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INTRODUCERE $I CONVENTII DE LIMBAJ

Viziunea sistemica asupra lumii implica in primul rand aspectul de ierarhizare
structurala a formelor sub care se prezinta toate partile componente ale acestei lumi. O
simpla clasificare a acestor forme de “sistematizare” pe grade de complexitate a elementelor
ce compun lumea nu este o noutate si nu este suficienta pentru a intelege cauzele acestei
ierarhizari, a acestei organizari a sistemelor materiale ce ne inconjoara si a celor din care
suntem facuti chiar noi insine. Trebuie sa descoperim legile cele mai generale care stau la
baza acestei organizari eminamente sistemice, legi care descriu atdt formarea sistemelor din
natura cdt §i descompunerea lor.

Prezenta lucrare incearca sa prezinte aceste posibile legi si principii, care odata
acceptate, permit intelegerea lumii in care traim intr-o manierd pe cat de nonconformista, pe
atat de coerentd. Lucrarea se adreseaza unor cititori cu pregatire superioard, cu cunostinte
de baza in matematici speciale si cu o formatie stiintifica larga, interdisciplinara.

Abordarea obiectuala a cunoasterii dupa principiile expuse in lucrare creeaza un nou
mod de gandire stiintifica, mod care folosit cu discernamant si competenta devine un mijloc
cu posibilitati de analiza si predictie deosebite. Lucrarea are un caracter predominant
calitativ, urmand ca multe dintre detaliile cantitative ale obiectelor si proceselor descrise sa
fie stabilite ulterior, dupa ce principiile calitative expuse devin o metoda de lucru.

Deoarece semnificatia atribuita de autor unor termeni este in multe cazuri diferita de
semnificatia din limbajul natural curent (chiar stiintific), au fost introduse cuvinte §i expresii
rezervate, adica niste cuvinte sau expresii (sintagme) cu valoare semantica (semnificatie)
invarianta si independentad de context pe tot cuprinsul lucrarii, valoare definita la momentul
portivit al expunerii. Aceste cuvinte §i expresii sunt incluse de asemenea in lista cuvintelor
rezervate aflata la sfarsitul lucrari, in care exista hiperlegaturi cu definitia respectivului
cuvant. Cititorul este prevenit ca nici termeni considerati “tabu’ de majoritatea oamenilor de
stiinta, cum ar fi de exemplu energie, forta, presiune, camp §i inca multi altii, nu vor scapa de
redefinire.

Pentru cresterea cantitatii de informatie comunicata cititorului prin restrangerea
domeniului semantic al unei notiuni (sfera notiunii), va fi utilizata intersectia domeniilor
semantice ale unor notiuni similare. Termenul al carui sens se doreste a fi restrans (precizat)
va fi urmat de o lista cu notiuni similare inchisa intre paranteze, notiuni ce au in comun cu
prima tocmai semnificatia dorita. De exemplu, expresia: miscare (transfer, deplasare) doreste
sd comunice semnificatia comund a celor trei cuvinte (intersectia domeniilor semantice).

In privinta notatiei folosite, marimile scalare vor avea simboluri caractere italice (de
exemplu V, dM, t etc.) iar cele vectoriale caractere bold (de exemplu v, f etc.) in text, sau
caractere supraliniate in unele relatii scrise cu un alt editor (de exemplu v,n ). Indicii

paragrafelor, definitiilor, figurilor, comentariilor §i relatiilor din text sunt compusi dupa
urmatoarea regula:
[nr. capitol].[nr. paragraf].<nr. subparagraf>.[nr. curent]

unde parantezele [] indica un indice obligatoriu iar <> un indice optional.

Lucrarea este structurata pe doua fluxuri: cel principal, format din succesiunea
capitolelor 1 ... 9, in care sunt expuse notiunile si principiile de baza ale filosofiei obiectuale
(am putea sa denumim aceastda parte coloana vertebrala a lucrarii), §i cel secundar format
dintr-un numar de anexe, care nu au nici pe departe un rol mai putin important, ci sunt fie
explicatii mai ample ale notiunilor din fluxul principal (dar care au fost scoase din acest flux



pentru a nu distrage prea mult atentia cititorului), fie aplicatii ale principiilor prezentei
lucrari in reinterpretarea unor obiecte sau procese din lumea reala sau abstracta.

Explicatiile suplimentare fata de text cerute de anumite notiuni sau afirmatii sunt
organizate pe patru niveluri de complexitate: scurte explicatii in paranteze, note de subsol,
comentarii §i (asa cum mentionam mai sus) anexe. Regula de baza dupa care a fost compus
textul este aceea ca neglijarea explicatiilor suplimentare nu afecteaza coerenta textului. Cu
alte cuvinte, daca nu se tine cont de textul din paranteze, din notele de subsol si din
comentarii, textul ramas trebuie sa fie coerent, dar el va contine cantitatea de informatie
minimd necesard.
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INDEX DE ACRONIME SI ABREVIERI

AF aparate functionale (subsisteme ale organismelor)

AT atomi

BSP biosistemul planetar (biosfera planetara)

CA corpuri astronomice: stele, planete, sateliti etc.

CP celule procariote

CE celule eucariote

cap. capitol

FE fluxuri energetice

FI fluxuri de informatie

fig. figura

GX galaxii

MC medii celulare

MG medii galactice (mediile ale caror elemente sunt galaxiile)
MN medii naturale (solide, lichide, gaze etc. formate din atomi)
MO molecule

MEFP mediile fundamentale proxime

MOG medii organismale

MR mediu de referinta

MTS memoria pe termen scurt

MTL memoria pe termen lung

NE neutroni

NC nuclee

OA obiect abstract

OE orbital energetic

oG organisme

OR organe

(0N} orbital structural

par. paragraf

PE particule cu sarcind electrica: electroni, pozitroni, protoni etc.
PES proces elementar specific

PD punct dimensional

p.d.v. punct de vedere

POS principiul organizarii sistemice

R referinta de rotatie (a unui obiect) sau miscare (flux) de rotatie
RG roiuri de galaxii

SMAA sisteme materiale abiotice artificiale
SMAN sisteme materiale abiotice naturale

SAPI sisteme artificiale de prelucrare a informatiei
SC sisteme centralizate

SD sisteme distribuite (medii)

SE suprafata de echilibru

SM sistem(e) material(e)

SNPI sisteme naturale de prelucrare a informatiei
SP sisteme planetare (sistemul stea-planete)

SPI sisteme de prelucrare a informatiei

SR sistem de referinta
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SRS
SSI
s.a.m.d.

VAE
VDF
VQF
VRE
VTE
1D
2D
3D
3F

(#)
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suprafata reald de separatie

sisteme suport de informatie

si aga mai departe

referinta de translatie (a unui obiect) sau miscare (flux) de translatie
valoare absolut exacta

vector densitate de flux

vector cuanta de flux

valoare relativ exacta

volum de tranzitie elementar

(atribut) monodimensional

(atribut) bidimensional

(atribut) tridimensional

triada de fluxuri (imergent, stocat, emergent)
semn de amuzament



Cap.1l ORGANIZAREA SISTEMICA

1.1 Ierarhizarea formelor cunoscute de existentd ale materiei

Daca vom examina formele cunoscute de existenta ale materiei de la nivel de particule
“elementare” pana la nivel de roiuri de galaxii, nu putem si nu remarcadm ca o caracteristica
generald, neuniformitatea distributiei spatiale a acestei materii. Astfel este evidentd tendinta
materiei de a se “aglomera” in unitati cvasiindependente dar care interactioneaza intre ele,
aceste unitati fiind formate prin asocierea altor unitdti mai mici, cu nivel ierarhic de
complexitate mai redus, formate si ele la randul lor din alte unitati s.a.m.d.

Cel mai potrivit mod de descriere a acestei organizari este cel ce foloseste notiunea de
sistem, pentru Inceput utilizdnd aceastd notiune cu semnificatia general acceptatd astazi,
suficientd pentru scopul acestui capitol. Reamintim ca prin sistem se intelege o colectie de
obiecte (reale sau abstracte) cu legaturi functionale intre ele. Existenta notiunii de sistem
implica posibilitatea descompunerii acestuia n parti mai simple (subsisteme), care in forma
lor cea mai simplad se numesc elemente al sistemului.

Deoarece este vorba despre formele de existentd ale materiei, “obiectele” sistemelor
materiale sunt chiar unitatile in care se constituie materia, deci obiecte materiale. Pentru
simplitate, la inceput ne vom ocupa doar de seria sistemelor abiotice pe care le numim sisteme
materiale abiotice naturale (SMAN) pentru a le deosebi de sistemele materiale abiotice
artificiale (SMAA) care au criterii de formare suplimentare fata de cele naturale.

Din cunostintele acumulate de omenire pand in prezent putem face o listd a nivelurilor
ierarhice de organizare a SMAN, bineinteles cu precizarea cd nu este §i nici nu se vrea
exhaustiva, aceastd listd avand doar intentia sd jaloneze cateva din nivelurile de organizare
cunoscute, unele niveluri fiind omise intentionat din listd pentru simplitate. Pentru scopul
acestui capitol se va vedea cd importante sunt numai inceputul si sfarsitul listei. S& facem
aceasta listd in ordinea crescatoare a dimensiunilor spatiale si al nivelului de organizare:

— PE (particule cu sarcina electricd);

— NC (nuclee atomice);

— AT (atomi);

— MO (molecule);

— MN (medii naturale: solide, lichide, gaze etc);

— CA (corpuri astronomice: stele, planete, sateliti etc);
— SP (sisteme planetare: sistemul stea-planete);

— GX (galaxii);

— RG (roiuri de galaxii);

1.2 Dependenta de timp a limitelor cunoasterii

Pentru stabilirea unei relatii de ordine pe multimea nivelurilor de organizare a SMAN,
putem sa folosim relatiile de incluziune a multimilor elementelor constituente. Din
cunostintele existente n prezent se stie ca toate sistemele cu nivel de organizare peste nivelul
AT (cum ar fi MO, MN, CA, SP etc.) sunt formate din sisteme AT, deci putem spune:

1) Multimea {AT} este formatd din doud submultimi complementare: multimea
atomilor legati in molecule sau alte tipuri de sisteme atomice (de exemplu metale) si multimea
atomilor liberi (nelegati in niciun sistem). Rezultd cd multimea atomilor din componenta
multimii moleculelor {ATyo} este inclusa in {AT} (vezi fig. 1.2.1).
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2) Multimea {MO} este formata la randul ei tot din doua submultimi: multimea
moleculelor constituite in medii naturale {MOwmx} s1 multimea moleculelor libere. Rezulta ca
multimea moleculelor ce formeaza {MOyn} este inclusd in {MO} s.a.m.d.

Fig. 1.2.1

Observam din fig. 1.2.1 ca exista un lant de incluziuni a multimilor sistemelor abiotice,
lant ce se poate scrie folosind sintaxa teoriei multimilor astfel:
{AT} D {AT,,,} D {AT} D ... D {AT} (1.2.1)

adicad multimea totala a atomilor include multimea atomilor constituiti in molecule, care la
randul ei include multimea atomilor din mediile naturale etc.
Relatia 1.2.1 mai poate fi scrisa simplificat:

{AT} > {MO} > {MN}>..> {GX} (1.2.2)
sau

{GX}c..c{MN}c{MO} c {AT} (1.2.3)
adica multimea atomilor din constituenta galaxiilor este in final inclusa in multimea totala a
atomilor din univers (cu nivelurile intermediare de organizare, tot submultimi ale multimii
atomilor). Dar noi stim cd atomii sunt sisteme formate din PE, deci multimea {AT} este
inclusa la randul ei In multimea si mai extinsd {PE}, multimea tuturor particulelor electrice
din universul nostru. Generalizdnd relatiile de inluziune 1.2.3 pe tot domeniul ierarhiei
SMAN mentionat in par. 1.1, vom putea scrie:

{RG}c{GX}c..c{MN}c{AT} c {PE} (1.2.4)
adica multimea particulelor electrice ce intrd In componenta roiurilor de galaxii este inclusa in
multimea totald a PE din univers, existand evident si o multime de PE ce nu apartin niciunei
forme de organizare a acestora (particule libere din spatiul dintre roiurile galactice).

Definitia 1.2.1: Multimea sistemelor cu organizare mai simpla, din ale carei elemente se
formeaza toate sistemele cu organizare mai complexa se numesgte multime generatoare.

De exemplu, in relatia 1.2.4 o multime generatoare este multimea {PE}, deoarece
sistemele PE intrd in componenta tuturor sistemelor materiale cu organizare mai complexa,
inclusiv in centrul stelelor, unde sunt disociate chiar si nucleele atomice. De asemenea, pentru
biosistemele de pe Terra, tot o multime generatoare poate fi consideratd multimea tuturor
celulelor vii existente pe planetd (fie libere precum bacteriile, fie legate precum celulele din
tesuturi), dar si multimea atomilor existenti in mediile periferice ale planetei, din care se vor
constitui toate partile componente ale unui biosistem (inclusiv cel celular).

Orice submultime a unei multimi se caracterizeaza prin faptul ca elementele ce o compun
au cel putin o proprietate distinctiva fatd de elementele multimii generatoare (multimea in
care este inclusia submultimea). In cazul SMAN, o asemenea proprictate este de exemplu
localizarea spatiald a elementelor, atomii unei molecule fiind localizati intr-un volum limita,
volumul molecular respectiv. Colectia de proprietdti ce definesc o anumita submultime din
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sirul 1.2.4 o vom numi (temporar) criteriul de formare al submultimii (sistemului) si este
proprietatea esentiald a notiunii de nivel de organizare al sistemului respectiv. Rezultd ca un
sistem cu un nivel de organizare dat, implica existenta unor sisteme cu nivel de organizare
inferior. Putem scrie prescurtat aceastd implicatie in lant (propozitionald), folosind operatorul
implicatie [ > ]:

?7—>RG—>GX > SP—>CA—> MN —> MO —> AT - NC - PE > ? (1.2.5)

Relatia 1.2.5 se citeste astfel: “Existenta sistemelor de tip RG implica existenta (ca
subsisteme a) sistemelor tip GX, care la randul lor implica existenta sistemelor tip SP etc”.

Dar aceeasi relatie mai poate fi citita si astfel: “Sistemele PE sunt subsisteme pentru NC,
care la randul lor sunt subsisteme pentru AT ““ s.a.m.d.

Observam ca semnele de intrebare marcheaza limitele cunoasterii actuale in sfera abiotica
(este vorba de cunoasterea certd, experimentald, unanim recunoscutd de toti oamenii de
stiintd). Daca vom marca acelasi sir al implicatiilor sistemice (organizationale) ale SMAN
dupa nivelul cunoasterii de la sfarsitul secolului XIX, vom obtine:

?—>SP—>CA—> MN —> MO — AT —? (1.2.6)
(cu mentiunea ca singurul sistem de tip SP cunoscut era sistemul nostru planetar), iar in
antichitate lantul implicatiilor organizationale era doar:
?—> MN —? (1.2.7)
cele patru “elemente fundamentale”: pamantul, apa, aerul si focul.

1.3 Principiul organizarii sistemice

Din cele scrise pana aici se pot trage niste concluzii importante:

1) Numarul nivelurilor ierarhice de organizare a materiei abiotice acceptate de
oamenii de stiintd sunt functie de volumul de cunoastere acumulat la un moment dat;

2) Sistemele cu nivelul de organizare cel mai scazut (cele mai simple) la un anumit
nivel al cunoasterii generale, se numesc “elementare” sau “fundamentale”. Ele intrd in
componenta tuturor sistemelor cu organizare superioard (formeaza multimea generatoare a
tuturor acestor sisteme).

Ordinul de marime (vezi anexa X.1) al dimensiunilor spatiale ale sistemelor PE este de
cca 107" m, iar al sistemelor GX de cca 10*' m. Deci pe un interval de peste 35 de ordine de
marime ale dimensiunilor spatiale se pastreaza organizarea materiei abiotice in sisteme. Mai
trebuie sa tinem cont de faptul cad daca in antichitate nu era cunoscutad organizarea sistemica a
materiei pe care o stim astdzi, nu inseamnd cd ea nu exista de fapt in realitate. Aceste
constatari ne indreptatesc sa sustinem:

1) Nu existd niciun argument logic care sd conteste existenta organizarii sistemice a
materiei abiotice si in afara limitelor cunoasterii umane de la un moment dat.

2) Limitele acestei organizari sunt functie numai de nivelul de cunoastere de la acel
moment.

Ca un corolar al celor afirmate pana aici, putem formula:

Principiul organizarii sistemice (POS):

Varianta a: Orice forma de existenta a materiei este un sistem si face parte dintr-un
sistem.

Varianta b: Orice forma de existenta a materiei are o multime generatoare.

Comentariul 1.3.1: Asa cum vom vedea mai amanuntit pe parcursul lucrarii, materia (sau mai exact,
clasa sistemelor materiale) se imparte in trei mari subclase - sistemele abiotice (naturale), sistemele
biotice si sistemele artificiale. Conform celor spuse mai Tnainte, anumite elemente ale ierarhiei clasei
abiotice (cum ar fi atomii de exemplu) formeaza multimea generatoare si pentru celelalte doua clase de
sisteme materiale. POS este valabil neconditionat (in viziunea filosofiei obiectuale) pentru clasa sistemelor
abiotice naturale, fapt ce rezulta din modelul unui astfel de sistem, model ce-l vom discuta in capitolul 7.
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Pentru clasele sistemelor biotice si artificiale, cu toate ca si ele sunt sisteme materiale, mai apar niste
proprietati ce le restrang domeniul de divizibilitate; pentru astfel de sisteme exista elemente fundamentale
ce nu se mai pot descompune fara pierderea caracterelor clasei, chiar in pofida nivelului ridicat de
cunoastere. Dar aceste elemente sunt decompozabile mai departe ca suport abiotic al sistemelor biotice
sau artificiale. Pentru cititorul atent si cu spirit de observatie, poate sa apara o aparenta contradictie intre
POS si modul de departajare al SM abiotice in elemente ce formeaza sisteme si cele libere, departajare
pe care am folosit-o la inceputul par. 1.2. Exista intradevar o fractiune de SM ce nu apartin multor forme
de organizare din ierarhia mentionata, dar totusi si pentru ele existd intotdeauna o forma de organizare
care le va cuprinde. De exemplu fractiuni din multimea PE libere, nelegate in nuclee, atomi, medii etc. pot
face parte dintr-un mediu interplanetar, intergalactic etc. si in mod obligatoriu vor face parte din universul
nostru, care este si el un SM. Multimea celulelor vii libere (nelegate in organisme pluricelulare) va face si
ea parte pana la urma din biosfera planetara, cel mai mare biosistem cunoscut astazi. Daca prima varianta
a POS (varianta a) are un nivel de generalitate dependent de clasa SM (asa cum aratam mai sus in acest
comentariu), varianta b a POS este universala si este unul din principiile de baza ale acestei lucrari.

1.4 Unele implicatii filosofice ale acceptarii POS

Cu toate cd nu este prea evident la prima vedere, implicatiile acceptarii acestui principiu
asupra conceptiei despre lumea inconjurdtoare sunt foarte mari si in toate domeniile
cunoasterii.

In primul rand, acest principiu postuleaza divizibilitata sistemelor materiale abiotice deja
cunoscute ca ‘“elementare”, in alte sisteme, fard a se preciza o limitd pentru aceastd
divizibilitate (poate chiar pani la infinit). In al doilea rand, la extremitatea opusi a cunoasterii,
spre sistemele din ce in ce mai mari, acest principiu postuleaza finitatea spatiala a universului
nostru ca obiect, dar In schimb nu contrazice existenta simultand si a altor universuri
asemanatoare, disjuncte spatial, la randul lor organizate in sisteme si mai mari etc. Atentie
insd, nu este vorba de asa numitele “universuri paralele” din limbajul SF, ci de entitati
similare cu universul nostru, cu delimitare spatiald netd, aflate la distante inimaginabile
deocamdata, asa cum inimaginabile sunt n prezent si dimensiunile reale ale propriului nostru

univers, din care doar o fractiune infima este observabila.

Comentariul 1.4.1: Problema admiterii existentei unor alte universuri este similara cu problema
admiterii existentei simultane a altor planete inafara de Terra, In sistemul nostru solar. A fost o perioada in
istoria cunoasterii umane cand aceasta existentad era negata, evident din lipsa de informatie (cunoastere).
Astazi cand aceasta problema a fost clarificata, suntem in faza de inceput a acceptarii existentei simultane
si a altor sisteme planetare in cadrul galaxiei noastre, acceptare iarasi dificila deoarece nu avem informatii
directe despre respectivele obiecte, iar filosofia stiintificd actuald nu ofera niciun suport pentru predictia
existentei unor asemenea obiecte in jurul fiecarei stele observabile.

O alta consecinta a aplicarii POS este predictia existentei unei alte generatii de medii, (tot
din categoria abioticd), formate din sisteme mult mai mici decit oricare PE, multimea
elementelor acestora fiind multime generatoare pentru multimea {PE}. Aceste medii,
denumite in lucrarea de fatd medii fundamentale proxime (MEP)! sunt componentele
universului, asa cum MN sunt componentele CA. Folosim termenul medii si nu mediu pentru
ca (in viziunea filosofiei obiectuale) si aceste medii pot exista in diferite faze (la fel ca MN),
solide, lichide, gaze etc. Acceptarea existentei acestor medii” este in prezent dificila, cea mai
importantd contestare aparand odata cu rezultatul experimentului Michelson-Morley si
continudnd pand astdzi. Din nefericire pentru cunoagterea umand, interpretatea pripitd a
acestui rezultat ce a dus la aceasta contestare, a insemnat (in viziunea autorului) un imens pas
inapoi, pas ce a dus la limitarea drasticd a accesului omenirii la spatiul cosmic, prin folosirea
pentru vehiculele spatiale doar a metodelor de propulsie inertiale.

' Au fost denumite proxime deoarece daca se va dovedi existenta lor, acest fapt este el insusi o dovada ci
vor mai exista si alte niveluri ierarhice de medii “si mai fundamentale”. Calificativul de “proxim” se refera la
apropierea de MN (in ordine ierarhicd), singurele tipuri de medii abiotice pe care le cunoastem astazi.

? Medii a cdror existentd nu era contestatd in secolul XIX (in faza de eter), ba chiar ipoteza existentei
eterului ca fluid si a analogiei dintre legile mecanicii fluidelor si legile fenomenelor electromagnetice a dus la
elaborarea ecuatiilor lui Maxwell, ecuatii ce stau la baza electrotehnicii, si am putea spune, la baza civilizatiei
tehnice actuale.
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1.5 Vidul in viziunea sistemica

Intr-un spatiu de observatie limitat (o incintd), va exista la un moment dat un amestec (o
reuniune) de sisteme materiale cu diferite niveluri de organizare. S& presupunem ca acest
spatiu are o astfel de dimensiune incat nu incap in el decat sisteme de tip MO sau mai mici
(AT, NC, PE etc). Pentru sistemele de tip MO, AT etc. acest spatiu va cuprinde insd - in
conditiile presiunii atmosferice - un numar insemnat de exemplare. S& presupunem ca am
cunoaste numarul asociat (cardinalul) fiecarei multimi de sisteme cu nivelul de organizare XY
(unde XY poate lua una din valorile AT, MO, PE etc.) ce poate fi cuprins in spatiul de
observatie; aceste multimi sunt finite (spatiul de observatie fiind finit). Dacd multimea
sistemelor XY este vida (cardinal nul), se spune ca spatiul de observatie este “vid de sisteme
XY”. In practica, prin spatiu vid se intelege un spatiu din care ar trebui sa lipseasca sistemele
de tip AT, sau mai mari.

Se impun imediat urméatoarele observatii:

1) Notiunea de “vid” este o proprietate a unui spatiu delimitat (a unei incinte), si
anume, aceea de a nu contine un anumit tip de obiecte (multimea obiectelor continute este
vida);

2) Aceasta proprietate este relativa la o referintd ce consta dintr-un anumit nivel de
organizare al sistemelor eliminate din incintd. De exemplu un spatiu steril este o incinta in
care nu se afla niciun tip de biosistem viu (putem spune ca incinta este vida de biosisteme vii,
indiferent de nivelul lor de organizare). Daca se doreste realizarea unui spatiu vid de sisteme
AT, atunci sistemele AT (nivelul de referintd) si cele cu organizare superioara ar trebui sa
lipseascd din spatiul respectiv.

3) Este foarte dificil de realizat practic un spatiu complet lipsit de sisteme MO sau
AT, in practica recurgdndu-se la un compromis: reducerea numadrului de sisteme AT din
spatiul vidat sub o anumita valoare (determinatd indirect prin presiune). Aceastd valoare a
presiunii din incintd devine gradul de vid sau prin substantivizare “vidul”. Oamenii au
tendinta (eronatd) de a detasa proprietatile unor obiecte de suportul lor, ca si cum aceste
proprietati ar putea avea o existentd independentd. Asa s-a Intamplat si cu vidul.

4) Chiar in situatia ipotetica a realizarii unui vid perfect de sisteme AT, acest vid se
referd la sistemele AT sau mai mari, dar nu si la sisteme cu nivel mai redus de organizare, si
evident cu dimensiuni mai mici (NC, PE etc);

5) Daca prin tehnologii deosebite s-ar realiza un vid la nivel PE, tot nu se poate
spune ca spatiul respectiv nu contine sisteme materiale cu niveluri de organizare mai profunde

(in prezent necunoscute).

Comentariul 1.5.1: Daca avem de exemplu o camera de apartament goala (vida de orice obiecte
abiotice sau biotice) acest "vid" se refera la obiectele macroscopice, vizibile, dar nu si la numarul imens de
molecule de gaz aflate in acea camera, pe care simturile noastre nu le detecteaza direct. Situatia cu vidul
la nivel PE este absolut similara, mijloacele de care dispune stiinta actuald neputand evidentia existenta
elementelor de MFP.

Ca o consecintd a celor aratate mai sus, acceptarea POS duce la negarea existentei vidului
absolut (a unui spatiu in care nu se afla nimic, niciun tip de sistem material). De asemenea, o
proprietate a unui spatiu finit, aceea de a contine un numar redus sau nul de atomi, nu poate fi
suport pentru niste procese de propagare reale, cum ar fi propagarea fotonilor, a undelor
electromagnetice sau a interactiunilor gravitationale.

Faptul céd experimentul Michelson-Morley nu a evidentiat o miscare fata de eter la nivelul
scoartei terestre, nu este neaparat o dovada ca acesta (eterul) nu existd, ci mai degraba ca
modelul nostru mintal despre acest mediu si despre ce inseamnd propagare sau deplasare fata
de el nu era corect la data respectivd. Vom vedea cu altd ocazie ca filosofia obiectuald
propune o altd variantd de interpretare a proprietdtilor acestui mediu.

In continuare insi este nevoie de o incursiune arida prin domeniul definitiilor matematice
ale notiunilor de bazi din structura filosofiei obiectuale. In aceste modele matematice s-a
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incercat un compromis Intre rigoare si conciziune, astfel incat cititorul sa inteleagd cat mai
repede si mai usor esenta notiunilor prezentate. Din acest motiv, stilul prezentarii este diferit

b

de stilul lucrarilor de matematica, cu toate ca este vorba de modele matematice.
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Cap.2 DISTRIBUTII

2.1 Introducere

Cititorul este prevenit de la Inceput ca modalitatea de tratare a distributiilor in aceasta
lucrare este diferita de cea folositd in lucrarile de teoria distributiilor elaborate de
matematicieni’. Acest mod diferit de abordare a fost ales nu din dorinta de a face totul altfel,
ci din cu totul alte motive:

1) Primul dintre aceste motive este existenta unei contradictii in abordarea clasica a
distributiilor, si anume aceea dintre rigoarea cu care sunt definite in calculul diferential si
integral notiunile de derivata, diferentiala, primitiva, integrala etc. valabile cu specificatia
expresd numai pentru functii continue pe intervalul tot continuu al argumentelor lor, si
aplicarea cu nongalantd a acestor notiuni si in cazul distributiilor cu caracter clar discontinuu.
Ba mai mult, uneori chiar se vorbeste de o derivare “in sens clasic, algebric” si o derivare “in
sensul distributiilor”*.

2) Un alt motiv al abordarii diferite a distributiilor in aceastd lucrare provine din
modul specific de organizare a structurii informatiei propus de filosofia obiectuala. Conform
acestui mod de organizare, informatia semanticd existentd intr-un mesaj este formatd in
principal din obiecte si procese (la care sunt supuse obiectele), distributiile fiind componente
fundamentale pentru definirea acestor notiuni, asa cum vom vedea in capitolele urmétoare. Din
acest motiv, si definirea distributiilor trebuia sa fie conforma cu acest mod de organizare.

3) Un ultim motiv ce a determinat definirea distributiilor in modul ales, provine din
scopul utilizarii acestora. In aceastd lucrare, asa cum mentionam mai sus, distributiile sunt
modelul matematic pentru reprezentarea obiectelor (inclusiv a celor materiale), ca entitati ce
detin o multime de proprietati (de exemplu forma, culoare, densitate masica, duritate etc.),
proprietati care sunt distribuite (repartizate) pe suprafata obiectului sau in volumul ocupat de
obiect. Aceste distributii concrete au ca elemente valorile respectivelor atribute la un anumit
punct (o anumita locatie spatiald) ce apartine obiectului; cu alte cuvinte, valoarea atributului
este dependenta printr-o anumitd relatie de locatia, pozitia concretd, a punctului respectiv.
Vom vedea 1n cele ce urmeazd ca daca aceste relatii de dependentd ar fi independente de
locatia concreta a punctului, cel putin pentru anumite zone ale obiectului, am putea folosi
(numai pentru acele zone) clasicele functii din analiza matematicd; din pacate, pentru marea
majoritate a obiectelor reale, relatiile de dependentd mentionate nu sunt invariante, pot fi chiar
aleatoare, asadar trebuie folosite alte instrumente matematice pentru exprimarea acestor relatii
de dependenta, mai generale decat functiile, aceste instrumente fiind distributiile.

Abordarea dupd modelul filosofiei obiectuale a distributiilor delimiteaza clar conditiile in
care se mai poate folosi batranul calcul diferential si integral, si cele in care trebuie folosit
calculul cu diferente finite, mai dificil si mai putin elegant, dar universal aplicabil. In acest din
urmd caz, notiunea de derivata locala (asa cum este ea definitd in calculul diferential ca
derivata intr-un punct) nu mai are sens, fiind inlocuitd cu termenul mai general de densitate,
iar functiile derivata (de orice ordin) sunt inlocuite de distributiile derivate (tot de orice ordin).

> Cum ar fi de exemplu W. Kecs, P.P. Teodorescu - Introducere in teoria distributiilor cu aplicatii in
tehnica - Editura Tehnica, Bucuresti 1975.

* De exemplu in lucrarea Emil Tocaci - Teoria campurilor, spatiul si energia - Editura Stiintifica si
Enciclopedica, Bucuresti 1984, in care exista si un capitol dedicat distributiilor.
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2.2 Distributii virtuale

Notiunea de distributie din matematicd a fost introdusa ca o generalizare a conceptului de
functie, astfel incat sa se poatd opera si cu dependente intre diferite variabile, ce nu puteau fi
considerate functii din p.d.v. strict algebric (de exemplu dependentele discontinue). Ca prime
exemple de astfel de distributii discontinue, cu aplicatii foarte largi, pot fi mentionate
distributia Dirac o(x) (numitd si functia impuls), distributia Heaviside €(x) (numitd si
functia treapta) etc.

Pentru a intelege distributiile trebuie inteleasd mai intdi notiunea de dependenta dintre

valorile a doud marimi.

Comentariul 2.2.1: Semnificatia termenului foarte general de mérime folosit in matematici va putea
fi inteleasa mai bine de catre cititor dupa parcurgerea intregii lucrari, mai ales a cap. 9. Singura precizare
pe care o facem acum in avans este ca un atribut (o proprietate a unui obiect real sau abstract) are
conform filosofiei obiectuale doua componente: componenta calitativa, reprezentatd de numele sau
simbolul proprietatii respective (valoarea semantica a proprietatii) si componenta cantitativd, numita in
aceasta lucrare si atribut existential, un numar (scalar) ce indica masura (marimea, cantitatea, gradul)
existentei respectivei proprietati. Asa cum vom vedea mai incolo, in relatiile din aceasta lucrare, cele doua
componente sunt asociate conjunctiv, ceea ce inseamna ca pentru un obiect dat, ele nu pot exista decét
fmpreuna (o valoare nuld pentru atributul existential implica inexistenta proprietatii calitative asociate). In
matematica, pentru a se asigura universalitatea limbajului, de cele mai multe ori se face abstractie de
atributul calitativ asociat, operandu-se in majoritatea cazurilor numai cu atribute existentiale (valori
numerice) sau cu simboluri literale sau grafice pentru ele. In aceasta lucrare, pentru a nu se pierde din
vedere ca pentru obiectele reale valorile numerice sunt totusi atribuite unor proprietati, vom specifica acest
lucru ori de céate ori va fi nevoie. In fond aceasta lucrare nu este una de matematica ci matematica este
folosita doar ca limbaj universal pentru exprimarea relatiilor dintre diverse marimi.

Sa presupunem ca existd un atribut calitativ X, ce apartine unui obiect oarecare, care are
asociat la un moment dat un atribut cantitativ x, ale carui valori numerice posibile formeaza o
multime ordonatd {x}. In matematicd, aceastd valoare cantitativa x ce poate sa apartind unei
proprietati X se numeste marimea x, si deoarece ea poate lua orice valoare din {x} se mai
numeste si variabila x. S& mai presupunem ca exista o alta proprietate calitativa Y, cu atributul
existential y, ale carui valori fac parte din multimea {y}, asadar avem o altd marime (sau
variabild) y. Daca valoarea y se modificd in urma schimbarii valorii x §i rdméne invarianta
daca si x este invariantd, spunem ca intre cele doud marimi existd o relatie de dependenta.
Aceastd relatie poate fi univoca (intr-un singur sens) sau biunivocd (de interdependentd).
Deocamdata, pe noi ne intereseaza doar relatia de dependentd univoca, caracterul univoc fiind
pe mai departe subinteles cand vorbim de dependenta. Multimile de valori numerice {x} si {y}
pe care le-am mentionat mai sus, au ca elemente fundamentale (nedecompozabile) - valorile

numerice singulare.

Definitia 2.2.1: Valoarea numerica invarianta atribuitd la un moment dat unei variabile
se numeste valoare singulara a respectivei variabile (sinonim valoare concreta).

Comentariul 2.2.2: Asocierea proprietatii "invariantd" unei variabile pare la prima vedere cam
bizara, de aceea este necesara o explicatie. La un moment dat, cand se atribuie valori numerice concrete
unei variabile, atat variabila independenta cat si cea dependenta au atribuita cate o singura valoare. Este
adevarat ca cele doua variabile pot lua orice valoare singulara din domeniul lor de valori, dar prin atribuiri
repetate, succesive, pentru fiecare valoare in parte. Intre doud atribuiri, valorile variabilelor raman
invariante. Cititorul va intelege mai bine acest lucru dupa parcurgerea in intregime a acestui capitol,
deoarece faptul ca un atribut cantitativ (valoarea numerica a unei variabile) nu poate avea la un moment
dat decat o singura valoare, va rezulta ca o consecinta a modului specific filosofiei obiectuale de definire a
distributiilor.

Definitia 2.2.2: Marimea y este dependenta de marimea x daca fiecare valoare
singulara x, din {x} determina printr-o relatie f, pe fiecare valoare singulara y, din {y}.

Cu alte cuvinte, marimea y nu poate fi modificata in nici un alt fel, decat prin intermediul
mdrimii x. In sintaxa matematica literala, unul din modurile posibile de a scrie aceste relatii de
dependenta este:

Ve = Ji(%) (2.2.1)
unde k € {N} este numarul de ordine al valorilor numerice din multimea ordonata {x.

20




Definitia 2.2.3: Doua variabile x si y sunt independente daca nu exista nicio relatie de
dependenta intre valorile lor singulare (relatile de dependenta sunt invariant nule pentru
toate valorile din {x}).

Definitia 2.2.4: Multimea ordonata a valorilor singulare cuprinse intre alte doua valori
singulare diferite x, si x,, accesibile (x,,x, € {x}) unei variabile x formeaza un domeniu de

valori (sinonim interval) al acestei variabile. Marimea, valoarea cantitativa a acestui interval
este:

Ax=(x,—x,)#0, x, #Xx, (2.2.2)

Definitia 2.2.5: Valorile singulare x; si x, constituie frontierele domeniului. |

Frontierele unui domeniu pot sa faca parte din acesta (sd fie frontiere incluse in
domeniu), caz in care spunem ca intervalul este inchis, sau sd nu faca parte (sa fie doar
adiacente domeniului), caz in care avem un interval deschis (cu frontiere asimptotice).

Sublinierile din definitia 2.2.4 au rostul de a atrage atentia cititorului ca pentru a exista un
domeniu de valori trebuie neaparat sa existe cele doud frontiere ale sale, iar valorile lor sa
satisfacd relatia 2.2.2. Nu sunt admise formulari de genul “interval nul” sau “interval vid”
deoarece in aceasta lucrare un obiect ce are atributul existential (cantitativ) nul inseamna ca
nu exista.

Definitia 2.2.6: Daca un interval finit contine o infinitate de valori singulare, respectivele
valori se numesc valori absolut exacte (VAE).

Cazul VAE este discutat pe larg in anexa X.3, aici vom spune doar cd astfel de valori
formeaza aga numita “multime a numerelor reale” {R} din matematici, si cd fiecare din aceste
valori contine o cantitate infinitd de informatie cantitativa (avand o infinitate de cifre), asadar
ele sunt de fapt numere virtuale’.

Fiecare din marimile implicate in relatia 2.2.1 poate lua valori numerice singulare aflate
intr-un anumit domeniu (un anumit interval de valori) numit domeniul variabilei
independente, respectiv domeniul variabilei dependente (multimile {x} si {y} mentionate mai
sus). In cazul cel mai general de dependents, fiecirei valori singulare x; i corespunde o
anumita relatie f; si 0 anumita valoare yy, asa cum indica relatia 2.2.1.

Definitia 2.2.7: Multimea {f} a relatiilor de atribuire dintre fiecare valoare singulara din
multimea {x} (a marimii independente) si valoarea singulara corespondenta din multimea {y}
(@ marimii dependente) constituie distributia primara (sinonim distributia valorilor
singulare) a marimii y pe domeniul marimii x.

Definitia 2.2.8: Domeniul valorilor singulare ale variabilei independente (multimea {x})
constituie suportul distributiei primare.

Comentariul 2.2.3: Vom vedea dupa parcurgerea capitolului urmator, in care este definitd multimea
set, ca si multimea suport a unei distributii este o astfel de multime (ce nu contine obiecte identice, adica
valori numerice singulare identice). Multimile {y} si {f} pot fi seturi, dar in general lor nu li se impune o astfel
de conditie.

Atributul calitativ ale carui valori cantitative formeaza multimea {)} se mai numeste in
aceasta lucrare si atribut distribuit, iar cel ale carui valori formeaza multimea {x} se mai
numeste atribut suport. Poate nu mai este necesar, dar pentru orice eventualitate mai precizam
o data: cele trei multimi {y}, {f} si {x} au acelasi numir de elemente (sunt multimi
echipotente).

Definitia 2.2.9: Dacé atributul y este cumulativ®, cantitatea totald de atribut y distribuit&
pe domeniul suport constituie stocul distributiei primare.

> Notiunile de cantitate de informatie si de obiect virtual sunt definite sumar in Anexa X.3 dar vor fi
discutate mai pe larg in cap. 8 si 9. Faptul ca valorile numerice din {R} sunt virtuale determina si denumirea de
distributii virtuale pentru distributiile ce au un asemenea suport.

% Un atribut este cumulativ dacd accepta operatiile de adunare si scidere. Atribute cum sunt frecventa,
culoarea, temperatura etc. nu sunt cumulative, dar sarcina electricd, masa, dimensiunile spatiale etc. sunt.
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In cazul distributiilor virtuale cu suport continuu, suportul il constituie de obicei un
interval din multimea numerelor reale {R}, care multime, asa cum precizam mai sus, contine
un numar infinit de valori singulare in orice interval, rezultand de aici ca $i numarul relatiilor
dintr-o distributie pe un astfel de domeniu ar trebui sa fie infinit. Problema se simplifica daca
pe domeniul suport (sau pe subdomenii ale sale) relatia f este invarianti’ (independenti de
valorile concrete, numerice, pe care le ia x). Respectiva relatie este in acest caz, clasica functie
continua din analiza matematica (unde termenul “continud” se refera atat la continuitatea
suportului, cat mai ales la continuitatea existentei aceleasi relatii de dependenta pe domeniul
suport), valabild pe domeniul pe care se mentine aceasta invariantd. Functiile continue sunt
prin urmare cazuri particulare de distributii.

Avantajul esential al functiilor continue este acela cd substituie o infinitate de relatii
individuale (pentru fiecare valoare numerica suport), printr-una singura, valabila pe domeniul
sau suport (domeniul de continuitate). Majoritatea distributiilor virtuale (matematice) sunt
formate din cateva astfel de relatii invariante (functii), definite pe subdomenii continue ale

domeniului suport, reuniunea acestor subdomenii alcatuind suportul global al distributiei.
Comentariul 2.2.4: De exemplu distributia Heaviside (functia treapta unitate) cu referinta interna xo
(o VAE din {R}) este definita astfel:

0(x) = {0 x = (o0 x) (2.2.3)

1 x=[x,,+0)
Observdm ca sunt definite doud functii continue Ql(x) =0, valabila pe subdomeniul suport deschis
x € (—0,x,)si 6,(x)=1, valabila pe subdomeniul suport semideschis X €[x,,+00). Reuniunea

celor doud subdomenii va forma domeniul suport total al distributiei, X € (—00,+00) . Distributia Heaviside
este formata agadar din doud relatii invariante (functii continue), fiecare cu propriul subdomeniu suport
(poate fi considerata ca un sistem de doua functii).
In cazul cel mai general de distributie primari, cand relatiile de atribuire nu sunt deloc
invariante, avem cate o relatie distincta pentru fiecare valoare singulara a marimii suport (este

cazul distributiilor sub forma de liste, tabele, matrici, imagini etc.).

Comentariul 2.2.5: Un caz simplu de astfel de distributie este distributia Dirac d(x), care in cazul
impuls unitate poate fi definita astfel:

0 x=(-o0,x,)
o(x)=41 x=x, (2.2.4)
0 x= (xm +OO)
Putem remarca existenta a doua functii continue ca in cazul distributiei Heaviside, definite pe doua
intervale deschise, dar si existenta unei relatii de atribuire distincte pe o valoare singulara xo, referinta
interna a distributiei (despre notiunea de referinta internd vom discuta in capitolul urmator).
Din cele spuse pand aici rezultd cd o distributie primard este decompozabild pana la
elementul sdu fundamental - relatia individuald de atribuire dintre o valoare singulard a
atributului distribuit (dependent) si o valoare singulard a atributului suport (relatia 2.2.1) -

chiar si in cazul distributiilor primare continue (functiile algebrice).

Comentariul 2.2.6: Atunci cand facem graficul unei functii continue, algebrice, pe un calculator,
acesta va folosi printr-un proces repetitiv de atatea ori relatia de atribuire dintre valoarea atribuita si
valoarea suport, cate valori concrete (singulare) existd in domeniul suport. Modul de definire a distributiilor
in aceasta lucrare trebuia sa fie consistent cu POS, enuntat in cap. 1, din acest motiv o distributie trebuie
tratatd ca un sistem decompozabil pana la un element fundamental si compozabil pana la limita
domeniului maxim posibil al atributului suport. POS este unul din principiile de baza ale acestei lucrari, asa
ca la fiecare expunere a noilor obiecte bazate pe distributii, in capitolele ce urmeaza se va insista pe
(de)compozabilitatea lor.

7 Invarianta unei relatii inseamna ca pe un anumit domeniu al variabilei independente, numit si domeniul de
continuitate al functiei, relatia f de dependentd dintre cele doud marimi se pastreazd mereu aceeasi
(neschimbata).
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Asadar componentele unui element & de distributie primara sunt yy, f; si xx. Dependenta
dintre valoarea singulara distribuita si cea suport o mai putem scrie sub forma unui produs:

Vi =P X, (2.2.5.2)
sau:
x
=2 L) (2.2.5.b)
Xk Xk

unde p; (in cazul unui element de distributie) este o simplad valoare numerica.

Definitia 2.2.10: Marimea data de relatia de atribuire locald, egala cu raportul dintre
valoarea concreta distribuita si valoarea concreta suport in cadrul unui element de distributie
se numeste densitate a elementului de distributie respectiv.

Cu alte cuvinte, densitatea este un atribut specific doar elementelor unei distributii, este
asadar o marime locald pentru o distributie datd. Daca insa relatia de atribuire este dependenta
de valoarea suport printr-o relatie p(x) si aceastd dependenta este invariantd pe domeniul

suport, atunci se poate vorbi de o functie densitate a unei distributii (in cazul nostru a unei
distributii primare).

Relatiile de atribuire pot fi mai simple sau mai complicate®, gradul lor de complexitate
determinand si complexitatea distributiilor. Am vazut mai nainte cd o distributie este mai
simpla daca relatia de atribuire este invarianta pe domeniul suport (o functie continui). in
acest caz, iardsi existd relatii (functii) mai simple sau mai complicate; cea mai simpla relatie
de acest tip este o constantd numericd (o valoare numerica invariantd), atribuitd uniform pe
intreg domeniul suport, de unde si numele unei astfel de distributii - distributia uniformd’ .

Acest tip de distributie avand cea mai simpld functie de atribuire este o distributie
fundamentald, ca urmare ea poate fi folosita ca element al unor distributii mai complexe. Pe o
treaptd imediat superioarda distributiilor uniforme din p.d.v. al complexitatii relatiei de
atribuire se afla distributiile liniare (sinonim uniform variabile), numite astfel deoarece intr-o

reprezentare grafica ele se prezinta ca linii drepte.
Comentariu 2.2.7: De exemplu distributia:

Y, =mx, + Yy, (2.2.6)

este o astfel de functie liniara (ecuatia unei drepte ce intersecteaza axa y in yp), unde marimea m
invarianta pentru o distributie data se numeste coeficient unghiular al distributiei, fiind egala cu tangenta
unghiului facut de dreapta respectiva cu axa X (atributul suport). Se observa ca daca m este nul, distributia
liniara devine o distributie uniforma.

Am discutat pand acum despre relatiile dintre valorile singulare ale celor doua atribute
implicate intr-o distributie primard; sd vedem ce relatii existd intre variatiile valorilor
numerice ale celor doua atribute, adica Intre anumite intervale (ce contin multimi de valori
singulare) ale celor doud variabile. Pentru aceasta sa presupunem cd intregul domeniu suport
{x}€{R} al unei distributii primare {f} il divizim in intervale (variatii) elementare'® de
aceeasi marime Ax (mdrime datd de relatia 2.2.2 si dictatd de conditia de elementaritate),
asadar domeniul suport este format dintr-un sir ordonat de intervale (variatii) cu marime
uniformd Ax, concatenate, in care fiecare element al sirului are o pozitie definita (in sir) prin

¥ Relatiile sunt complicate numai in cazul relatiilor de dependentd invariante (independente de valoarea
concretd suport, cazul functiilor continue); relatiile individuale dintre o valoare concretd distribuitd si una
concretd suport (ce definesc un element de distributie) sunt intotdeauna niste simple valori (numerice sau
literale).

? Un exemplu de astfel de distributie I-am intalnit la distributia Heaviside (dati de relatiile 2.2.3), care este
formata din doua distributii uniforme concatenate 6;(x)=0 si Oy(x)=1.

' Atentie ! Este vorba de elementaritate in sensul filosofiei obiectuale, adica informationald, insemnand c
in intervalul elementar nu mai exista (prin conventie) informatie diferentiald interna, in cazul unei variatii nenule
acest fapt insemnand ca variatia este uniforma atat pentru atributul suport cat si pentru cel distribuit (vezi anexa
X.3).

23




valorile singulare ale frontierelor sale. Astfel, un interval suport ce are frontiera inferioara la
x, =x,, (x, €{x}) iar pe cealaltd la x, = x, + Ax, il vom nota (provizoriu) cu Ax, (atentie, de
aceasta datd m este numarul de ordine al obiectului interval Ax din sirul ordonat de intervale,
numar diferit de £ din distributia primard).

Daca se respectd conditia de elementaritate a intervalelor suport, pe intervalul
Ax = x, — x, orice distributie primara {f} poate fi aproximata cu o distributie liniara (o functie
continud pe Ax ), adica f; = f> =f,, , rezultand pentru marimea distribuitd o variatie:

Ay, = [, (x, + &) = f,,(x,) = £, O, A0) = £,7 (Ax,,) (2.2.7)
unde m e {N},(m # k,m < k) este numarul de ordine al intervalului Ax, 1in sirul intervalelor
{Ax} in care este divizat suportul {x}.

Relatia 2.2.7 este similard cu relatia 2.2.1, numai ca ea defineste o dependenta dintre
multimea {Ay} a variatiilor finite elementare ale marimii y si multimea {Ax} a variatiilor
finite elementare ale marimii x, unde x si y, s nu uitdm, sunt marimi ale caror valori singulare
sunt legate prin distributia primara /f}. Variatiile Ay, care satisfac conditia de elementaritate

informationald se mai numesc diferente finite de ordinul I ale variabilei y, iar variatiile Ax, ,

diferente finite de ordinul I ale variabilei suport x.

Comentariul 2.2.8: Este foarte important ca cititorul sd observe ca modul de definire al intervalului
elementar in filosofia obiectuala nu contine nicio referire la marimea acestui interval, singura conditie de
indeplinit este ca in acest interval s& avem o variatie uniforma a atributului distribuit (sau variatia reala a
acestuia sa poata fi consideratd uniforma, cea a suportului fiind uniforma prin definitie). Din acest motiv
putem utiliza diferentele finite (a caror marime nu conteaza in aceasta situatie). Un exemplu in anexa X.2.

Definitia 2.2.11: Multimea {f"} a relatiilor de dependenta dintre fiecare interval din
multimea ordonata {Ax} a diferentelor (variatiilor) finite de ordinul | ale unei variabile suport x
si fiecare interval corespondent din multimea {Ay} a variatiilor finite de ordinul | ale variabilei

distribuite y, unde x si y sunt legate printr-o distributie primara {f}, formeaza distributia
derivata de ordinul | a distributiei primare {f}.

In cazul distributiei derivate de ordinul I, multimea {Ay} a variatiilor finite de ordinul I
ale atributului y constituie noul atribut distribuit, iar multimea ordonatd a variatiilor finite
{Ax} constituie suportul acestei distributii. Este evident i de aceastd datd cd multimile {Ay},
{f% si {Ax} au acelasi numir de elemente (dar diferit de cel al multimilor distributiei
primare din care deriva, in raportul N /N,

x 2

N_si N, fiind numarul de elemente ale
multimii {x}, respectiv {Ax}).
Comentariul 2.2.9: Este iarasi important sa observam ca elementul fundamental (nedecompozabil)
al distributiei derivate de ordinul | este o variatie uniforma (o multime de valori singulare, un interval) Aym

atribuit printr-o relatie fngl) unei variatii uniforme Axm, in timp ce distributia primara (din care provine

distributia derivata) are ca element fundamental, asa cum aratam mai sus, o valoare singulara yx atribuita
printr-o relatie fx unei valori singulare xx. Cititorul va intelege mai bine diferenta dintre relatiile 2.2.1 si 2.2.7
dupé parcurgerea capitolului urmator in care vom defini ce inseamna obiect, ce este o referinta interna si
mai ales dupa parcurgerea cap 4, in care vom vedea ce inseamna o variatie a valorii unui atribut, adica un
proces. Vom vedea astfel ca desi Tn ambele relatii este prezenta aceeasi valoare singulara xx , in relatia
2.2.1 xx este un obiect de tip valoare singulard, iar in relatile 2.2.7 xx este tot un obiect de tip valoare
singulara dar si referinta interna a unui obiect de tip interval.

La fel ca si in cazul distributiilor primare, daci relatia de dependenti /" se mentine
aceeasi pe intreg domeniul variabilei independente (in cazul nostru, al multimii {Ax},
indiferent de valoarea concretda a lui m), respectiva relatie este o functie continua pe acel
interval, functie numitd derivata de ordinul I a functiei primare f. Tot ca in cazul distributiilor

primare, si la distributiile derivate de ordinul I, elementul distributiei il putem scrie sub forma
de produs:
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Ay, =pW - Ax (2.2.8.2)

sau:
A O (Ax
0 = _ Jn (B%,) (2.2.8.b)
Axm Axﬂ’l

unde p'" este tot densitatea elementului de distributie, de aceastd datd a distributiei derivate

de ordinul 1.

Comentariul 2.2.10: Daca in relatiile 2.2.8 inlocuim ecuatia unei distributii liniare data de relatia
2.2.6 obtinem:

Aym:m(x;71+Ax)+y0_mxm_y0 (229)
de unde rezulta :
p0 =B (2.2.10)
Ax

m

adica densitatea unui element de distributie derivata (care este densitatea unei distributii primare liniare)
este tocmai coeficientul unghiular, tangenta unghiului facut de distributia liniara primara fata de axa
variabilei independente (suportul distributiei). Densitatea distributiilor primare nu are nicio utilitate practica
(cel putin deocamdata), ea fiind introdusa doar pentru a sublinia generalitatea modelului obiectului abstract
densitate, valabil pentru orice tip de distributie, asadar si pentru cele primare. Densitatile distributiilor
derivate, aga cum vom vedea n capitolele urmatoare, sunt obiecte abstracte de mare importanta in acesta
lucrare pentru caracterizarea proceselor, fiind substitutele derivatelor locale din calculul diferential, valabile
si pentru distributiile cu suport discontinuu (vezi anexa X.2.1).

Este destul de clar pentru cititor ca distributiile derivate ale unei distributii primare f* pot
fi i de ordine mai mari, cu mentiunea ca singura distributie primard ramane f, toate celelalte

fiind distributii derivate [, elementele tuturor acestor distributii avand acelasi suport

(intervalul elementar Ax ), diferind doar marimea distribuitd (o diferenta finitd de ordinul #) si
numadrul de elemente al distributiei. Pentru toate aceste distributii, criteriul de elementaritate
este acelasi, la fel si definitiile pentru elementul de distributie i pentru densitatea acestuia.

Nu putem incheia acest paragraf fard a face niste observatii privind diferentele dintre
obiectele matematice introduse aici i obiectele din matematicile clasice (diferente care exista
si in alte domenii matematice si care sunt tratate pe larg in anexa X.3). In primul rind iese in
evidenta preocuparea filososfiei obiectuale pentru structura clard a fiecarui obiect (abstract)
folosit, mai ales pentru elementele nedecompozabile ale acestei structuri - elementele
fundamentale. Odatd definite aceste elemente si relatiile dintre ele, rezultd o structurd coerenta
a intregului ansamblu (obiectul compus din aceste elemente), chiar daca acest obiect arata (si
este denumit altfel) decidt in matematica oficiald. Daca intre distributiille primare si
distributiile din matematici nu existd diferente prea mari (inafara conceptului neobisnuit de
densitate a unui element sau a unei functii), nu aceeasi situatie este cu distributiile derivate,
unde diferentele sunt majore. Modul de definire al distributiilor derivate (si implicit al
functiilor derivate) este mult diferit de cel folosit in calculul diferential. Un obiect similar cu
derivata locald de ordinul # clasicd a unei functii f este in filosofia obiectuald densitatea unei
distributii derivate de ordinul » a respectivei functii.

2.3 Distributii realizabile

Intre distributiile virtuale, ce au ca suport multimea {R} sau intervale ale sale, prezentate
succint mai sus si distributiile realizabile (numite pe parcursul lucrarii si sistemice) exista
asemanari §i deosebiri. Asemanarea consta in faptul ca si distributiile sistemice constau dintr-
o multime de relatii de atribuire dintre valorile marimii dependente si valorile marimii
independente, iar domeniul de valori posibile ale marimii independente formeaza suportul
distributiei. Deosebirea fundamentald dintre distributiile virtuale si cele sistemice constd in
faptul ca elementele distributiilor virtuale (dacd respectdm definitiile acestora) sunt in marea
lor majoritate obiecte virtuale (nerealizabile ca instante ale clasei, deoarece valorile singulare
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suport ce apartin multimii {R} contin o cantitate infinitd de informatie cantitativa), In timp ce

distributiile sistemice sunt obiecte realizabile, fie numai abstract, fie abstract si material.

Comentariul 2.3.1: In capitolele urmatoare se va putea cunoaste mai bine conceptul de
realizabilitate a unui obiect. Deocamdata este suficient sa precizam ca un obiect este realizabil abstract
daca informatia asociata acestuia este finita, asadar aceasta informatie poate fi continutd de un sistem
suport de informatie (SSI) finit. De exemplu o valoare numerica obignuita este continuta intr-un numar finit
de cifre. Un obiect abstract este virtual daca el are asociatad o cantitate infinita de informatie; asemenea
obiecte nu pot fi realizate concret (ca instante ale clasei de obiecte). Un obiect realizabil abstract si ale
carui proprietati pot sa apartina unui obiect material va fi un obiect realizabil material.

Asa cum am vazut in paragraful anterior, elementul de distributie primara il constituie o
valoare singulard y; a atributului dependent, atribuitd printr-o relatie f; unei valori singulare x;
a atributului suport. Punctul de vedere asupra valorilor numerice singulare si asupra marimii
domeniului suport este diferenta esentiald dintre distributiile virtuale si cele realizabile. Daca
distributiile virtuale (matematice) acceptd ca suport domenii infinite si VAE (vezi distributia
Dirac descrisd in paragraful anterior), distributiile realizabile accepta doar suporturi de tip
interval finit, delimitate de cele doud frontiere, cu valori estimate fata de referinta interna, si
care intervale contin un numar finit de valori singulare.

Asadar, din p.d.v. al marimii domeniului suport, un obiect realizabil va avea intotdeauna
proprietatile distribuite pe un domeniu suport nenul si finit. Cel mai simplu (mai mic) astfel
de domeniu este domeniul punctual, orice alt domeniu putdnd fi format prin compunerea
(concatenarea, alipirea) unei multimi finite de astfel de elemente identice. Pentru acest
element fundamental de domeniu suport, filosofia obiectuala propune o denumire speciala:
punct domeniu sau punct dimensional (PD), care este reprezentarea geometrica a unei valori
singulare normale (a se vedea pentru detalii anexa X.3).

Definitia 2.3.1: O valoare singulara absolut exacta x la care se asociaza un interval de
nedeterminare'' cu marimea ¢, (¢, #0), devine o valoare singulara normala.

Comentariul 2.3.2: Intervalul de nedeterminare ¢ are menirea de a substitui (similar unui reziduu la
o dezvoltare in serie) numarul infinit de cifre necesar pentru reprezentarea unei VAE, care ar trebui sa
urmeze dupa un sir rezonabil de cifre ce reprezintd o valoare singulara normald, asigurandu-se astfel
finitatea cantitatii de informatie ceruta de realizabilitatea abstracta. De exemplu valoarea numerica:

x= % =0,333(3333...)

daca am srie-o conform valorii sale din {R} ar trebui s& avem un sir infinit de 3 dup& separatorul zecimal. in
practica, dacé o scriem ca x = 0,333, Tnseamna cd am renuntat la intervalul infinit ca numar de cifre inclus
in paranteze, acea portiune devenind un interval de nedeterminare. Asocierea acestui interval de
nedeterminare s-a facut din cele mai vechi timpuri si pana azi, oamenii operand in permanenta cu valori
singulare normale, dar fara sa-i preocupe discrepanta existenta intre elementele multimii {R} (conform
definitiei acesteia) si aceste valori numerice normale. Pe parcursul ulterior al lucrarii, cand va fi vorba de
valori numerice singulare, daca nu se face o mentiune explicitd va fi vorba de valori normale. Punctul
domeniu (PD) poate fi considerat prin prisma limbajului monden, o cuantd a domeniului unei variabile, dar
spre deosebire de cuanta fundamentala h din fizica actuala, cuanta PD nu este universala ca marime, ci
dependenta de tipul de sistem de prelucrare a informatiei (SPI) ce o foloseste. Daca operam cu numere cu

o singuré zecimald dupa separatorul zecimal, atunci & = 0.1, iar dac& operam cu numere cu 6 zecimale,
£=10"°.

Pentru a respecta definitiile anterioare din acest capitol trebuie sd atragem atentia
cititorului ca daca am definit PD ca un domeniu (interval), fie el si punctual, acest fapt
inseamnd conform definitiei 2.2.4 ca trebuie precizate frontierele sale. Deoarece PD este
echivalent informational cu o singura valoare numericd determinatd (valoare singulara
normald), pentru a exista un interval, mai este nevoie de incd o valoare cunoscutd si anume
referinta internd a unui alt PD adiacent. In acest fel, marimea domeniului de nedeterminare
asociat unui PD rezultd a fi diferenta dintre doud valori singulare normale, succesive, ale

domeniului suport.
Comentariul 2.3.3: In acest mod se asigura continuitatea si coerenta structurii elementelor filosofiei
obiectuale, asa cum vom vedea in detaliu in capitolele urmatoare, dupa ce ne vom lamuri folosind

" Nedeterminarea, vom vedea mai tarziu, inseamna lipsa (absenta, inexistenta) informatiei.
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conceptul de distributie, ce inseamna obiect si ce inseamna referinta interna a unui obiect. Vom vedea ca
relatiile dintre doua obiecte sunt de fapt relatii dintre referintele interne ale acestora, in cazul a doua
obiecte de tip PD referintele fiind cele doua VRE carora le-au fost asociate intervalele de nedeterminare
(vezi anexa X.3).

Pe un astfel de element de domeniu suport (de tip PD), care repetdm este echivalent din
p.d.v. informational cu doar o singura valoare cunoscutd (o valoare singulard), conform
definitiei 2.2.1 rezulta ca si valoarea distribuitd prin intermediul relatiei f/ va fi tot una singura
(dar si ea cu un interval de nedeterminare asociat), asadar elementul fundamental de
distributie primara realizabila este o valoare singulara normala, distribuita pe un domeniu
suport de tip PD, sau cu alte cuvinte, o valoare normala y; a atributului distribuit, determinata
prin relatia f; de o valoare normala suport x;.

Atentie ! A nu se confunda un interval de nedeterminare al unei valori de variabila cu un
interval de variatie deterministd al aceleiasi variabile. Daca in intervalul de nedeterminare
informatia cantitativa diferentiald internd este nuld (echivalentul unei distributii uniforme,
echiprobabile), in intervalul de variatie deterministd (de exemplu liniard) aceasta informatie
este nenula. Acest aspect este tratat in anexa X.3, atunci cand este discutatd diferenta (de
exemplu in cazul axei X) dintre cuanta domeniu &, si domeniul elementar dx.

Referitor la distributiile realizabile, dupa cele discutate mai sus, putem sa observadm ca
suportul distributiilor primare realizabile nu mai este continuu (cum era in cazul distributiilor
virtuale), ci discret, orice interval finit al sau fiind format dintr-un numar finit de valori
singulare normale.

2.4 Distributii discrete

Sa presupunem ca avem un raft de biblioteca pe care se afla un numar cunoscut n de
carti aranjate ordonat, in pozitie verticald si cu o sucesiune invariantd (nu schimbam in
permanentd ordinea lor de dispunere). Dacd atribuim fiecarei carti un numar de ordine (in
maniera obisnuita, crescator de la stinga spre dreapta) vom avea un sir de obiecte (reale, de
tip carte) ordonat numeric. Fiecare carte din acest sir va avea asociat un numdr natural
k €[1,n], numar ce reprezintd o noud proprietate (numarul de ordine 1n sir) asociata fiecarui

obiect fatd de proprietatile de model ale obiectului individual carte. Avem asadar o multime
finita de n obiecte, pe fiecare din ele fiind distribuite un numar finit de proprietati. In cazul
exemplului nostru, cateva atribute specifice unui obiect de tip carte sunt: titlul, numele
autorului, data aparitiei, numdrul de pagini, dimensiunile, tipul informatiei continute
(literatura, manual didactic, date tehnico-stiintifice etc.), indicele de clasificare si multe altele.
Daca facem o listd cu corespondenta dintre titlul cartii (variabila dependentd) si numarul de
ordine al acesteia de pe raft (variabila independentd), vom avea o colectie de relatii de
atribuire ale proprietatii tit/lu pe multimea ordonatd de numere de ordine din intervalul /7,n/
(suportul).

Aceastd colectie de relatii de atribuire (lista ordonatd numeric a titlurilor) formeaza
distributia atributului #it/u pe suportul /1,n]. In cazul general, obiectul abstract sir ordonat si
finit de obiecte este o distributie a proprietatii obiect pe suportul format dintr-un segment finit
al multimii numerelor intregi sau naturale.

Definitia 2.4.1: O distributie este cu suport discret daca are un suport discontinuu,
format dintr-un sir ordonat de intervale suport disjuncte.

O distributie cu suport discret a unui singur tip de atribut y pe n obiecte de tip x, In
ipoteza ca relatia de atribuire nu este invarianta (similar cu relatia 2.2.1), este de forma:

yk:ﬁc(xk)’ke[lan]ake{]v} (241)
Din cele spuse pand aici putem deduce ca distributiile virtuale pe suporturi continue sunt
aproximate prin distributii realizabile cu suport discret, deoarece suportul acestora este
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intotdeauna divizat intr-o multime finitda de obiecte (la limitd de tip PD), cu dimensiuni
invariante pentru o distributie data.

Sa presupunem in continuare ca avem o multime {M} cu un numar total Nr obiecte ce
toate detin proprietatea B, dar in masurd diferita de la un obiect la altul (distributia nu este
uniforma). Exista obiecte care detin proprietatea B in cantitate minima b,, si altele ce o detin
in cantitate maximd by, Daca divizam intervalul Ab =5, —b, intr-un numar N de PD de

marime ¢, , unui astfel de interval cu frontierele by 51 b, +¢,, (k €[1,N]), ii va corespunde un

numir intreg n(b;), numirul obiectelor din M} ce detin proprietatea B in cantitatea b;. In
acest caz, marimea (proprietatea) B este atributul suport (fiind variabila independenta,
organizatd intr-un sir ordonat de N PD), iar n(b;) este atributul distribuit (dependent), numarul
intreg de obiecte ce corespund unui anumit PD suport. Acest numar intreg, il vom numi
populatia intervalului suport respectiv, si fiind un numar intreg, este evident cu valori
discrete. Avem in acest caz o distributie primara realizabild a unui atribut distribuit cu valori
discrete.

Daca tinem cont de faptul ca intr-un PD suport singura valoare numerica cunoscuta este
referinta internd a intervalului (valoarea by, vezi si anexa X.3), rezultd ca toate elementele
populatiei unui PD suport au distribuitd pe ele acea valoare, cu alte cuvinte, avem o distributie
uniforma cu valoarea b;. Daca atributul B este cumulativ, cantitatea:

Q(b,)=n(b,)b, (2.4.2)
reprezintd cantitatea totald (stocul) de atribut B existent in populatia intervalului [b,, b, + ¢, ].

Vom mai reveni asupra acestui tip de distributie dupd ce ne vom ldmuri 1n capitolul

urmdtor ce ITnseamna obiect si multime de obiecte.

Comentariul 2.4.1: In cazurile in care multimea {M} are un numar foarte mare de obiecte, de
exemplu multimea moleculelor unui gaz dintr-o incinta, populatiile fiecarui interval suport pot fi si ele cu
numere foarte mari de elemente. In asemenea cazuri, cu toate c& populatiile sunt in realitate numere
ntregi, ele nu pot fi scrise decat in format stiintific (vezi anexa X.1) si astfel se ajunge la numere zecimale.
Un alt motiv pentru care astfel de populatii nu sunt reprezentate de numere intregi este si necunoasterea
exacta a numarului de elemente ale populatilor cu numere de elemente foarte mari, sau pur si simplu
trunchierea (aproximarea ) acestor numere prin valori mai usor realizabile.

2.5 Distributii haotice

Definitia 2.5.1: O distributie a unui atribut este total haotica daca relatiile de atribuire nu
au niciun domeniu de invarianta, iar domeniile atributului distribuit si al celui suport sunt
continue si infinite.

Comentariul 2.5.1: In definitia 2.5.1 nu am mai specificat tipul distributiei (primara sau derivata)
deoarece definitia este valabila pentru ambele tipuri de distributii. Pe viitor cAnd vom folosi doar termenul
distributie inseamna ca sunt subintelese oricare din tipuri.

Definitia 2.5.1 ne spune ca o distributie total haotica este un caz particular de distributie,
la care pe tot domeniul suport nu existd nici macar un singur interval de continuitate pentru
relatiile de atribuire, valorile atribuite fiind cu totul intamplatoare. Distributiile total haotice
mai pot fi definite probabilistic, adicd sunt distributiile la care densitatea de probabilitate a
aparitiei oricarei valori este uniforma (valori echiprobabile). Dupa cele discutate pana aici in
aceastd lucrare este evident ca distributiile total haotice sunt obiecte virtuale, folosite in
matematici, dar irealizabile. Dacd domeniul valorilor atributului distribuit si al celui suport
este limitat (finit §i cunoscut), format dintr-un numar finit de valori singulare normale, atunci
distributia este doar partial haotica (cazul distributiilor haotice realizabile) si asta pentru ca
orice limitare a unui domeniu de valori inseamnd o crestere a informatiei, dupa cum vom
vedea in cap. 8 si 9. In cazul distributiilor total haotice informatia interna asociati acestora
este nula.
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2.6 Distributii cu suport multiplu

Pana aici am discutat doar de distributii ce aveau un singur tip de atribut suport (o singura
variabila independentd) deoarece era cazul cel mai simplu de suport si era importanta doar
intelegerea cat mai clard a conceptului de distributie. Daca atributul distribuit y este
dependent simultan de mai multe variabile x,, x,,...x, (independente atat fatd de y cét si intre

ele), relatia 2.2.1 (in ipoteza simplificatoare ca ea este o functie) se poate scrie:

Vi =S (X X550 X) (2.6.1)

In acest caz avem cazul clasic al unei functii continue de mai multe variabile. Esential la
distributiile cu suport multiplu este sa intelegem cad acest suport este format din reuniunea
celor n domenii individuale ale fiecarei variabile, pentru fiecare combinatie de valori
singulare distincte pe care o pot lua cele n variabile, existand o singura valoare a lui y. Cu alte
cuvinte, un element al acestei distributii (in cazul distributiei primare realizabile) este format
dintr-o valoare normala a lui y asociata prin relatia f cu n valori normale existente simultan ale
suportului multiplu. In acest caz al existentei unui suport multiplu (numit si multidimensional,
cum este de pilda spatiul euclidian 3D), relatiile 2.2.5 si 2.2.8 se multiplica si ele de » ori.
Vom avea asadar:

Y y Y
P =T, Po =, Py = (2.6.2)

X1k 2k nk
relatii ce exprima densitatile parfiale ale elementelor distributiei primare, unde y,,, v,,...»,,
legate prin relatia:

Vi TV Tt Vi =04 (2.6.3)

sunt fractiunile din valoarea atributul distribuit y; ce corespund fiecdrei variabile suport in
parte. La fel vom avea pentru densitatile pe element ale distributiei derivate de ordinul I:

A A
a1 (2.6.4)
Axlk Axnk

unde Ay,,, Ay,,,...Ay,, sunt variatiile specifice ale marimii distribuite Ay, datorate variatiilor

corespondente ale componentelor (variabilelor) suport, variatiile specifice fiind componentele
variatiei totale:
Ay, =Ay,, +Ay,, +..+ Ay, (2.6.5)

Trebuie mentionat ca densitatile date de relatiile 2.6.4 se obtin in conditiile invariantei
totale a celorlalte n-/ variabile suport. Aceste densitati sunt echivalentul derivatelor partiale
de ordinul I din calculul diferential, iar relatia 2.6.5 este echivalentul diferentialei totale a
functiei f de n variabile. Despre densitdtile de ordin superior ale distributiilor si despre
variatiile de acelasi ordin ale atributului distribuit vom mai discuta pe parcursul capitolelor
urmatoare.

2.7 Concluzii

Semnificatia notiunii de distributie utilizata pe parcursul acestei lucrari nu este mult
diferitd de cea dintr-un dictionar, $i anume: repartizare, impartire a unei proprietati (atribut)
unor elemente ale unei multimi de obiecte ce pot detine proprietatea respectiva (vezi si
anexele X.2 si X.3). Din cele scrise pana aici retinem ca:

1) O distributie este un obiect abstract format dintr-o multime de relatii de atribuire a
unei proprietiti, pe obiectele unei multimi suport. Intre cele doud multimi existi o
corespondentd strictd, univoca, fiecdrui obiect suport (care in cazul distributiilor virtuale
corespunde unei VAE) trebuind sa-i corespunda o relatie de atribuire si o valoare a atributului
distribuit (chiar dacd aceasta ultima valoare este nula).
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2) Daca relatia de atribuire are aceeasi forma (structurd invariantd) pentru intreg
domeniul suport, respectiva relatie este clasica functie continuda din matematici.

3) Distributia in interiorul unui element de distributie a proprietatii distribuite este o
distributie elementara (fie uniformd pentru distributiile primare realizabile, fie liniard pentru
distributiile derivate realizabile). Pentru acest element se defineste o densitate a distributiei,
ca raport dintre variatia atributului distribuit ce rezultd prin relatia de atribuire i variatia
(marimea) suportului (vom vedea in capitolul urmator ca si valorile implicate in elementul de
distributie primara sunt niste variatii, dar fatd de o referinta absoluta).

4) Orice tip de distributie neuniforma este decompozabila in distributii elementare
uniforme sau uniform variabile.

5) Distributiile virtuale (matematice) sunt modele asimptotice (obiecte virtuale spre
care tind obiectele realizabile prin generalizari extreme) ale distributiilor realizabile. Numai
pentru astfel de distributii sunt admise domenii suport infinite, continue, sau valori suport

singulare absolut exacte.

Comentariul 2.7.1: Faptul ca distributile au un nivel de generalitate superior functiilor din
matematicile clasice, confera si lucrarilor teoretice care se folosesc de distributii un nivel de generalitate
mai ridicat. n fizica si chimia fizica actuald (bazate aproape exclusiv pe functii), proprietatile obiectelor de
studiu se Tmpart in doua categorii — proprietati extensive si proprietati intensive. Proprietatile extensive au
valoarea dependentd de dimensiunea obiectului ce detine proprietatea, iar cele intensive sunt
independente de aceste dimensiuni. De exemplu volumul unui corp, numarul de elemente (atomi sau
molecule) ale corpului, masa si energia sa totala sunt proprietati extensive, in timp ce densitatea masica,
temperatura, presiunea, sunt proprietati intensive. Utilizand distributiile putem s& observam ca proprietatile
extensive sunt distributii sau stocuri ale unor distributii, in timp ce proprietatile intensive sunt densitati sau
referinte interne ale unor distributii.
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Cap.3 OBIECTE

3.1 Modelul general de obiect

Cu toate ca am utilizat i pana acum notiunea de obiect fard a o defini in mod special,
mizadnd pe semnificatia general acceptatd furnizatd de dictionare si enciclopedii, in acest
capitol vom expune mai amdnuntit modelul utilizat de filosofia obiectuald pentru aceasti
notiune. Vom utiliza in continuare notiuni precum proprietate (atribut), proces etc. cu
semnificatia din dictionare, pana la redefinirea lor ulterioard. Singura precizare pe care o
facem din nou (am mai facut-o in comentariul 2.2.1) este ca un atribut are conform acestei
lucrari doud componente:

1) Componenta calitativa, reprezentatda de numele sau simbolul proprietatii
respective (un substitut pentru valoarea semantica a proprietatii);

2) Componenta cantitativa, numita in aceasta lucrare si atribut existential, un numar
(scalar) ce indica masura (gradul, amploarea) existentei respectivei proprietati.

In relatiile din aceasta lucrare, cele douid componente sunt asociate conjunctiv, ceea ce
inseamnd cd ele nu pot exista decat impreund (o valoare nuld pentru atributul existential
implica inexistenta proprietatii calitative asociate). Marimea (valoarea, cantitatea) atributului
existential este determinata (dupa cum se va vedea 1n cap. 8) de catre un sistem de prelucrare
a informatiei (SPI), acest proces fiind unul din procesele de baza ale prelucrarii informatiei.

AXIOMA | (axioma valorii cantitative): Orice valoare a unui atribut existential
(cantitativ) este rezultatul unui proces real sau abstract de variatie a atributului respectiv fata
de o valoare de referinta considerata invarianta. Valoarea zero a acestui atribut existential
inseamna ca atributul calitativ asociat nu exista. O referintd cu valoare zero este o referinta
absoluta, iar valorile evaluate fata de ea sunt valori absolute .

Comentariul 3.1.1: Aceasta axioma generalizeaza definitia marimii unui interval de valori cantitative
(ca diferenta dintre frontierele acestuia), cu oricare alta valoare a unui atribut cantitativ. Axioma I va putea
fi inteleasa mai bine de catre cititor dupa parcurgerea cap. 4, in care vom defini si analiza notiunea de
proces. Vom vedea acolo ca orice valoare a unui atribut se poate considera ca un rezultat al unei variatii
fata de valoarea de referinta. Daca valoarea de referinta este nula (referinta absoluta), diferenta fata de ea
este chiar ceea ce in limbajul uzual se cheama valoare, marime etc. in acest fel se subliniaza explicit ca
orice marime a unui atribut cantitativ este rezultatul a cel putin unui proces (real sau abstract) de variatie,
de la inexistenta acestuia (valoare nuld) pana la valoarea din momentul respectiv. Datorita acestei axiome
se poate accepta mai usor o semnificatie pentru densitatea unui element de distributie primara (ca raport a
doud valori numerice) deoarece respectivele valori sunt tot niste diferente (dar fata de o referinta
absoluta). Daca in cazul unei referinte abstracte (un sistem de referinta din matematica de exemplu)
procesul de variate este si el abstract, in cazul sistemelor materiale, referintele naturale (cele care se
autostabilesc intre elementele sistemului) sunt rezultatul unor procese reale si naturale. Pe de alta parte,
Axioma | subliniaza faptul ca orice obiect, fie el real sau abstract, nu poate aparea ca existent (atribut
existential diferit de zero) decéat in urma unui proces (de generare) si un obiect existent nu poate disparea
(inexistenta) decét tot ih urma unui proces (de anihilare, de anulare).

Definitia 3.1.1: Se numeste multime sistemica o multime ce contine n>2, (ne {N})
elemente.

Comentariul 3.1.2: Spre deosebire de termenul general de multime din matematici, care admite
existenta multimii cu un singur element sau chiar cu zero elemente (multimea vida), filosofia obiectual&d nu
admite asemenea constructii virtuale Th cazul multimilor de obiecte, deoarece aici obiectul singular si
multimea de obiecte nu se pot confunda. Vom vedea cand se va discuta modelul de sistem, fie el material
sau abstract, ca un sistem trebuie sa fie format dintr-o multime sistemica de elemente. Pe de alta parte,
asa cum se va vedea in anexele X.3 si X.4, in aceasta lucrare, multimile, la fel ca oricare alt obiect, sunt
delimitate (continute) de un container abstract; daca acest container este gol, vom avea echivalentul unei
multimi vide.
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Definitia 3.1.2: O multime ce nu contine elemente identice (duplicate) se numeste set.

Definitia 3.1.3: Numim obiect, un set finit si invariant de atribute calitative (proprietati),
cu distributii finite si invariante, simultane, pe acelasi domeniu suport finit si invariant,
evaluate fata de un sistem de referinta intern comun.

Definitia 3.1.4: Compozitia setului de atribute distribuite, tipul atributului suport, tipul
distributiilor, marimea domeniului suport si sistemul de referinta intern, toate existente
simultan, alcatuiesc modelul obiectului.

Definitia 3.1.5: Proprietatile de model ale unui obiect sunt atribute interne, cu valori
stabilite fata de sistemul de referinta intern.

Definitia 3.1.6: Domeniul atributului suport cuprins intre frontierele acestuia se numeste
domeniu interior al obiectului.

Asadar un obiect in general este echivalent cu o suprapunere (reuniune) de distributii,
toate avand acelasi suport. Frontierele domeniului interior creeaza in domeniul total al
atributului suport (baza complementaritatii, vezi anexa X.5), doud domenii complementare:
domeniul interior al obiectului si cel exterior acestuia. Dupa definitia 3.1.3, in domeniul
interior existd cel putin un atribut distribuit, distributie ce nu existd sau este diferitd in
domeniul exterior. Aceasta diferentd de valoare a atributului distribuit la frontiera dintre
domeniul intern si cel extern este baza separdrii (discernerii, discrimindrii) dintre obiect si
domeniul exterior.

Definitia 3.1.7: Numim contrast proprietatea: |

c=v, -V, (3.1.1)

egala cu diferenta dintre valorile v; si v, ale atributului distribuit pe doua elemente suport
diferite.

In cazul separirii de frontierd, cele doud elemente suport se afld de o parte si de alta a
frontierei obiectului, dar definitia este valabila pentru oricare alte doud elemente ale unei
distributii. Contrastul este o proprietate ce confera obiectelor discernabilitatea, atat ca obiect
singular, fatd de domeniul suport exterior neocupat de obiect, cat si fatd de alte obiecte (in
acest caz se ia 1n considerare diferenta dintre atributele distribuite pe domeniile interne ale
celor dou obiecte). In cazul unei distributii uniforme, contrastul intre oricare doud elemente
interne este nul. Pentru existenta contrastului trebuie ca intre doud (sau mai multe) obiecte sa
existe cel putin un atribut diferential (o diferenta de proprietate). De subliniat ca valorile din

relatia 3.1.1 pot fi atat valori cantitative cat si valori calitative (semantice).

Comentariul 3.1.3: Dupa cum vom vedea in cap. 8, relatia 3.1.1 reprezinta un proces abstract de
comparatie; in cazul compararii a doua valori numerice (ale aceluiasi tip de atribut calitativ), contrastul este
si el tot o valoare numerica asociata unui acelasi atribut calitativ, in timp ce in cazul compararii a doua
valori calitative, rezultatul nu poate fi decat identic (egal) sau diferit. Vom vedea in cap. 8 si 9 ca acest
atribut (contrastul) reprezinta informatia diferentiald pe baza careia putem separa (distinge, diferentia)
doua obiecte intre ele, iar daca contrastul intern este nul inseamna ca s-a atins limita informationala a
decompozabilitatii obiectului abstract (am ajuns la obiectul elementar). Acesta este motivul pentru care
distributiile uniforme sunt pentru obiecte distributii elementare iar distributiile liniare (cu densitate uniforma)
sunt tot distributii elementare dar pentru procese.

Atributul diferential (contrastul) dintre doud obiecte va exista dacd va fi indeplinita cel
putin una din urmatoarele conditii:

Conditia 3.1.a: Seturile de atribute distribuite trebuie sa difere prin cel putin un
component,;

Conditia 3.1.b :  Sa difere tipul atributului suport;

Conditia 3.1.c :  Distributiile atributelor comune, trebuie sa fie diferite cantitativ;

Conditia 3.1.d : In cazul identititii de model a obiectelor existente simultan (acelasi
atribut suport, acelasi set de atribute distribuite si aceleasi distributii interne) domeniile suport
ale celor doud obiecte sa fie disjuncte, cel mult adiacente.

Definitia 3.1.8: Se numesc domenii disjuncte doua sau mai multe domenii ale
aceleiasi variabile, a caror intersectie a multimilor de valori singulare este vida.
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Definitia 3.1.9: Se numesc domenii adiacente doua domenii disjuncte ce au o frontiera
comuna.

Analizand in continuare definitia 3.1.3 observam ca un obiect este caracterizat de sase
proprietati (atribute) esentiale, cu existentd obligatorie a fiecaruia, pe care le vom numi setu!/
criteriilor de existenta ale unui obiect sau setul proprietatilor generale de model:

P1 - Compozitia (structura) setului de atribute distribuite;

P2 - Tipul de atribut suport;

P3 - Modul de distribuire (tipul de distributie) al fiecarui atribut din set;

P4 - Marimea domeniului atributului suport (fata de referinta interna);

P5 - Sistemul de referinta intern;

P6 - Valoarea singulard unica a atributului temporal asociatd tuturor elementelor

obiectului (criteriul existentei simultane a acestor elemente).

Comentariul 3.1.4: Aceasta valoare singulara unica a atributului temporal este evaluata fata de o
referintd temporala proprie SPI ce atesta existenta obiectului. Vom vedea in cap. 8 ca obiectele "exista"
doar pentru un SPI capabil sa le sesizeze (ateste) existenta, adica sa le poata percepe distributiile
proprietatilor caracteristice. Fiecare SPI are o distributie proprie (interna) a atributului temporal, distributie

ce poate fi insa corelata (sincronizata) cu alte distributii temporale externe.

3.2 Obiecte elementare

Definitia 3.2.1: Obiectele cele mai simple (nedecompozabile) care satisfac setul
criteriilor de existentd P1 ...P6 se numesc obiecte elementare.

Dupa criteriul P1, cel mai simplu obiect este cel ce are in setul de atribute distribuite un
singur component. Atributul suport poate fi si el multicomponent, multidimensional, cum este
de exemplu spatiul 3D euclidian, organizat ca un set de distributii liniare cu directii (axe)
independente. Din p.d.v. al criteriului P2, cel mai simplu obiect este cel distribuit pe un atribut
suport 1D (cu o singura dimensiune). Am vazut in cap. 2 ca si distributiile pot fi mai simple
sau mai complexe si ca cea mai simpld distributie primara este distributia uniforma. Asadar
din p.d.v. al criteriului P3 cel mai simplu obiect este cel ce are un atribut distribuit uniform.
Marimea domeniului suport al unui obiect poate fi oricdt de mare dar finita, sau oricat de
micd, dar nu zero (pentru obiectele realizabile)'”. Cel mai mic domeniu suport pentru un
obiect realizabil, asa cum am vazut tot in cap. 2, este diferenta dintre doua valori singulare
normale adiacente (succesive), cu echivalentul ei geometric - un PD. Cuantele de domeniu PD
pot fi concatenate (alipite) pentru a forma domenii de orice marime. Din p.d.v. al criteriului
P4, cel mai simplu obiect este prin urmare cel ce are ca suport un PD 1D, adica un element de
distributie primara realizabild cu suport monodimensional.

Sistemul de referintd intern al unui obiect va fi format din atitea elemente cate
dimensiuni are suportul si cate atribute distribuite exista in set. Pentru un obiect izolat (care
nu are relatii cu exteriorul), toate aceste valori de referintd sunt egale cu zero (referintd
absolutd). In cazul multimilor sistemice de obiecte intre care existd relatii, va exista si un
sistem de referintd intern pentru multime (global) dar extern pentru obiectele componente. In
acest caz, referintele interne ale obiectelor primesc valori fatd de aceastd referintd externd
comuna. Acest proces de atribuire are loc numai pentru acele atribute care sunt implicate in
relatiile dintre obiecte. In concluzie, cel mai simplu obiect ce satisface criteriile P1...P6 -
obiectul elementar - este un element de distributie primara realizabild. Acest obiect este
compozabil fie In sensul formarii unor obiecte cu domenii suport mai mari, fie prin asociere
(suprapunere) de proprietati, pentru formarea obiectelor multidimensionale.

2 Finitatea obiectului realizabil atit spre zero cat si spre infinit este impusi de necesitatea existentei
contrastului la frontiera, atribut esential pentru ca un obiect sd fie discernabil, si de cantitatea de informatie
asociata care trebuie sa fie finita.
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3.3 Organizarea ierarhica a obiectelor

Fie obiectul O; din fig. 3.3.1, cu referinta internd R, (evaluatd fatd de referinta externa
absolutd Ro)", care are in compozitie (in structura sa internd) cateva obiecte O, (din care este
reprezentat doar unul), care la randul lor contin cateva obiecte O3 s.a.m.d.

Fig. 3.3.1
Daca atributul de care vorbim este pozitia spatiala (dar discutia este valabila si pentru alte
atribute), pozitia unui obiect O3 fata de Ry este:
Ty =T AT T, (33.1)

unde 7, este vectorul de pozitie al referintei interne R3 fatd de R, , 7, este vectorul de pozitie

al referintei interne R; fatd de R, etc.

Sa consideram ca obiectul Os este nedecompozabil, adica fie el nu mai are o structura
internd, fie nu mai existd informatii despre o astfel de structura. Asadar acest tip de obiect are
din p.d.v. analitic (in sensul decompozabilitatii) nivelul unitate. Dar tot acelasi obiect poate fi
element pentru un obiect sintetic (in sensul compozabilitatii) O,. Acest obiect sintetic
(compus, obtinut In urma unei sinteze) va contine in domeniul sau interior mai multe obiecte
de tip O3 ale caror atribute externe vor fi evaluate fata de referinta R,. Un asemenea obiect
(O,), va avea nivelul analitic egal cu doi (poate fi descompus doar un singur nivel). Obiectul
O, poate fi la randul sdu component al unui alt obiect O; care va avea prin urmare nivelul
analitic egal cu trei, la care existd o altd referintd internd R; externa tuturor componentelor O,.

Definitia 3.3.1: Numarul intreg de niveluri de organizare in care poate fi descompus un
obiect constituie nivelul analitic al structurii obiectului respectiv.

Din cele scrise pana aici putem face urmatoarele observatii:

1) Obiectele sunt decompozabile pana la o limitd informationald internd egald cu
zero (informatie nuld), aceasta limitd fiind stabilita fie prin conventie (in cazul obiectelor
abstracte), fie prin atingerea pragului cunoasterii existente la un moment dat (de exemplu in
cazul obiectelor materiale abiotice, aga cum aratam in cap. 1).

2) Nivelul de organizare al obiectelor coincide cu nivelul de organizare al sistemelor
de referinta atagate acestor obiecte, sistemele interne de referintd fiind substitute abstracte
pentru obiectele respective (relatiile externe dintre obiecte sunt de fapt relatii dintre sistemele
lor de referinta).

3) Referinta externd tuturor obiectelor dintr-un sir al nivelurilor de organizare, cu cel
mai ridicat nivel analitic (in cazul nostru Ry) este o referinta absoluta, oricare alta referinta
din sir fiind relativa (dependentd printr-o relatie) fatd de aceasta. Nemaiexistand o alta
referintd care sa-1 dicteze valoarea, aceastd referintd va avea valoarea zero. Si nivelul
referintei absolute (mai ales pentru modelele proceselor reale) este dependent de nivelul
cunoasterii existent la un moment dat.

" Aici s-a folosit o notatie simplificatd, prin R, ... R; intelegindu-se sisteme de referintd complete dar
nedesenate pentru a nu complica figura.
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4) Compunerea (sinteza) obiectelor se face respectand criteriile de existentd ale
obiectelor, atat pentru fiecare component in parte, cat si pentru obiectul compus rezultat
(criteriile P1...P6).

3.4 Obiecte compuse

Asa cum am mentionat mai Tnainte si cum vom vedea 1n detaliu in cap. 8, proprietitile
unui obiect, atat cele calitative cat si cele cantitative, sunt evaluate de catre un SPI, notiunea
de obiect existand doar pentru acest tip special de SM (din a cdrui clasa face parte si creierul
dvs. stimate cititor). Am mai vazut ca toate proprietatile unui obiect trebuie sa fie cu existenta
simultana, adica la o valoare unica a unui atribut continuu si uniform variabil, independent de
oricare din atributele obiectului - atributul temporal. Criteriul P6 trebuie indeplinit atat pentru
existenta obiectelor elementare cédt si pentru a celor compuse, cu alte cuvinte, totalitatea
obiectelor ce intrd in componenta unui alt obiect trebuie sa existe simultan (chiar daca este
vorba de elementele constituente ale Universului nostru astronomic), iar proprietatile
obiectelor componente se vor adduga la proprietatile noului obiect compus.

Definitia 3.4.1: Se numeste obiect compus o multime sistemica de obiecte, intre ale
caror sisteme interne de referinta exista relatii de dependenta invariante fata de un sistem de
referintd unic, exterior tuturor obiectelor componente - sistemul de referintd intern al
obiectului compus.

Comentariul 3.4.1: De exemplu in cazul obiectelor compuse din fig. 3.3.1, referinta R, este o
referinta internd pentru obiectul de tip Oz, dar externd pentru obiectele O3 din compunerea acestuia.
Similar, referinta Ry este referinta internd pentru obiectul O4, dar externa atat pentru obiectele de tip O, cat
si Os. Referinta absoluta Ry este o referintd externa pentru oricare obiect.

Am vazut ca proprietatile unui obiect sunt distribuite in interiorul domeniului suport al
obiectului si se numesc proprietiti interne. In cazul obiectelor compuse, pe langa atributele
interne ale fiecdrui component se mai asociaza obiectelor ce compun obiectul alte proprietati
ale caror valori se evalueaza fatd de referinta comuna. Aceste proprietati sunt asadar externe
obiectelor componente, dar interne pentru obiectul compus.

Definitia 3.4.2: Se numesc atribute externe ale unui obiect, acele proprietati ce se
atribuie sistemului de referinta intern al obiectului si care se evalueaza fata de un sistem de
referinta extern.

Referinta internd a obiectului compus este asadar o referintd comund tuturor obiectelor
componente (elemente) ale acestui obiect. Cum atributele unui obiect trebuie sa fie invariante,
si relatiile dintre obiectele componente trebuie sd fie invariante, deoarece aceste relatii sunt
proprietati interne ale obiectului compus.

Definitia 3.4.3: Se numeste compunere externa a obiectelor, formarea de noi obiecte
prin asocierea intr-un obiect compus a mai multor obiecte cu relatii invariante intre atributele
lor externe.

Definitia 3.4.4: Se numeste compunere interna (sinonim de model) formarea de noi
obiecte prin adaugarea de noi elemente la structura interna (de model) a obiectului.

Cand am dat definitia generald a obiectului am vorbit de un set de proprietati, apoi cand
am discutat despre obiectul elementar am redus acest set la o singurd proprietate. Rezulta ca
un obiect compus este si acel obiect obtinut prin suprapunerea unor distributii de atribute
diferite, pe acelasi domeniu suport. In acest caz, referinta suportului riméne aceeasi,
adaugandu-se doar referintele pentru distributiile noilor atribute adiugate. Intr-o astfel de
compunere este modificata structura de model a obiectului, avem asadar o compunere interna.

Mai putem obtine obiecte compuse prin asocierea unor obiecte cu acelasi model, dar cu
domenii suport disjuncte. Atributul extern ce se asociaza in acest caz elementelor obiectului
compus este de exemplu pozitia spatiald a sistemului de referintd intern al fiecarui element,
fatd de sistemul de referinta al obiectului compus. Acesta este un exemplu de compunere
externa a obiectelor. In acest caz, conditia ca fiecare obiect si-si aiba propriul domeniu suport

35




cere ca domeniile suport ale obiectelor componente sa fie distincte (disjuncte). Domeniul
intern al obiectului compus va fi format din reuniunea domeniilor interne ale elementelor sale.

Definitia 3.4.5: Se numeste obiect compact un obiect al carui domeniu intern este egal
cu suma (reuniunea) domeniilor interne individuale ale obiectelor componente.

Cu alte cuvinte, domeniul intern al unui obiect compact nu contine intervale care nu
apartin niciunui alt obiect intern, chiar daca acest domeniu este format prin alipirea
(compunerea) unor domenii disjuncte (aflate in relatii de adiacentd). Un exemplu de obiect
compact este harta politicad a continentelor lumii (vezi anexa X.2), care reprezintd un obiect
compus format din reuniunea adiacentd a domeniilor interne ale statelor, In care nu exista
nicio farama de uscat care sa nu fie atribuitd unuia sau altuia dintre statele existente la un
moment dat. Nu orice obiect compus este si compact; de exemplu obiectul sistem planetar
(SP) nu este un obiect compact, la fel si obiectul galaxie (GX), dar ambele tipuri de obiecte
compuse au un sistem de referintd propriu fatd de care unele elemente ale sistemelor de
referintd interne ale obiectelor componente se afla in relatii de dependentd invariante
(invariantd Intre anumite limite §i pe anumite durate de timp).

Obiectele compacte trebuie sd satisfaca atat conditia impusa de definitia 3.4.5 cét si
criteriul P4 din modelul general de obiect, adicd domeniile globale a doua obiecte compuse
compacte existente simultan trebuie sa fie disjuncte (cel mult adiacente). Pentru sistemele
materiale, asa cum vom vedea in cap. 7, domeniul suport este cel spatial, asa ca pentru acesta
clasa de obiecte este valabil un principiu fundamental:

Principiul excluziunii spatio-temporale: Domeniile spatiale interne ale SM
compacte existente simultan trebuie sa fie disjuncte, cel mult adiacente.

Comentariul 3.4.2: Principiul excluziunii spatio-temporale a SM compacte, dedus din criterile de
existenta ale obiectelor (criterii mentionate in modelul general de obiect), rezultd ca o concluzie logica a
acestor criterii, concluzie valabila doar pentru o clasa particulara a clasei generale a obiectelor (care pot fi
si abstracte nu numai materiale). Sublinierea din textul principiului are rostul de a atrage atentia cititorului
ca principiul este valabil numai pentru obiecte compacte. Tn cazul obiectelor necompacte existd domenii
ale atributului suport neocupate de obiecte (domeniul interstitial, liber), domenii disponibile pentru a fi
ocupate de alte obiecte cu existenta simultana.

Este foarte important sa observdm ca procesul de compunere a obiectelor este extern
pentru elementele unui obiect compus (daca modelul componentelor este nealterat), in timp ce
pentru_obiectul compus rezultat, compunerea este internd, deoarece modelul obiectului
compus este cu totul altul decat modelul componentelor, chiar daca aceste componente sunt

identice intre ele.

Comentariul 3.4.3: Un nuclid este un obiect compus format din Z protoni si N neutroni; in procesul
de compunere a nuclidului, modelul pentru protoni si neutroni ramane principial nealterat, pentru ei
procesul de compunere fiind extern. Modelul nuclidului va contine (printre altele) si numarul Z si N, cu alte
cuvinte, pentru nuclid procesul de asociere a protonilor si neutronilor este un proces de compunere
interna.

Pentru a putea opera cu obiecte si relatii intre ele Tnaintea prezentdrii mai amanuntite a
obiectelor abstracte (care se va face in cap. 9), vom spune pe scurt cd reprezentarea unui
obiect destinatd unui anumit organ de perceptie (simt) se face dupd anumite reguli ce leaga
structura reprezentdrii (dependenta de atributele interne ale organului de simt) de structura
obiectului de reprezentat. Totalitatea acestor reguli formeaza o sintaxa si fiecare organ de simt
are nevoie de o sintaxa proprie. De exemplu, pentru sistemul de perceptie vizual al omului, se
foloseste sintaxa vizuald (adecvatd acestui organ de simt), care se divide in doud subsintaxe:
sintaxa literala si cea grafica. Pentru sistemul de perceptie auditiv avem sintaxa auditiva (1 ea
divizata de exemplu in sintaxa fonetica si cea muzicald).

In sintaxa vizual-literala (folositi cu precidere in aceastd lucrare), un obiect Ob este
reprezentat cu urmatoarea structurd simplificata:
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{en,Ob} = {{e, A}ople,Blop...ople F}} (3.4.1)
unde acoladele reprezinta frontierele obiectului (chiar elementar), e, (unde X = Ob, A, B etc.)
reprezinta atributul existential (cantitativ) asociat conjunctiv cu proprietatea calitativa X, iar
operatorul op este un operator de compunere. Intre atributul existential ale obiectului compus
(reprezentat de simbolul aflat in partea stanga a relatiei 3.4.1) si atributele existentiale ale
componentelor sale exista cel putin o relatie de dependenta.

Comentariul 3.4.4: De exemplu daca obiectul Ob este vectorul de pozitie F(X, ¥y, Z) al unui punct
P(x,y,z) din spatiul 3D, relatia 3.4.1 devine:
{rry={xx}+{yyi+{zz}} (3.4.2)

unde cu caractere supraliniate s-au reprezentat componentele calitative (directiile, versorii) iar cu
caractere normale atributele lor existentiale (modulele). Intre atributul existential al obiectului compus
(modulul r) si atributele existentiale ale componentelor exista relatia cunoscuta:

rP=x’+y"+2° (3.4.3)

Despre relatia 3.4.1 si semnificatia ei vom mai discuta cu alte ocazii, pe moment ne

intereseazd doar cd in membrul drept al relatiei sunt evidentiate atributele 4, B, ...F ce

formeaza setul de atribute calitative distribuite pe domeniul intern al obiectului Ob. Atributul

suport si sistemul de referintd nu apar in reprezentarea literala, dar pentru scopul acestui
paragraf nici nu este nevoie de ele. Fie doud obiecte Ob; si Ob; cu structurile:

{e0b} = {{e, 4}op{e, Biopie,C}} (3.4.4)

{e,0b,} = {{e,,B}ople.,Copie,, D} } (3.4.5)

Observam ca seturile atributelor de model ale celor doua obiecte sunt diferite, dar au si

elemente comune. Dacd scriem doar compozitia seturilor, ca multimi, obiectul Ob; are setul
{A, B, C} iar obiectul Ob; are setul /B, C, D ). Multimea intersectie a celor doud multimi:

{Com} =C(Ob,,0b,)={4,B,C}{B,C,D} ={B,C} (3.4.6)

reprezintd componenta comund a informatiei calitative asociate celor doua obiecte. Fata de

aceastd componentd comund, considerata ca referintd, vom avea:

{D,} = D(Com,0b,) ={A4,B,C} —{Com} = {4} (3.4.7)

{D,} =D(Com,0b,)={B,C,D}—{Com} ={D} (3.4.8)

care sunt componentele specifice (diferentiale, disjuncte) ale celor doud obiecte. Aceste doua

clase de componente ale informatiei asociate unor multimi de obiecte sunt obiecte abstracte

fundamentale in filosofia obiectuala. Cu ajutorul lor vom putea in capitolele urmatoare sa

facem o multime de lucruri, printre care sa modelam procesele de prelucrare a informatiei din

SPI biotice, ajungand sa intelegem procese greu sau imposibil de inteles pand acum, cum ar fi

procesele de abstractizare din mintea umana. Extragerea acestor componente se face prin niste

procese abstracte ce au loc numai in SPI biotice (deocamdata), procese simbolizate in aceasta

lucrare prin cele doua tipuri de functii (echivalente cu functiile din limbajele de programare,

care reprezintd si ele procese abstracte) C(4,,4,,...4,) pentru extragerea componentei

comune a operanzilor si D(Com, 4,) pentru extragerea componentei specifice Dy a fiecarui

operand fatda de componenta comuna. in aceste functii, k=1...n 1ar A4,4,,...4, sunt

operanzii (argumentele) functiilor, obiectele abstracte ale cdror componente comune si
specifice ne intereseaza si care pot fi in numar oricat de mare dar finit. In cazul relatiilor 3.4.6,
3.4.7 s1 3.4.8, aceste functii sunt indicate concret.

3.5 Obiecte referinti

Am vazut in cele scrise pana aici cd orice valoare cantitativa (atribut existential) a unei
proprietati se evalueaza printr-o diferentd fata de o altd valoare invariantd prin conventie -
valoarea de referintd. Aceasta evaluare o face (asa cum vom vedea mai incolo) un sistem de
prelucrare a informatiei (SPI), singurul tip de sistem material capabil sd discrimineze intre ele
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atributele obiectelor si sd le determine gradul lor de existentd. Am vazut in cap. 2 cd o
distributie consta dintr-o multime de relatii de atribuire a valorii unui atribut distribuit pe un
domeniu suport, fara a discuta cum se evalueaza valoarea atribuitd. Acum este momentul sa
spunem ca fiecare din aceste valori se evalueaza (de catre un SPI) fatd de valoarea referinta,
deci pentru fiecare relatie de atribuire vom avea nevoie de o astfel de valoare. Avem asadar o
alta distributie - distributia referintd - in care atributul distribuit este chiar valoarea de
referintd, aceasta distributie avand evident acelasi suport ca si distributia de evaluat. Valoarea
distribuitd in distributia referintd este invariantd, si in cazul referintei absolute este egala cu
zero. Aceastd distributie uniforma cu valoarea de referinta formeaza o axa de referinta (de ce
axd vom vedea mai tarziu cand vom discuta despre procese). Cum un obiect are in cazul
general un set de atribute distribuite, fiecare atribut din set va avea propria axa de referinta pe
domeniul intern al atributului suport.

Definitia 3.5.1: Setul distributiilor de referinta pentru atributele de model ale unui obiect
formeaza un obiect abstract numit sistem de referinta intern al obiectului.

Pentru cé este vorba de un set invariant de distributii pe un suport comun, rezultd ca si
sistemul de referinta intern al unui obiect este la rAndul sdu obiect (abstract evident) - obiectul
referinta internd.

Dupa modul de abordare - virtual sau realizabil - si obiectul referinta interna poate fi un
obiect virtual, respectiv abstract realizabil. In cazul virtual (ideal, matematic) acest obiect este
format dintr-un set de distributii uniforme continue (cu valori singulare absolut exacte), pe
cand in cazul referintei realizabile el este un set de distributii uniforme realizabile cu valorile
de referinta, valori normale.

Este important de subliniat incd din aceasta fazd a expunerii ca atat modelul unui obiect
real cat si obiectul sau referintd sunt obiecte abstracte, existente doar in memoria internd sau
externd a unui SPI (fie el natural, fie artificial), iTn cazul nostru al oamenilor, Tn mintea
noastra, dar prin intermediul carora noi putem percepe si evalua realitatea imediata. Acest
subiect va fi tratat mai pe larg in cap. 8 si 9.

Distributiile atributelor interne fata de valorile de referintd interne rdman invariante
pentru un obiect invariant. Aceste valori de referintd le putem considera asadar tot niste
componente comune pentru o multime de valori distribuite pe domeniul intern al obiectului
(dupa cum ardtam in par. 3.4). Fiind componente comune, orice variatie a valorii acestor
referinte se transmite Tn egalda masurd tuturor valorilor dependente din distributia respectiva,
asa cum am vazut deja in cazul obiectelor compuse. La compunerea obiectelor, fiecare obiect
este reprezentat in exterior de obiectul sdu referinta, relatiile dintre obiectele participante la

compunere fiind relatii dintre obiectele referinta interna ale acestor obiecte.

Comentariul 3.5.1: Cititorul va putea intelege mai bine adevarul si generalitatea celor spuse anterior
daca vom face o analogie cu situatia relatiilor dintre doua obiecte din categoria statelor actuale de pe
Terra. Se stie ca relatiile politice dintre doua state sunt de fapt relatii dintre guvernele acestora, mai exact
dintre ministerele de afaceri externe din componenta acestor guverne. Cu alte cuvinte, guvernul unui stat
este un sistem de referinta intern al acestui obiect, fatd de care sunt evaluate atat atributele interne ale
componentelor statului, cat si atributele externe, in relatiile cu alte state. in relatiile interumane din cadrul
societatii exista pentru fiecare individ un sistem de referintd intern fatd de care acesta isi evalueaza
comportamentul propriu — constiinta individuala — dar mai exista si un sistem de referinta extern individului
dar intern societatii — regulile de morala, etica, bune maniere etc — care formeaza sistemul de referinta
pentru actele comportamentale ale tuturor membrilor societatii. Constiinta individuala a unui element al
societatii, ca referinta interna, isi primeste (prin educate) valorile tocmai de la colectia de norme de
comportament ce constituie referinta globala a societatii.

Pentru ca atributul pozitie spatiald a unui obiect real este foarte important In aceasta
lucrare, vom insista putin pe obiectul referintd pentru acest tip de atribut. $tim din scoald ca
pentru a defini pozitia unui punct in spatiu avem nevoie de un sistem de coordonate format
din trei axe (in cazul unui spatiu 3D), reciproc perpendiculare, ce au un singur punct de
intersectie - originea sistemului. Axele de coordonate in viziunea filosofiei obiectuale sunt
niste distributii de referintd independente intre ele, ce au in comun un singur element,
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intersectia acestora (originea, componenta comuna a celor trei axe). Acest element unic pentru
un obiect dat, are in aceasta lucrare o denumire speciald - referinta T - deoarece este
elementul sistemului de referintd intern implicat in procesele de translatie (pe care le vom
discuta in capitolul urmator).

Celelalte elemente ale sistemului de referinta spatial intern - axele de coordonate (mai
exact spus directiile acestora, invariante pe toatd lungimea lor) - fomeaza o a doua referinta,
referinta R (care este implicata in evaluarea proceselor de rotatie a obiectului).

3.6 Concluzii

Ce este in fond un obiect ? Din cele spuse pana aici rezultd cd un obiect exista doar
pentru un SPI capabil sa-i valideze aceasta existentd, dupa cum vom vedea mai tarziu. Rostul
acestel “inventii” specifice initial doar SNPI este acela de a separa (discerne, deosebi) o
distributie a unei proprietdti (perceptibild de catre respectivul SPI), cu un anumit domeniu
intern, de restul domeniului suport pe care nu se afla distribuitd proprietatea. Am vazut ca
acest lucru se realizeaza prin intermediul atributului diferential - contrastul - care este diferit
de zero doar 1n cazul existentei unei diferente “sesizabile” de proprietate. Asadar o
neuniformitate a distributiei de atribut prezentd mai ales la limita existentei obiectului este
suportul abstract pentru discernabilitatea obiectelor. Contrastul (informatia diferentiald) ca
atribut esential al obiectelor, necesitd insd o conditie speciald in cazul obiectelor realizabile,
despre care vom mai discuta: finitatea domeniului suport al acestora (atat spre zero cat si spre
infinit).

Analizand definitia 3.1.3 putem observa ca suprapunerea distributiilor pe acelasi suport
este echivalentd cu asocierea mai multor obiecte (abstracte) cu existentd simultand intr-unul
singur, acest obiect fiind asadar decompozabil calitativ (o descompunere internd), iar alipirea
(concatenarea adiacent-disjunctd a) domeniilor suport a mai multor obiecte poate duce la
formarea prin compunere externa a unui alt obiect.

Apare evidentd astfel o altd calitate fundamentald a obiectelor, decompozabilitatea
acestora pana la nivelul obiectului elementar (impus doar de cantitatea de informatie existenta
si prelucrabild, sau de expirarea modelului de obiect) si compozabilitatea lor (externd) pana la
limita domeniului posibil al atributului suport.

In fine, o altd calitate fundamentald a obiectelor, rezultatd tot din definitia 3.1.3 este
invarianta proprietitilor de model ale acestora (pentru niste obiecte date). In rezumat,
atributele fundamentale ale obiectelor sunt: invarianta ca model, (de)compozabilitatea si
discernabilitatea.

Asa cum spuneam mai sus, toate proprietatile obiectelor sunt evaluate de un SM din clasa
SPI, iar evaluarea lor se face prin comparatie cu (fatd de) un SR si deoarece SR pot fi interne
sau externe obiectului, si aceste proprietati pot fi la rAndul lor interne sau externe. Foarte
important este sa retinem ca proprietdtile externe ale unui obiect sunt atribuite (asociate)
sistemului de referinta intern al obiectului, si ca acest SR intern reprezintd obiectul in relatiile
externe (relatiile cu obiectele din jur).

Cu toate scuzele de rigoare fatd de cei ce s-ar putea simti lezati, trebuie sa ldmurim foarte
clar o caracteristicd a modului de abordare a notiunii de obiect in acesta lucrare, mod care nu
face nicio diferentd intre obiectele neinsufletite (abiotice) si biosisteme, obiecte considerate
fiinte si pentru care ar trebui, conform unor dogme, manifestatd o consideratie aparte.
Bineinteles cad atunci cand vom discuta de modelele specifice clasei SM abiotice si a celei
biotice vor rezulta clar diferentele, dar ca model general (matematic) de obiect, nu exista nicio
diferenta. Va rezulta mai clar dupa parcurgerea cap. 8 ca din p.d.v. al modului de percepere ca
obiecte, SPI nu fac nicio diferenta intre obiectele biotice si cele abiotice.
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Cap.4 PROCESE

4.1 Cateva tipuri de procese

O altd notiune fundamentald din structura filosofiei obiectuale este cea de proces. Am
vazut in capitolul precedent cd obiectele sunt caracterizate (printre altele) de invarianta
proprietatilor de model, dar nefiind exclusa posibilitatea ca unele din proprietatile externe ale
obiectelor sa se modifice cantitativ, cum ar fi variatia pozitiei spatiale a unui obiect material.
Ba chiar exista posibilitatea ca si atributele de model sa varieze, cu transformarea unui obiect
in altul, cum este de exemplu transformarea nuclizilor prin dezintegrare radioactiva. Tocmai
aceste variatii ale atributelor obiectelor sunt marimile dependente (distribuite) In cazul unei
alte clase de distributii, clasa proceselor.

Definitia 4.1.1: Numim proces o distributie a variatiei valorilor atributelor unor obiecte,
pe un sir ordonat, format din variatii de marime uniforma ale unui atribut suport.

Asadar clasa proceselor este o subclasda a distributiilor, ce se distinge prin faptul ca
atributul distribuit (dependent) este mereu variatia (schimbarea valorii) unui atribut, iar
suportul (marimea independentd) este un sir (o multime ordonatd) de intervale egale intre ele
ca marime ale unui atribut (care, in majoritatea cazurilor este cel temporal, dar care poate fi si
de alt tip, spatial, frecvential etc.). Dar noi am vazut in cap. 2 ca astfel de distributii, in care
sunt distribuite variatii ale unei proprietati, se numesc distributii derivate (ale unei distributii
primare).

Comentariul 4.1.1: latd ca lucrurile incep sa se lege, iar noi sa intelegem rostul distributiilor

derivate. Daca distributia primara este cea care reprezinta o distributie “rigida”, invariantd, de exemplu
pozitia spatialad in cadrul unei fotografii a unor calatori aflati la un moment dat intr-o gara, si “inghetati in
timp”, aceeasi proprietate (pozitia calatorilor) privitd cu ochii nostri, de la fata locului, ne apare ca o
multime de migcari (variatii ale pozitiei calatorilor) distribuite atat in spatiu cat si in timp. Aceste migcari nu
sunt altceva decét procese, adica distributii ale variatiilor de pozitie atat pe un suport spatial (cand urmarim
migcarile calatorilor fatéd de reperele fixe ale garii) cat si pe un suport temporal (cand urmarim evolutia Tn

timp a acestor miscari).
In cazul general indicat in definitia 4.1.1, procesul este format dintr-o multime de alte
procese, fie simultane, fie secventiale (concatenate), descompunerea sa putand fi facuta dupa:
— Numarul de obiecte participante simultan la proces;
- Numarul de atribute variabile pe fiecare obiect participant;
— Un numar de procese elementare (nedecompozabile) concatenate.
Pornind de la afirmatiile de mai sus putem sa clasificim si sd denumim cateva clase de
procese:

Definitia 4.1.2: Numim proces colectiv un proces in care este implicata o multime
sistemica de obiecte.

Definitia 4.1.3: Numim proces individual un proces in care este implicat un singur
obiect.

Definitia 4.1.4: Numim proces specific acel proces in decursul caruia variaza doar un
singur atribut.

Definitia 4.1.5: Numim proces multiplu procesul in decursul caruia sunt variabile mai
multe atribute simultan.

4.2 Procese elementare specifice

La inceputul acestui capitol stabileam cd un proces are ca model matematic tot o
distributie, mai precis o distributie derivata a unei distributii primare, iar daca este distribuit
un singur atribut Y, atunci procesul este specific.
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in ambele tipuri de distributie, atit primara cét si derivati (asa cum am aratat in cap.2)
este distribuit acelasi tip de atribut calitativ ¥, pe acelasi tip de atribut calitativ_suport X,
numai cd intr-o distributie primard elementele distributiei sunt formate din valori singulare
(virtuale sau normale) cantitative yy , distribuite prin relatii f; sau p, pe valori singulare x; ale

atributului suport X, in timp ce la o distributie derivata (sd zicem de ordinul I), elementul de
distributie este format dintr-o variatie cantitativa elementara Ay, , atribuitd printr-o relatie

O] M
ml sau pml

cu deosebirea cad indicele inferior m/ se referd la numarul de ordine al elementului suport
dintr-o distributie derivata de ordinul I, urmand ca pentru o distributie de ord. II, el sa fie m2
etc. (vezi si exemplul din anexa X.2). Intervalele elementare suport, ca obiecte, sunt
delimitate de cele doud frontiere (x; si x, din relatia 2.2.2), cu valori stabilite fata de referinta
interna x;, si cdrora le corespundeau valorile x, = x, si x, =x, + Ax mentionate in par. 2.2.

ml

unei variatii elementare Ax , a atributului suport (notatiile sunt cele din cap.2,

Cu alte cuvinte, o variatie elementara suport incepe de la valoarea singulard x; si se
termind cu valoarea singulard x,, celor doud valori corespunzandu-le valorile dependente
singulare y; si y,, frontierele intervalului (variatiei distribuite) Ay. Dar acest fapt mai
inseamnd ca un element de distributie derivata are ca frontiere doua elemente de distributie

primard. Aceste doud elemente de distributie primara care “Incadreazd” un element de
distributie derivata au In acesta lucrare un nume special.

Definitia 4.2.1: Totalitatea valorilor invariante ale atributelor unui obiect Ob, existente la
o valoare singulara xi a atributului suport, formeaza obiectul abstract stare a obiectului Ob la
respectiva valoare xy.

Comentariul 4.2.1: Definitia 4.2.1 este o definitie mult mai generald decat cazul discutat in
preambulul definirii, din acest motiv sunt necesare céateva explicatii. In cap 3 cand am definit modelul
general de obiect, am vazut ca el este o reuniune de distributii invariante pe un suport comun. Sa
presupunem ca avem un obiect real, o bucata de lemn de exemplu, ale carei proprietéati sunt distribuite pe
un suport spatial, cu domeniul intern definit prin frontiera acestuia - suprafata exterioara a obiectului.
Aceasta bucata de lemn este decompozabila in elementele sale (elemente de volum alese astfel incat pe
domeniul lor intern proprietatile sa fie distribuite uniform), elemente care au o distributie invarianta a
pozitiilor lor spatiale. Aceasta distributie spatiala, evaluata fatéd de sistemul de referinta intern, mai ales
pentru elementele ce formeaza suprafata obiectului, reprezinta forma acestui obiect. La o anumita pozitie
de pe suprafata corpului vom avea o anumitd culoare, duritate, temperatura etc. toate fiind proprietati
specifice pozitiei respective. Reuniunea acestor proprietati existente la pozitia spatiala definita formeaza o
stare a elementului de corp aflat la acea pozitie. In acest caz, atributul suport este cel spatial, dar definitia
starii este aceeasi daca atributul suport este un alt tip de atribut, cum ar fi cel temporal sau frecvential.
Daca miscam bucata de lemn, atributul variabil este pozitia spatiala a obiectului fatd de o referinta
externa. Pozitia spatiala a obiectului impreuna cu toate celelalte proprietati interne la momentul initial ¢; al
migcarii este o stare a obiectului la acel moment, iar pozitia si toate celelalte proprietati existente la alt
moment ¢, este o stare a obiectului la alt moment. n paragrafele urmatoare vom vedea ca obiectele stare
sunt de mai multe tipuri si ca urmare vom putea identifica in ce clasa se Incadreaza si starea definita mai
Sus.

In intervalul suport Ax,, al elementului de distributie derivati de ordinul I, asa cum am

vazut in cap. 2, distributia atributului dependent Ay . este o distributie liniard, cu densitatea

ml

constanta si specificd valorii referintei interne x; a intervalului suport:

Ay,
o = ! (4.2.1)

ml

Definitia 4.2.2: Numim proces elementar specific (PES) o distributie liniara (cu
densitate constanta, uniforma), cu suport finit, a unei variatii finite de stare a unui atribut.

Cu alte cuvinte, un element de distributie derivata a unui singur atribut Y este un PES al
acestui atribut. Asa cum remarcam in cap.2, elementaritatea distributiei (si odatd cu ea si a
procesului), este datd de faptul ca in intervalul suport, densitatea variatiei (aceeasi cu
densitatea distributiei primare liniare) este distribuita uniform, adica nu mai exista informatie
diferentiala internd (contrast) intre doua valori ale densitatii aflate in acest interval.
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Aceasta densitate invariantd a unui PES are in limbajul obisnuit diferite denumiri, in
functie de tipul atributului suport ; dacad acesta (suportul) este de exemplu atributul temporal,
densitatea datad de relatia 4.2.1 se mai numeste viteza (sau rata de variatie) a atributului
distribuit.

Definitia 4.2.3: Modulul densitatii uniforme a unui PES (un scalar) se numeste
intensitate a procesului elementar specific.

In paragraful precedent discutia a fost generala, valabila atat pentru distributiile virtuale
(ideale, matematice), cat si pentru cele realizabile. Diferentele constau, asa cum am vazut in
cap. 2, doar in tipul valorilor singulare folosite (VAE sau normale) si in marimea intervalelor
suport.

Sa presupunem ca avem un proces specific (tot de ordinul I) realizabil al atributului Y
(adica o distributie derivatd a unei distributii primare realizabile a acestui atribut). Vom avea
asadar pentru distributia primard realizabild o multime suport discreta formata dintr-un sir
ordonat de valori singulare normale (formate din cuante de domeniu PD, de marime uniforma
£), fiecare cu referinta interna x;. In aceastd variantd de distributie, obiectele stare a unui
obiect Ob vor consta din valori invariante normale ale atributelor obiectului, asociate prin
relatiile de atribuire unor valori normale suport. Ansamblul format din atributul distribuit,
atributul suport, tipul de distributie, domeniul si sistemul de referintd intern, constituie asa
cum am vazut anterior, un obiect. In cadrul unui proces realizabil, conditia esentiald de
invariantd impusa proprietdtilor obiectului stare, In contradictie cu conditia de variabilitate
necesard procesului, duc la un compromis (un echilibru) in ce priveste marimea PD suport,
astfel incat in acest interval variatia atributului sd fie sub pragul de perceptie al SPI ce

analizeaza procesul.

Comentariul 4.2.2: Un instantaneu surprins de un aparat fotografic (la sfarsitul unei probe de
alergare de exemplu) reprezinta o stare a atributului pozitie spatialé a obiectelor vizate la un moment dat
(cel al declansarii aparatului). Marimea timpului de expunere este stabilita astfel incat miscarea obiectelor
din cadru sa nu fie perceptibila (sa nu afecteze claritatea fotografiei). Un astfel de interval de timp este in
acest caz un PD temporal. Evident, procesele de miscare au continuat si in timpul de expunere, dar
aceasta miscare este imperceptibila pentru SPI uman ce analizeaza fotografia si nu mai exista deloc
pentru suportul material al informatiei de stare (fotografia), care trebuie sa fie invarianta (informatia) odata
ce a fost inregistratd (memorata). Cu cét procesul de observat este mai rapid, cu atét intervalul suport al
starii trebuie sa fie mai redus (in exemplul nostru timpul de expunere). La achizitia electronica a datelor din
procesele reale se foloseste acelasi procedeu - esantionarea - caracterizat de doua tipuri de intervale
temporale: durata esantionului si durata dintre doua esantioane succesive. Durata esantionului se alege
astfel incat pe parcursul sau procesul de variatie sa fie neglijabil (adica nul) iar intervalul dintre esantioane
se alege atfel incat pe durata sa sa existe proces, dar el sa poata fi considerat uniform chiar in cazul celei

mai neuniforme faze a procesului real. Aceste conditii se realizeaza daca frecventa de egantionare fe Si
frecventa maxima a procesului de esantionat fM satisfac criterul Niquist fe 2 2fM .

Starea unui atribut este asadar un obiect abstract stationar (pleonasm intentionat), adica

invariant, un obiect ce are ca proces caracteristic pe toatd durata sa de existentd un proces nul.
Comentariul 4.2.3: Tn limbajul natural procesele sunt reprezentate de verbe (cu toate formele lor
flexionare). Pentru redarea invariantei unui obiect sau a unei proprietéati exista si aici aga numitele verbe
statice, de exemplu "a raméane", "a sta" etc. Acestea sunt exemple de procese nule, caracteristice
obiectelor pe durata lor de invarianta.

Pana acum am discutat despre PES de ordinul I, cele reprezentate de un element de
distributie derivata de ordinul I. Daca procesul specific de analizat este mai complicat, doua
PES succesive (concatenate) vor diferi intre ele, adicd va exista pentru distributia primara si o
distributie derivata de ordinul II. Elementul unei astfel de distributii de ord. II va fi un PES de

ordinul 11, adici o diferent finitd de ordinul II atribuitd prin relatia respectiva ( 3 sau p'%)

unui element suport. Aici este necesarda o remarca speciald: deoarece toate elementele suport
sunt egale iIntre ele, pentru aceste elemente suport nu vor exista diferente finite de ordin
superior (toate fiind nule), asa ca toate elementele distributiilor derivate, indiferent de ordinul

42




lor, vor avea un element suport de aceeasi marime Ax, dar in expresiile densitatilor de diverse
ordine vor interveni puteri Intregi ale lui Ax .

In concluzie, orice proces specific, oricdt de complicat, poate fi modelat de niste
distributii derivate ale unei distributii primare a atributului variabil. Distributia primara este
formata exclusiv din obiecte elementare de tip stare (vom vedea In continuare ce fel de stare),
iar distributiile derivate, din procese elementare de tip PES de diverse ordine.

4.3 Clase procesuale de obiecte

Din cele ardtate pana aici, pentru un obsevator atent transpare o contradictie (am putea
spune dihotomicd) dintre necesitatea imperioasd de invariantd cerutd de modelul de obiect si
altd necesitate imperioasa cea de variatie cerutd de modelul de proces. Ori de cate ori apare o
contradictie este rost de o negociere (#), ce va duce in final la un compromis (un echilibru)
intre cele doua cereri contradictorii. Vom vedea 1n cap. 8 ca sistemele biotice au transat acest
conflict in favoarea obiectelor, procesele fiind reprezentate ca sisteme de obiecte. Cauza
acestei "alegeri" o vom afla tot n acelasi capitol cand vom studia modelul general de SPI.

Dar acum sa revenim la obiecte si procese. Asa cum ardtam in par. 3.1 Tn comentariul la
axioma I, pentru a exista un obiect, el trebuie creat pe parcursul unui tip special de proces -
procesul de generare.

Definitia 4.3.1: Procesul de variatie a valorii cantitative a unui atribut de la valoarea zero
(inexistenta) la o valoare diferita de zero (existenta) este un proces generator specific al
acelui atribut.

Evident, variatia de atribut din cursul unui proces generator este evaluata tot fatd de o
referintd, dar de aceasta data fatd de o referintd absoluta. Oricare din atributele unui obiect
trebuie sd apara ca rezultat al unui proces generator specific acelui atribut. Aceste procese pot
fi simultane (multiple) sau succesive (esalonate n timp ca procese de compunere externd),
reale sau abstracte. Pentru scopurile acestui paragraf nu este importantd analiza in detaliu a
proceselor generatoare, ci doar mentionarea lor ca procese fundamentale, fard de care
obiectele si tot ce deriva din obiecte n-ar putea exista. La terminarea procesului generator,
valorile invariante ale tuturor atributelor obiectului Ob prelevate la un PD temporal cu
referinta internd ¢ (echivalent in limbajul obignuit cu o valoare singulard normala a timpului,
momentul #) reprezintd conform definitiei 4.2.1 starea obiectului Ob la acel moment (pe viitor

daca nu facem o mentiune speciald vorbim de procese realizabile).

Comentariul 4.3.1: Precizarea facuta mai sus referitoare la durata timpului de prelevare este
importanta intr-un caz general, cand atributele obiectului vizat sunt variabile (exista procese nenule); in
acest caz, asa cum am mai discutat anterior, pe durata unui PD temporal orice proces are o variatie (prin
definitie) neglijabild (poate fi considerat nul). In situatia cand aceste procese lipsesc, starea obiectului vizat
se conserva atata timp cat procesele sunt nule.

Definitia 4.3.2: Totalitatea atributelor invariante ale unui obiect caracterizat de procese
nule formeaza obiectul abstract stare S,.

Am viazut ca in intervalul de prelevare (intervalul PD suport) a starii Sy a obiectului Ob
valorile atributelor obiectului sunt invariante, deci avem un proces nul. Intre doud stiri
succesive de tip Sy, prelevate la intervale de timp diferentd finita (sir de PD temporale
concatenate), poate exista o diferentd; cum cele doud stari sunt fiecare invariante, si diferenta
dintre ele va fi invariantd, deci raportul dintre aceastd valoare si valoarea domeniului suport
(densitatea distributiei variatiei) va putea fi atributul unui nou obiect abstract, starea de tip S,
a carui atribut existential este intensitatea unui proces elementar specific de ordinul I.

Mergand mai departe, si Intre doua stari de tip S; succesive poate exista o diferentd
invariantd, si atunci vom avea o stare de tip S, ca densitate temporala a unui proces de ordinul
Il s.am.d.

Definitia 4.3.3: Elementul de distributie derivata de ordinul n a unui atribut se numeste
proces elementar specific P, al acelui atribut.
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Definitia 4.3.4: Totalitatea atributelor invariante ale unui PES de tip P,, existente in
intervalul suport al procesului respectiv, formeaza obiectul stare S, (n#0,ne€{N}) a PES.

Constatam ca obiectele stare sunt o subclasa a clasei obiectelor, la care atributul suport
poate avea o singurd valoare (o VAE la obiectele virtuale, sau o valoare normala la cele
realizabile) pentru starile Sy, si un interval finit (0 multime de valori singulare concatenate)

pentru starile S,,.

Comentariul 4.3.2: Caracteristica principala (definitorie) a starilor Sy este faptul ca procesele
asociate acestora sunt nule'*. Din acest motiv, pentru atributele variabile timpul realizabil de prelevare a
starilor Sy este un singur PD, tocmai pentru a nu putea exista un proces (in termenii nostri, chiar daca
procesul exista, variatia in intervalul de nedeterminare al PD trebuie sa fie sub pragul de perceptie al SPI
ce analizeaza procesul, si astfel atributul vizat sa poata fi considerat invariant). Daca atributul a carui stare
este prelevata (esantionatd) este invariant, starea acestuia va fi Sp cat timp dureaza invarianta. Acum
putem sa intelegem ca starea din definitia 4.2.1 este o stare So.

Atentie! Starile Sy sunt stari ale unor obiecte iar starile S, sunt stiari ale unor
procese uniforme P, .

Indicele n reprezintd ordinul diferentei finite fatd de nivelul S). Pentru a se putea
desfasura un proces nenul, adicd o variatie sesizabila de proprietate, intervalul asociat variatiei
trebuie marit la o valoare suficient de mare pentru a putea exista o variatie, dar suficient de
mica pentru ca aceastd variatie sd poata fi consideratd uniformd, adicd sa fie invariantd
densitatea distributiei variatiei. Acest atribut (densitatea distributiei), invariant in intervalele
de timp elementare suport este un atribut al unui proces specific uniform, si fiind invariant pe
durata domeniului sau suport, este un obiect din clasa S,. Ordinul diferentei finite ce defineste
variatia de stare confera si ordinul procesului specific uniform, vom avea asadar procese P,

P,, ...in general P, la fel ca si stirile distribuite temporal in cursul lor (vezi si anexa X.6)".
Comentariul 4.3.3: Este foarte important ca cititorul sa inteleaga ca se poate vorbi de un obiect
(evident abstract) si in cazul unui proces, cu toate ca (aga cum aratam mai sus) cele doua notiuni par a fi

contradictorii. Contradictia existd cu adevarat atunci cand discutdm despre unul si acelasi atribut. In
acelasi interval temporal suport, un acelagi atribut — sa zicem pozitia spatiald — nu poate fi gi invariant si
variabil. Dar daca atributul este variabil si rata (viteza) sa de variatie este constanta in intervalul suport al
procesului, aceasta viteza este un atribut invariant, distribuit pe suportul respectiv, adica un obiect
abstract. In cazul general, cu toate c& proces inseamna o distributie a unor variatii de atribut, toate
atributele invariante ale procesului existente intr-un anumit interval suport (rata de variatie, directia,
frecventa in cazul proceselor repetitive etc.) vor forma un obiect abstract de tip S, a procesului respectiv.

4.4 Vectori

Pentru PES (indiferent de ordinul lor) existd o simbolistica speciald, deoarece acest tip de
proces este baza (elementul) tuturor celorlalte procese, cu alte cuvinte, orice proces oricat de
complex poate fi descompus in astfel de procese elementare. In sintaxa vizuald, att literald
cat mai ales grafica, un astfel de simbol pentru reprezentarea unui PES este vectorul.

Acest simbol este un substitut grafic pentru o variatie uniforma de atribut, variatie intre
doua stari: initiala si finala (ce corespund celor doua frontiere ale intervalului suport). Cele
doua stari sunt reprezentate prin doud puncte ale caror pozitii reprezintd atributele celor doua
obiecte stare, Intre acestea existdnd un segment orientat de dreaptd ce reprezintd variatia
uniformd de stare. Segment orientat Tnseamna cd s-a impus un anumit sens (simbolizat de
sensul sagetii), sens ce indicd o variatie pozitiva dintre starea initiald si cea finald. Marimea

' Adica procese inexistente, dar notate simbolic P, doar din motivul mentionat in comentariul 4.2.3, si
anume cd in limbajul natural exista verbe pentru procesele nule.

"> Notatia completd a stirilor si proceselor va contine in general doi indici: unul deja definit (primul de
langa simbol) ce reprezintd ordinul clasei si un al doilea ce reprezintd indicele instantei (a obiectului in cadrul
clasei sale). Asadar dacd vorbim de un anumit proces k din cadrul clasei »n notatia va fi P,;. Notatia este similara
si pentru stari.
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(lungimea) segmentului de dreapta orientat este proportionald cu marimea variatiei dintre cele
doua stari (amplitudinea variatiei) .

In functie de informatia continuta in obiectul vector, vom avea mai multe tipuri de astfel
de obiecte, ale caror denumiri exista deja in literatura stiintifica, dar modul lor de tratare este
putin diferit de cel folosit aici:

1) Vectori liberi, pentru care este cunoscutd doar marimea (modulul), sensul si
directia variatiei, stdrile initiala si finala fiind nedeterminate;

2) Vectori legati, pentru care este cunoscutd starea initiald invariantd (punctul de
aplicatie al vectorului), marimea si directia variatiei de stare;

3) Vectori purtatori (in unele publicatii se mai numesc alunecatori), cu aceleasi
atribute ca vectorii legati, deosebirea fiind starea initiald care este variabila.

Majoritatea vectorilor folositi in calculul vectorial si in teoria campurilor vectoriale din
matematica sunt vectori liberi. Discipline cum ar fi rezistenta materialelor sau statica fluidelor
opereaza cu distributii vectoriale cu vectori legati, dar mai existd si in matematica si fizica o
clasa importantd de astfel de vectori - vectorii de pozitie (legati de originea SR). Vectorii
purtatori vor fi clasa de vectori folosita in prezenta lucrare ca model matematic pentru fluxuri.

Observam ca 1n descrierea obiectelor de tip vector, deci si a PES substituit, apare un nou
atribut - directia. Acest atribut este foarte important pentru reprezentarea PES, asa ca il vom
analiza mai 1n detaliu putin mai incolo.

+rxi -I'x2 | %2 X

S
XR
Fig 4.4.1
In figurile 4.4.1 si 4.4.2 avem céte o reprezentare in sintaxa vizual-grafica a unor PES
(vectori), in doud cazuri speciale:
1) Cazul cand atributul variabil are o singura componenta calitativa, in cazul nostru
X din fig. 4.4.1, atribut numit §i monodimensional. Acest atribut calitativ are ca domeniu de
valori (domeniul atributului existential) un segment din multimea (virtuald sau realizabila,
vezi anexa X.3) a numerelor reale {R}. O variatie uniforma a valorii acestui atribut inseamna
o parcurgere uniformad, succesiva, a tuturor valorilor din domeniul lui de valori, de la o
valoare initiala, pand la o valoare finala. Restrictia ca toate aceste valori parcurse sa fie
incluse Intr-un domeniu unidimensional face ca o astfel de parcurgere sa nu poatd avea decat
doud atribute distinctive: sensul pozitiv (considerat prin conventie ca cel crescator, adica
valoarea starii finale este mai mare decat cea a stdrii initiale) si sensul negativ (situatia
inversd). Acest atribut - sensul - caracteristic proceselor specifice cu atribut monodimensional
(1D), poate avea asadar doar doud valori (+ sau -). Observam ca sensul unei variatii,
reprezentat de semnul acesteia, poate fi independent de valorile concrete ale celor doud stari
(initiald si finald), important este doar ca diferenta dintre acestea sa aiba semnul cerut. Acest
caz este tipic pentru vectorii liberi, in exemplul din fig. 4.4.1 ry;. Cu totul alta este situatia
daca starea initiala este precizati, in cazul nostru valoarea xz . In acest caz putem vorbi de un
nou obiect abstract, directia, pentru cazul nostru monodimensional tot cu doar doud valori
posibile, corespunzitor celor doud sensuri posibile ale variatiei fata de referinta xz (in fig.
4.4.1 vectorii -ry; $i +rx; ). Vom vedea in continuare ca existd un mod de a defini directia mai
precis in cazul vectorilor cu mai multe dimensiuni.
2) Cazul in care atributul variabil are doud componente calitative independente
(vezi definitia 2.1.2), in cazul nostru X si ¥ din fig. 4.4.2, atribut numit si bidimensional.

'® Important de retinut este ci pentru PES realizabile nu se impune niciun fel de limitare privind mirimea
(amplitudinea) acestora, singura conditie de indeplinit este uniformitatea densitatii lor pe intervalul suport, si asta
deoarece o distributie uniforma este o distributie elementara.
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Vedem in acest caz ca un PES oarecare al atributului r(X,Y) este compus din douda PES
independente (simultane si monodimensionale) ry si ry. Aceste componente fiind evaluate fata
de o referintd comuna (originea axelor O), au fiecare directia axei in care sunt incluse (dupa
cum am vazut in cazul 1) stabilita fatd de aceasta referintd. Mai putem spune ca o variatie (in
cazul din fig. 4.4.2 absolutd) r a unui obiect compus bidimensional este rezultatul a doua
variatii independente (tot absolute) care contribuie fiecare intr-o anumitd proportie la variatia
totala. Cele douda componente din fig. 4.4.2 reprezintd tocmai aceste contributii (numite si
proiectii).

Y S
Y -:\\ /_ Al(’
Iy r E \“\
a b
I'x ;: }E X >
o) So
Fig. 4.4.2

Pentru cazul cand atributul compus este pozitia spatiald, stim din geometria analitica de
existenta unor relatii invariante intre modulul vectorului r (variatia totala de atribut) si

. .. - 7 r .
modulele componentelor (proiectiilor) de pe cele doud axe: % =cosa, % =sina . Dar

prin prisma celor discutate in cap. 2, marimile

p. = (4.4.1.2)

~ |¥:N ~ |s<\

p, = (4.4.1.b)

sunt in acelasi timp niste densitati ale unor variatii uniforme (absolute) ale componentelor, pe
suportul comun - variatia totald (densitatile distributiilor variatiilor specifice pe variatia
totald).

Definitia 4.4.1: Se numeste directie numerica (sinonim versor) a unui vector
bidimensional vV fata de un sistem de referinta bidirectional X, Y, obiectul abstract format din
ponderile contributiilor componentelor independente la variatia de modul unitate:

V={p X, p, Y} (4.4.2)

Conform acestei definitii, directiile numerice (versorii) axelor de coordonate sunt
X={1,0} s1 Y={0,1}. Definitia 4.4.1 este valabila si pentru cazul 3D, adaugandu-se evident
componenta p_ fatd de axa cu directia Z. Vedem ca in cazul unui atribut monodimensional,
variatia totald este identica cu variatia componentului, asadar densitatea 4.4.1 este egalda cu
unu iar contributia la variatie a unei alte marimi este nuld. Acesta este cazul tipic al axelor de
coordonate. Atributul existential (modulul) al versorului este egal cu unu, din acest motiv nu
a mai fost mentionat in relatia 4.4.2. Intre componentele p, si p, exista relatia cunoscuta:

oo+ py2 =1 (4.4.3)
In practica, directia unui vector este evaluati mai frecvent prin intermediul unei solutii a
ecuatiei 4.4.3 si anume « mentionat mai sus, dat de relatiile :

a =arccos(p, ) = arcsin(p,) (4.44)

si care este un alt tip de atribut existential al directiei unui vector fata de referinta X. Marimea
o din relatia 4.4.4 reprezinta directia unghiulard a vectorului fata de axa de referinta.
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Comentariul 4.4.1: Componentele directiilor numerice definite in relatiile 4.4.1 ca raporturi dintre
doud variatii liniare (doua procese de tip P¢) sunt in mod clar adimensionale (de aceea le-am si numit
numerice). Directiile unghiulare sunt definite in matematici ca raportul dintre lungimea unui arc de cerc

(Alﬂ din fig. 4.4.2) si raza sa, fapt care i-a condus pe matematicieni la a spune ca unghiul este

adimensional (tot un numar). Analiza procesuala a celor doua obiecte abstracte implicate - arcul de cerc si
raza cercului respectiv - ne spune insa altceva. Raza cercului este un segment de dreapta, deci un proces
P1 asa cum am vazut pana aici, dar arcul de cerc este un proces P». Cititorul este invitat sa decida singur
daca raportul a doua procese de ordine diferite este adimensional.

Folosind notiunile deja introduse in capitolul anterior de componente comune si specifice
(diferentiale) ale unui obiect compus, vedem ca variatia ry este componenta comuna dintre
variatia r si axa de referintd X (axa fatad de care se evalueaza directia unghiulard). Aceasta
componentd comund a doud PES concurente (care au aceeasi stare initiald) dintre care unul
este considerat ca referintd, este proiectia PES curent pe directia de referinta.

Definitia 4.4.2: Se numeste componenta comuna a doi vectori concurenti vV si vrVgr
intre care exista o diferenta de directie unghiulara o fata de directia de referintd Vg, un vector
VcVR dat de relatia:

VCVR = C(VRVR , VV) =V COSOLVR (445)

In relatia 4.4.5 functia simbolica C() este cea descrisa in par. 3.4 si care reprezinti in
cazul general functia de extragere a componentei comune dintr-o multime de obiecte
abstracte, obiecte ce constituie argumentele functiei. In cazul obiectului compus r,
componenta comuna dintre vectorul r si axa cu directia de referintd X este:

ry=rcosaX (4.4.6)
adica proiectia vectorului r pe aceasti axa'’.

PES r mai are o componenta ry pe directia axei independente ¥, tot un PES dar care nu
mai are comun cu axa de referintd decat punctul de intersectie, originea O, asadar este o
componentd disjuncta (specificd) a vectorului r fata de axa de referintd X.

Definitia 4.4.3: Se numeste componenta specifica (diferentiala) a unui vector vV
concurent cu un vector referinta vrVg intre care exista o diferenta de directie unghiulara «

fata de directia de referinta Vg , un vector vp (Vg+ 7r/2) dat de relatia:
vp (Vr +7Z'/2 )= D(VRVR , VV) = v sina (Vg+ 72'/2) (4.4.7)

Functia D() din relatia 4.4.7 este functia de extragere a componentelor specifice ale unui
obiect abstract fatd de componenta comund a unei multimi din care face parte obiectul
respectiv (functie mentionatd de asemenea in par. 3.4). Sensul pozitiv al variatiei de directie

este sensul pozitiv trigonometric, tot fata de directia de referintd a axei X din fig. 4.4.2.
Comentariul 4.4.2: Relatia 4.4.7 este o consecinta a unei legi pe care o vom discuta in cap. 9, dar
am discutat-o pe scurt si in capitolul anterior, conform careia proprietatile unui obiect ce apartine unei
multimi de obiecte sunt formate din doua clase reunite de proprietati: proprietati comune tuturor obiectelor
multimii si proprietéti specifice fiecarui obiect. Cu alte cuvinte, in cazul unui vector, fatd de o referinta de
directie Vr putem spune ca obiectul vector este reuniunea (suma) celor doua tipuri de componente:
V=Vc+VWp (4.4.8)
Dar noi stim ca cele doua componente ale unui vector ce satisfac relatia 4.4.8 trebuie sa fie
reciproc perpendiculare (adica independente). Acesta este motivul pentru care componenta comuna a
unei multimi de vectori concurenti este normala pe un plan ce include componentele lor specifice (fata de
componenta comuna). O discutie mai detaliata pe aceasta tema in anexa X.15 si X.17.

Componenta disjunctd a unui vector fatd de aceeasi directie de referintd va avea (in cazul
unui spatiu 3D) directia inclusd intr-un plan normal pe referintd (este tot o proiectie a
vectorului dar pe un plan normal pe directia de referintd). O proprietate importantd a
componentelor comuna si specifica a unui vector fatd de vectorul referintd concurent este ca
toti acesti vectori sunt coplanari. Discutia purtatd pe seama unui PES bidimensional se poate

extinde in acelasi mod si la vectorii tridimensionali, addugandu-se evident componenta dupa

1 . A o . .. . . .

! Atentie! In aceastd lucrare proiectiile unui vector sunt tot vectori, deoarece componentele unui vector
sunt si ele vectori. Se face aceasta precizare deoarece relatia 4.4.5 poate fi confundatd cu produsul scalar dintre
vectorul r §i axa X ; modulul proiectiei este intradevar egal cu produsul scalar, dar vectorul are directia axei.
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axa Z, dar problema este mai complicatd si nu o tratdim in acest paragraf deoarece scopul
acestuia este doar de a lamuri cititorul asupra corespondentei dintre un vector si un PES.

Nu putem incheia aceastd scurta prezentare a reprezentarilor vectoriale pentru PES fara a
face o precizare. Toate PES sunt reprezentabile prin vectori, dar nu toti vectorii reprezintd
PES, mai exact spus, exista vectori care reprezintd doar directii de referintd, fard a reprezenta
si variatii de stare. O asemenea categorie de vectori sunt versorii axelor despre care am
discutat pe scurt mai Inainte, dar si cei ce formeazd referintele R locale ale unei curbe sau
suprafete In spatiu, tangenta, normala si binormala. Acesti vectori nu reprezintd PES ci
numai directii de referinta valabile in punctul lor de aplicare.

4.5 Procese elementare specifice concatenate

Am vazut cd un PES (reprezentat de un vector) este un proces uniform, de variatie
definitd a unui atribut de stare, Intre doud valori - starea initiald si cea finald. Daca starea
finald a unui proces PES; (Sp; in fig.4.5.1) devine stare initiald pentru un alt proces PES,
atunci spunem ca cele doud procese sunt concatenate (inlantuite, in cazul proceselor cu suport
temporal, PES succesive). Acest proces abstract de concatenare poate continua oricat de mult,
astfel putandu-se reprezenta procese specifice si individuale de orice fel, in aceeasi maniera
precum orice distributie, oricat de complicatd, se poate descompune in distributii elementare
uniforme.

O

Fig. 4.5.1

In fig. 4.5.1 sunt reprezentate doud astfel de PES concatenate PES; si PES,, care au
conform relatiilor 4.4.5 si 4.4.7 componenta comund C;, = C(PES;, PES;) si componenta
specifica (a lui PES, fatd de PES)) D> = D(Ci2, PES,) evaluate fatd de aceeasi directie de
referintd a PES anterior. Componenta comuna are aceeasi directie cu directia de referintd iar
componenta specifica are directia perpendiculara pe directia de referinta.

Observam ca doua PES succesive vor avea aceeasi directie dacd intre cele doua PES nu
exista nicio componenta specificd (normala pe directia comunad).

Comentariul 4.5.1: Introducerea notiunilor de componenta comuna si specifica a doua PES
concurente si a relatiilor de definire a acestora, ofera niste posibilitati noi de a defini notiuni greu sau
impropriu definite pana acum. Una dintre acestea este de exemplu definitia dreptei. In manualele de
matematici elementare definitia frecventa a acestui obiect abstract este urméatoarea: "Linia dreapta este
drumul cel mai scurt dintre doua puncte". Acest mod de a defini o dreapta enunta o proprietate optimala a
dreptei (ca rezultat al unei alegeri dintre toate drumurile posibile intre cele doua puncte) dar nu si procesul
de generare a unui asemenea obiect. Utilizarea notiunilor de componenta comuna si diferentiala a doua
PES, aplicabila si pentru procese concatenate, permite o definitie procesuala a dreptei: "Un sir de PES de

ordinul | concatenate, la care componenta specificd a doud PES adiacente este invariant nula este
reprezentat de o dreapta".

Cauza aparitiei componentelor diferentiale intr-un sir de PES concatenate o vom afla in
capitolele sau anexele urmatoare. Deocamdatd vedem ca absenta unei astfel de componente
duce la un proces uniform cu aceeasi directie, reprezentat in sintaxa vizual-grafica de o linie
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dreaptd, asa cum mentionam mai sus. Acest fapt justifica reprezentarile sub forma de drepte
(axe) a multimilor continue de valori ale unui atribut monodimensional (este evident,
deoarece existand o singurd dimensiune nu poate exista componentd diferentiald a directiei
intre doud variatii succesive), dar tot acest fapt este justificarea fundamentala a miscarii dupa
o traiectorie rectilinie a sistemelor materiale ce nu sunt supuse actiunii unor forte cu
componentd normald pe traiectorie, situatie cu un caz particular - absenta actiunii oricarei
forte - ce corespunde miscarii unui SM izolat cu viteza initiala.

4.6 Procese elementare specifice cu suport spatial

Am mentionat la Tnceputul acestui capitol ca procesele sunt o clasd speciald de distributii
care au ca marime distribuitd o variatie a unui atribut. Tipul atributului suport este alt criteriu
pentru clasificarea proceselor. Din acest p.d.v. procesele care au ca suport atributul temporal
sunt modele pentru procesele reale, iar cele cu alt tip de suport (spatial, frecvential etc.) sunt

modele pentru unele procese abstracte.

Comentariul 4.6.1: Afirmatia ca procesele cu suport temporal sunt modele pentru procesele reale
trebuie tratatd de cititor cu ingaduinta deoarece contine doar o parte de adevar. Procesele reale, in care
sunt implicate sisteme materiale, sunt de fapt, agsa cum vom vedea in capitolele ce urmeaza, distributii
spatio-temporale sau frecventialo-temporale. Cu alte cuvinte situatia reala este ceva mai complicata, dar
pentru scopul acestui capitol este permisa si o exprimare mai simplificata.

Asa cum vom vedea in cap. 9 dedicat obiectelor abstracte (obiecte cu care opereaza clasa
SPI), mai existd o clasd de procese in care sunt implicate variatii ale proprietatilor unor
sisteme suport de informatie (SSI) - procesele abstracte. Acest tip de proces are loc in mediul
SSI (despre care vom vorbi in cap. 8), fie interior unui SPI, fie pe SSI externe. Important
pentru scopul acestui paragraf este doar de a mentiona ca si pentru procesele abstracte exista
procese elementare specifice, similare cu cele descrise mai sus, asadar reprezentabile prin
vectori, numai ca ele pot avea ca domeniu suport atat intervale temporale cat si intervale
spatiale, frecventiale etc.

Un exemplu de asemenea PES abstract este cel n care variatia de atribut are un suport
spatial, caz 1n care PES reprezinta variatia uniforma de stare a unui atribut dintre doud puncte
cu localizare spatiala diferitd si invarianta. Aceastad distributie spatiald a variatiei unui atribut
este reprezentabild tot prin intermediul PES (adicd al vectorilor), dar vectorii respectivi
reprezintd variatii dintre doud stdri simultane dar situate in doud pozitii spatiale diferite.
Densitatea acestui tip de PES cu suport spatial in cazul unei distributii primare scalare are in
teoria campurilor vectoriale denumirea de derivata directionala a respectivei distributii, iar
directia pe care aceastd derivatd este maxima reprezintd directia gradientului respectivei
distributii (vezi anexa X.8). Gradientul este o stare locala S; a unei distributii scalare cu suport
spatial.

Comentariul 4.6.2: Daca cititorul va examina relatia clasica ce defineste gradientul din anexa X.8 si
0 va compara cu relatia de definitie a densitatii de ordinul | a unei distributii cu suport multiplu, va putea
constata similitudinea celor doua obiecte abstracte. In acest fel se poate constata ca gradientul unei
distributii scalare spatiale 3D este un vector (adica un PES) ce reprezinta variatia totala de atribut distribuit

intre doua puncte, adica suma variatiilor specifice dupa cele trei coordonate suport. Evident, distanta intre
cele doua puncte se alege astfel incat densitatile distributiilor specifice sa poata fi considerate uniforme.

Tot din aceeasi categorie a distributiilor PES cu suport spatial dar cu o definitie mai
complicata mai fac parte rotorul si divergenta unui cadmp vectorial. Nu analizdm in detaliu
astfel de procese deoarece ele sunt tratate in manualele de teoria campurilor vectoriale,
intentia acestui paragraf fiind doar de a incadra unele din aceste obiecte abstracte in clasele ce
le revin conform nomenclaturii filosofiei obiectuale si de a sublinia inca o data ca orice PES
este reprezentabil printr-un un vector.
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4.7 Procese periodice

In paragraful despre PES concatenate am vizut ci orice proces specific si individual
poate fi reprezentat ca o succesiune (sir) de procese elementare uniforme, cu alte cuvinte,
orice proces de acest tip este o distributie cu suport temporal a unor variatii uniforme de stare.

Sirul starilor de referinta'® (starile Sp) intre valorile cirora au loc variatiile, contine in
cazul unui proces finit P4 (cu suport temporal) un numar finit » de astfel de obiecte:

P, ={S,(),S5,(2,),...8,(,)} 4.7.1)
Intervalul temporal At =t —¢ =T, suportul temporal al procesului P,, mai este numit si
durata procesului respectiv iar starea S, (f,),(1<k<n) se numeste faza procesului la

momentul #. In situatia in care starea finald a unui proces P, este aceeasi cu starea initiald a
altui proces Pg, cu aceeasi distributie temporald de stari:

P, ={S,(t,+1),S,(t,+T),...S,(t, +T)} (4.7.2)
are loc o concatenare temporali a celor doui procese. In acest caz, procesele P, si Ps formate
din acelasi numar de stiri Sy, cu aceeasi distributie si cu aceeasi duratd 7, sunt instante
(realizari) ale aceleiasi clase de obiecte abstracte numite procese (identic) repetitive (sinonim
ciclice sau periodice) cu distributia A(?) si cu perioada 7 (durata invariantd a unor procese
repetitive concatenate se numeste perioada).

Distributia A(?) a starilor Sy(?) se mai numeste distributia valorilor atributului variabil, iar
intr-o reprezentare grafica, aceastd distributie devine forma procesului repetitiv. De exemplu
pentru procesele In care sunt implicate variatii de sarcini electrice intr-un circuit electronic,
aceste variatii periodice se mai numesc forme de unda iar forma acestor unde poate fi
dreptunghiulara, triunghiulara, sinusoidala etc. Pentru clasa proceselor periodice, un atribut
foarte important este inversul perioadei, atribut numit frecventd si care are ca valoare
semanticd asociata numarul de procese periodice in unitatea de timp:

1
f=7 (4.7.3)

Vom vedea pe parcursul lucrarii cd frecventa, alaturi de spatiu si timp, este unul din
domeniile suport fundamentale ale distributiilor utilizate de SPI pentru perceperea unor
procese periodice reale. Organul auditiv al biosistemelor evoluate (mamifere, pasari) consta
tocmai dintr-un analizor multicanal, paralel, in domeniul frecventa, a variatiilor periodice de
presiune din mediul exterior, variatii care sub forma unor sunete recognoscibile pot constitui
semnale cu valoare semantica asociata.

4.8 Procesele de miscare

O clasa fundamentala de procese, mai ales pentru obiectele materiale, o reprezinta acele
procese specifice in care atributul variabil este pozitia spatiala a unui obiect (in cazul unui
proces individual) sau a unei multimi de obiecte (situatie pe care o vom studia in detaliu in
capitolul urmator dedicat fluxurilor), procese numite de miscare. Am vazut in capitolul
anterior cd pozitia unui obiect este de fapt pozitia referintei interne a obiectului fatd de o
referintd exterioara. Miscarea obiectului este asadar o variatie a pozitiei acestei referinte
interne fatd de referinta externd. Aceastd miscare se poate descompune in miscari ale
componentelor sistemului de referintd (SR) intern fatd de aceleasi componente ale unui SR
extern. Elementele SR spatial mentionate succint in capitolul anterior sunt referinta T
(componenta comund a axelor de coordonate) si referinta R (directiile specifice ale celor trei
axe X, Y, Z). Pozitia spatiala a referintei interne T a obiectului este datd de vectorul de pozitie
7(x,y,z) ce uneste cele doud referinte - referinta externd T (punct de aplicatie invariant prin

' Sir ce constituie distributia primari cu suport temporal a marimii variabile.
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definitie) si referinta internd T a obiectului. Vectorul de pozitie avand un punct de aplicatie
invariant, face parte din clasa vectorilor legati, celelalte atribute ale sale pe langa punctul de
aplicare fiind marimea (modulul) si directia (definitd fata de referinta R externa).

Miscarea de ansamblu a unui obiect va fi formata conform celor de mai sus, din variatii
ale celor doud elemente ce definesc pozitia spatiala a obiectului, cele doud componente ale SR
spatial: referinta T si referinta R. Fiind vorba de doua atribute diferite calitativ, vom avea
doua tipuri de procese specifice.

Definitia 4.8.1: Un proces specific de variatie externa a pozitiei referintei interne T a unui
obiect se numegte translatie.

Daca directia procesului de translatie ramane invariantad, vom avea o translatie purd
(migcarea dupa o traiectorie rectilinie).

Definitia 4.8.2: Un proces specific de variatie a directiei unui vector se numegte rotatie.

Daca pozitia spatiala a punctului de aplicare a vectorului rotitor este invariantd, vom avea
o rotatie purd. Observdm ca rotatii pure pot avea mai ales vectorii de pozitie, fie fatd de
referinta R interna (pentru elementele obiectului), fie fatd de cea externd, pentru obiect in
ansamblu.

Definitia 4.8.3: O miscare de translatie a unui obiect in cursul careia vectorul sau de
pozitie executa o rotatie purd completa (2 radiani) se numeste miscare de revolutie (in
jurul punctului de aplicare al vectorului de pozitie).

Comentariul 4.8.1: Cititorul este invitat sa observe diferentele de abordare a migcarii obiectelor
dintre filosofia obiectuala si abordarile clasice. Abordarea obiectual-procesuala specifica acestei lucrari
tine cont strict de atributul variabil, deoarece in cazul unui proces specific trebuie sa fie variabil un singur
atribut calitativ. Conform acestei abordari, miscarea unui obiect inseamna miscarea sistemului sau de
referintd intern fatd de o referintda externa. Din SR intern face parte referinta T care mai poate fi
considerata ca punct de rotatie nula, asadar ea nu poate avea decat miscari de translatie, si referinta R
format& numai din directii, ca urmare ea puténd executa numai rotatii. Devine astfel foarte clar ca migcari
de rotatie pot avea numai vectorii (fie cei de pozitie fie cei ce formeaza referinta R). De asemenea, rotatia
unui obiect inseamna rotatia referintei sale interne R (fata de referinta R externa), rotatie ce determina
insad o multime de revolutii ale tuturor elementelor interne ale obiectului care au vectorii de pozitie interni
nenuli.

In functie de definitiile de mai sus si de atributul variabil vom putea departaja citeva
procese de migcare particulare, mentionate doar pentru ca cititorul sa inteleagd modul de
abordare obiectual-procesual al miscarilor:

— 7 invariant atdt ca modul cat si ca directie, dar este variabila in timp pozitia
unghiulara a referintei interne R; in acest caz vom avea o rotatie a obiectului, decompozabila
dupa cele trei axe posibile de rotatie simultane si evaluatd fatd de referinta R externa. De
remarcat, agsa cum mentionam si In comentariul 4.8.1, c@ o rotatie a unui obiect compus mai
este decompozabild in tot atatea revolutii interne ale elementelor obiectului.

— 7 variabil in timp dar numai ca directie, variatiile fiind coplanare, in acest caz
avand loc o revolutie circulara a obiectului (tot decompozabila ca mai sus si evaluata fata de

referinta R externa).

Comentariul 4.8.2: Daca intre directia vectorul de pozitie si referinta interna R a obiectului ce
executa migcarea de revolutie exista o relatie invariantd, atunci o rotatie a vectorului de pozitie determina
si o rotatie proprie a obiectului (in jurul unei axe paralele cu axa de rotatie a vectorului de pozitie). Este
cazul mediilor de tip S (pe care le vom defini intr-un capitol urmator, dar care pentru moment le asimilam
cu solidele), in care exista relatii invariante atat intre referintele T cét si intre referintele R ale obiectelor
componente (este interzisa atat translatia libera cat si rotatia libera a elementelor). In acest caz, o migcare
de rotatie a obiectului compus de tip S determina pe langa revolutile elementelor interne si o rotatie
simultana a fiecarui element component (apare un cimp vectorial rotoric cu distributie uniforma).

— 7 variabil, dar variatiile succesive sunt colineare, in acest caz vom avea o
translatie pura (evident externa). Si n cazul translatiei pure (exceptind cazul cand directia
acesteia coincide cu cea a vectorului de pozitie) vom avea simultan si o rotatie a lui 7 (finita
dar nenuld) iar daca existd conditia mentionata in comentariul de mai sus, vom avea simultan

si 0 rotatie proprie.
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Comentariul 4.8.3: Se stie ca pentru mentinerea unei comunicatii EM cu o sonda spatiala, exista
atat pe sonda cét si pe statia de sol, antene directionale (parabolice) ale caror axe trebuiesc mentinute cat
mai colineare posibil (agadar intre directiile lor sa existe o relatie invariantd). Sonda spatiala este un obiect
de tip S cu un SR intern fata de care antena proprie are o directie fixa. Traiectoria sondei fiind de obicei o
curba inchisa, vectorul de pozitie al acesteia (fatd de SR terestru) are directia variabilda, ca urmare, fie
centrul de control terestru, fie un sistem de control aflat la bordul sondei trebuie sa comande in
permanenta rotirea fortatd a sondei pentru alinierea axelor celor doua antene, simultan cu rotirea axei
antenei de la sol. In acest caz, directia axei antenei de sol corespunde cu directia vectorului de pozitie al
sondei fatd de SR terestru, directie fata de care sistemul de control al pozitiei rotationale a sondei trebuie
sa mentina o relatie invariantd. Este evident ca rotirea sondei depinde numai de directia vectorului de
pozitie (indiferent de marimea distantei fata de sonda), iar intensitatea fluxului EM primit de la sonda (care
depinde numai de distanta in cazul alinierii axelor antenelor) este independent de directia acestuia. Acest
exemplu implica o relatie invarianta artificiala intre SR a doua obiecte (relatie informationala mentinuta de
niste sisteme de comanda si reglare automata) dar existd numeroase cazuri in care aceasta relatie este
naturald. Este cazul descris mai sus al obiectelor S dar si al satelitilor naturali cu miscari orbitale si axiale
sincrone (Luna, satelitii mari ai lui Jupiter etc.). Si in cazul acestor sateliti exista o relatie invarianta intre
referinta R interna al satelitului si directia vectorului de pozitie al acestuia fata de planeta centrala.

Am vazut in par. 4.5 ca un proces specific si individual oarecare poate fi descompus in
PES concatenate, iar aceste PES sunt variatii uniforme cu directie invarianta (vectori). Din
tipurile de miscare mentionate mai sus, vedem ca translatia se incadreaza in aceastd clasad de
PES. Asadar orice tip de migcare de translatie este decompozabild in siruri de translatii
elementare. Mai putem spune de asemenea cd o translatie purd cu viteza constanta este un
proces de tip P;, iar densitatea sa temporala (viteza uniforma) si directia sa, o stare S;.

4.9 Concluzii

1) Procesele sunt distributii ale variatiilor de atribut ale unor obiecte, pe diferite
domenii suport (temporal, spatial, frecvential etc.), adica sunt distributii derivate.

2) Orice proces poate fi descompus in procese specifice, care la randul lor sunt
formate din siruri de PES concatenate.

3) PES consta dintr-o variatie finitd a unui singur atribut, distribuita pe un interval
elementar suport, adica este un element de distributie derivata a atributului respectiv.

4) Ordinul diferentei finite a variatiei de atribut (si al distributiei derivate) este si
ordinul PES.

5) Densitatea invarianta a distributiei unui PES de ordinul 7 pe intervalul sau suport
este un obiect abstract din clasa S, (n=1, 2,...), dar si alte atribute invariante ale procesului P,
existente pe acelasi interval suport pot face parte din starea S, (cum ar fi directia pentru
translatii, sau axa si planul traiectoriei pentru revolutii).

6) PES indiferent de ordinul lor sunt reprezentabile prin vectori.

7) Procesele cu distributie temporala internd invarianta, concatenate in siruri fata de
o referintd temporald externd comuna formeaza clasa proceselor periodice (ciclice, repetitive).

8) Procesele de miscare pot fi de translatie si rotatie (internd si externa). O miscare
elementara de revolutie (in cazul simplificat al unui spatiu 2D inclus in planul de revolutie)
poate fi descompusd in doua translatii elementare reciproc perpendiculare (componenta
comuna si specifica a PES curent fata de PES anterior).

9) Multimile de PES care au o referintd externd comuna si intre care existd relatii
invariante de dependenta (care formeaza un obiect abstract compus) pot avea o componenta

comund si componente specifice (diferentiale, disjuncte) fatd de aceastd componenta comuna.
Comentariul 4.9.1: Vom vedea in capitolele urméatoare ca afirmatia de la punctul 9 este foarte
importanta. Daca avem o multime distribuitd spatial de PES de migcare, un camp vectorial, acest camp
poate sau nu sa aiba o componenta comuna vectoriald; in acest mod vom putea determina daca
respectivul cAmp are sau nu o migcare globala (de ansamblu). Daca exista miscare de ansamblu,
componenta comuna vectoriala va fi nenuld; daca aceasta componenta este nula, campul este in
ansamblu imobil (vezi anexa X.17).
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Cap.5 FLUXURI

5.1 Introducere

Notiunea de flux este esentiald pentru intelegerea filosofiei obiectuale, prin urmare vom
acorda o atentie aparte pentru prezentarea sensului exact atribuit acestei notiuni pe parcursul
lucrarii, mai ales ca in unele publicatii ea este utilizata cu alte semnificatii. De exemplu pentru
Dictionarul Enciclopedic'® termenul flux (derivat din lat. “fluxus”- curgere) inseamni:

— (FIZ) Curent de particule;

— (FIZ) Marime ce caracterizeaza viteza de transmitere a unei alte marimi printr-o
anumita suprafata;

— (FIZ) Numarul liniilor de camp ce traverseaza o anumita suprafata;

— (TEHN) Circulatie continud a materiei prime, a semifabricatelor etc. in
succesiunea operatiilor dintr-un proces tehnologic;

— (INFO) Ansamblul datelor, informatiilor si deciziilor necesare desfasurarii unei
anumite activitati;

— (INFO) Raportul dintre cantitatea de informatie si timpul in care ea este transmisa;

— (BIOL) Circulatie continud de lichid (sange, sevd) sau de informatie intr-un
biosistem,;

— (MAT) Integrala de suprafatd a componentei normale a unui vector.

Din lista de mai sus, mult scurtatd fata de dictionar, observdm cd aproape fiecare
domeniu profesional defineste fluxul In manierd proprie, unele definitii fiind contradictorii, in
sensul cd odatd flux inseamna un proces de miscare a unei marimi, si altd datd o intensitate a
acestui proces. Filosofia obiectuald, prin “vocatia” sa unificatoare ce deriva din gradul sdu de
generalitate, clarifica aceste aspecte in cele ce urmeaza.

5.2 Definitie si modele ale fluxului

Pentru a reda ideea de miscare a unui obiect singular este suficient sd spunem ca pozitia
acestuia este variabild (eventual continuu) in functie de timp, iar raportul dintre variatia de
pozitie si intervalul de timp necesar acestei variatii (densitatea distributiei temporale a
variatiei) este intensitatea acestui proces de miscare (modulul vitezei). Daca este vorba insa
de miscarea unor distributii spatiale de obiecte materiale, problema miscarii acestora nu mai
este la fel de simpla, fiind necesara introducerea unui nou termen - fluxul - ce simbolizeaza in
aceasta lucrare miscarea simultana a unei multimi de obiecte, adica o migcare distribuita (sau
o distributie a miscarii).

Din cele expuse 1n capitolul precedent putem face unele identificari, si anume, fiind vorba
de miscare, stim deja care este atributul variabil - pozitia spatiala a obiectului mobil. Avand
un singur atribut variabil®® rezultd cd procesul de miscare este un proces specific. in acest
proces, fiind vorba de mai multe obiecte care se miscd (o distributie spatiald de obiecte cu
existentd simultand), vom avea un proces colectiv.

Definitia 5.2.1: Se numeste flux procesul colectiv si specific de miscare (transfer,
transport, deplasare) a unei distributii spatiale de obiecte sau procese.

Dupa cum am vazut in cap. 3, un obiect inseamnd o distributie invarianta (fatd de
sistemul sdu de referintd intern) a unei colectii de proprietati. Pentru a avea o miscare a unui

" Dictionar Enciclopedic - Editura Enciclopedica Bucuresti, 1996
0 Cu toate ca am definit miscarea unui obiect ca fiind formata din translatii si rotatii, pentru modelul de
flux conteaza doar translatiile deoarece numai ele sunt implicate intr-un proces de transport.
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atribut (marime in limbajul matematic) va trebui sd avem o miscare a unui obiect caruia fi
apartine respectiva proprietate. Chiar si atunci cand va fi vorba de transfer de informatie
(obiecte abstracte) vom vedea in capitolele urmatoare ca este vorba tot de transferul unor
obiecte, si anume, sisteme materiale suport de informatie (SSI). In paragraful urmator, in care
este tratatd problema fluxului in varianta matematicd (virtuald), vom face abstractie de
suportul real al proprietdtii (obiectul purtator) pentru cd acesta este stilul de lucru in
matematici. Pentru cd am vazut in cap. 2 ca in aceastd lucrare distributiile pot fi de doua
feluri, virtuale si realizabile, si modelele matematice ale fluxului vor urma aceeasi clasificare.

5.2.1 Modelul virtual de flux

Sa presupunem cd marimea (proprietatea) de transportat M, scalara, se prezintd la un
moment dat sub forma unei distributii spatiale continue 3D inclusd in volumul V; cu o pozite
datd fatd de un sistem de coordonate. Reamintim cititorului ca o distributie spatiald a unei
mdrimi se mai numeste Tn matematica si camp; in functie de marimea distribuita (scalara sau
vectoriald), vom putea avea un camp scalar, respectiv vectorial.

In cazul nostru, cAmpul scalar al marimii M este descris de o distributie spatiald primara,
in care fiecarui element de volum dV aflat la coordonatele x,y,z i corespunde marimea
scalara:

dM (x,y,z) = p, (x,y,z)dV (5.2.1.1)
unde p, (x,y,z) este densitatea volumicd a distributiei continue si uniforme a marimii M, pe

elementul de volum dV ce tinde spre zero si “Inconjoard” un punct cu vectorul de pozitie
7(x,y,z). Dupd cum se vede din relatia de mai sus, deocamdata distributia este statica,
coordonatele spatiale ale distributiei nefiind dependente de timp. In aceste conditii statice,
cantitatea’' totald de marime M din volumul V formeaza stocul acestei marimi (vezi definitia
stocului din cap. 2).

Daca distributia se misca, pozitia fiecarui element de distributie va deveni variabila.
Spuneam 1n introducerea la acest capitol ca procesul de miscare a unui obiect are ca atribut
existential intensitatea miscarii, atribut mai cunoscut sub numele de modulul vitezei, viteza
care este datd in viziunea clasica® de relatia:
dr(x,y,z,t)

dt

Miscarea unei distributii continue este reprezentata asadar prin atagarea (asocierea) la
fiecare valoare distribuita (mai exact la fiecare element al distributiei primare spatiale), a unui
vector reprezentand intensitatea i directia miscdrii. Dar in fiecare punct (virtual, adica
adimensional al distributiei) exista mdrimea p, (x,y,z) ce se miscd odatd cu acesta, deci vom

v(X,y,2,t) = (5.2.1.2)

avea in final o altd marime ce reprezinta procesul de transport al atributului M Intr-un anumit
punct.

Definitia 5.2.1.1: Se numeste vector densitate de flux (VDF) al marimii M marimea:

fm(xayazat):pm(X,yaZ)V(X,yaZ,t) (5213)

Comentariul 5.2.1.1: Tn abordarea virtuald (bazati pe puncte adimensionale) a fluxului, din cauza
infinitatii numarului acestor puncte in orice interval spatial, apare o absurditate privind valoarea marimii
distribuite pe fiecare element suport de distributie primara — o valoare singulara din {R}, adica o VAE.
Daca un interval suport oricat de mic contine o infinitate de valori singulare, concluzia logica este ca o
cantitate finita de atribut distribuit, divizata la un numar infinit de valori singulare conduce la o valoare nula
a atributului asociat cu fiecare valoare singulara. Dar cum poate 0 asemenea valoare nuld, prin insumare
(integrare), sa duca la un rezultat diferit de zero? Aceasta absurditate dispare in abordarea obiectuala
realizabila, unde suportul oricarei distributii contine un numar finit de valori singulare normale.

2l Vorbim de cantitate si stoc doar in cazul atributelor cumulative (extensive, pentru care adunarea,
respectiv integrarea au sens).
2 Viziune care admite existenta simultana a pozitiei si vitezei unui obiect in acelasi moment de timp.
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Aceastd noud marime - VDF - caracterizeaza local miscarea unei distributii spatiale. Se
poate observa ca prin atasarea la fiecare element al distributiei primare din volumul 7 (ocupat
de distributia initial scalara M) a unui vector ce reprezintd viteza de transport, campul scalar
devine un camp vectorial, marimea distribuita fiind de aceastd datd VDF al marimii M.

Dupa clasificarea vectorilor facutd in cap 4, VDF este un vector purtdtor, el transportand
marimea p, (x,y,z) atasata punctului sdu de aplicatie, de la punctul initial pand la punctul

final al liniei de flux (pe care o vom defini putin mai Incolo). Modulul acestui vector
reprezintd densitatea superficiald localad (vezi anexa X.15) a procesului de transport, atributul
existential al obiectului abstract flux intr-un punct virtual din spatiu.

In abordarea virtuald (dar si in cea realizabild) existd doud modalititi de tratare a acestui
camp vectorial variabil atat in timp cat si in spatiu, ce constituie reprezentarea unui flux:

1) Analiza miscdrii unui singur obiect (in cazul nostru a unui singur element de
volum al distributiei scalare) pe un interval temporal al existentei fluxului;

2) Analiza distributiei spatiale a ansamblului obiectelor cAmpului vectorial (adicd a
multimii VDF) la un moment dat, ulterior initierii fluxului.

Prima metoda, numitd si metoda Lagrange, ne furnizeaza o distributie temporala a
pozitiei spatiale a unui singur obiect participant la flux, distributie ce In termeni curenti se
numeste traiectorie. Aceasta traiectorie a unui vector purtator este in viziunea clasica o curba
continud in spatiu, la care respectivul vector raméne permanent tangent, si care se numeste
linie de flux (sau de curent).

A doua metoda, numita si metoda Euler, ne oferd un instantaneu la momentul #, a
distributiei spatiale totale sau pe portiuni a ansamblului de obiecte aflate in migcare. Acest
instantaneu este o stare globala a fluxului, la momentul #, un camp vectorial imobil 1n spatiul
2D sau 3D. Daca intersectam acest camp vectorial cu o suprafatd tot imobila £ cu o ecuatie
(relatie de distributie) si o arie cunoscutd (suprafatd de referintd), vom obtine distributia
superficiala a VDF a fluxului in studiu la momentul #; , pe suprafata X .

Definitia 5.2.1.2: Aria unei suprafete X~ normala in orice punct pe ]7,,, (x,y,z,t,) sicare

contine multimea tuturor liniilor de curent ale fluxului F, se numeste arie efectiva (sinonim
sectiune efectiva) a acestui flux.

Fie elementele locale ale acestei distributii: vectorul de pozitie 7 (x, y,z) al unui punct

(13

situat pe X, “Inconjurat” de un element de suprafatd do, 7 normala pe X in punctul
respectiv si £, , VDF in acelasi punct (dat de relatia 5.2.1.3). Pentru a simplifica relatiile, nu

vom mai specifica coordonatele spatiale stiind ca aceste coordonate, pentru punctele de pe X,
formeaza o distributie invarianta. In teoria cAmpurilor vectoriale existd relatia (vezi anexa
X.8):

dM

l,=[f,do=[p,7ido =—= (52.1.4)
z z z

care defineste fluxul vectorului fm prin suprafata Y. In aceasti varianti de interpretare,

fluxul este un scalar si reprezintd cantitatea din marimea M ce traverseaza suprafata X in
intervalul temporal dt.

Atentie ! Aceasta definitie a fluxului nu este valabila in filosofia obiectuald, pe parcursul
acestei lucrari fiind valabild definitia 5.2.1 care stabileste ca fluxul este un proces distribuit,
adica un cAmp vectorial si nu un scalar. In schimb, relatia 5.2.1.4 este valabila si in aceastd

lucrare, dar ea defineste intensitatea globala a fluxului prin suprafata X .
Comentariul 5.2.1.2: Asa cum se explica si Tn anexa X.3, fata de varianta matemarica a definitiei
fluxului unui vector, in aceasta lucrare nu se poate concepe notiunea de flux daca nu existd o marime de
transportat. n varianta matematica, vectorul al carui flux se calculeaza poate fi un vector liber oarecare, de

exemplu viteza V ; in varianta obiectual&, daca vectorului V nu ii atasdm o marime scalara de transportat
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(P, In cazul de mai sus) notiunea de flux nu mai are sens. Tn varianta obiectuald, vectorul ]_Fm al carui
flux se calculeaza este intotdeauna un vector purtator.

In conditiile precizate mai sus, daca intersectia volumului dV cu suprafata de calcul X
este do, stiind cd distributia vectoriala interna este uniforma, rezulta un flux elementar, o
distributie vectoriald uniformd a VDF, cu arie efectiva do. Distributia vectoriald este
uniformad in situatia In care atdt modulul cat si directia vectorilor sunt invariante (cdmp cu
vectori paraleli si de acelagi modul).

5.2.2 Modelul sistemic (obiectual) de flux

5.2.2.1 Introducere

In modelul sistemic al fluxului utilizim notiunile specifice acestui mod de abordare, adica
asa cum specifica si definitia 5.2.1, vom avea o distributie spatiala realizabila de obiecte, iar
aceste obiecte sunt supuse unui proces colectiv si specific de miscare. In filosofia obiectuala,
migcarea unui obiect inseamnd miscarea sistemului sau de referinta intern fata de o referinta
externd obiectului (aceasta deoarece sistemul de referintd intern al obiectului reprezinta
obiectul 1n relatiile sale externe). De asemenea, orice obiect este decompozabil pana la nivelul
unui obiect elementar, elementul de distributie primara realizabild, cu suport un PD, acest
ultim obiect inlocuind in viziunea sistemica punctul virtual din modelul matematic clasic.

Punctul virtual (adimensional) din spatiul 3D din abordarea clasica, ce trebuia
“Inconjurat” de un element de volum, devine referintd interna T a unui obiect elementar 3D cu
volum dV, cunoscut si invariant, la care se asociaza referinta internd R formata (intr-un SR de
tip cartezian) din trei elemente de lungime dx, dy, dz cu directiile X, ¥, Z reciproc
perpendiculare. Pentru fluxurile reale ale unor atribute cumulative, modul de alegere cel mai
potrivit a pozitiei referintei interne T este cel central, adicd la mijlocul intervalelor dx, dy, dz,

pozitie ce corespunde situatiei din literatura actuala cu “inconjurul” punctului referinta T.
Comentariul 5.2.2.1.1: Asa cum este explicat pe larg In anexa X.3, modalitatea de definire a
obiectelor elementare este una din deosebirile majore dintre filosofia obiectuala si matematica sau fizica
obignuitd. Daca in abordarea obisnuitd elementul de volum, arie, sau lungime este rezultatul unui proces
(la limita) de reducere treptata spre zero a acestor elemente, in abordarea obiectuala (prin distributii
realizabile) obiectul elementar se obtine prin simpla conditie ca pe domeniul sdu intern distributia
atributului dependent sa poata fi considerata uniforma (chiar si pentru cele mai neuniforme zone ale
distributiei din care face parte elementul). Este adevarat ca reducerea spre zero satisface implicit si
conditia distributiei uniforme, dar aceasta metoda (de abstractizare extrema) are multe dezavantaje ce
deriva din faptul ca nu se tine cont de limitarile informationale impuse de realizabilitatea atat a proceselor
abstracte cat si a SPI ce executa aceste procese. De asemenea, metoda de reducere spre zero a
intervalului elementar nu mai poate fi utilizata atunci cand suportul distributiei este un segment al multimii
numerelor naturale sau intregi. Pe langa problema dimensiunilor obiectelor elementare, o alta diferenta
esentiala de abordare specifica acestei lucrari constd in prezenta obligatorie, pentru fiecare obiect, a
sistemului intern de referinta, sistem ce reprezinta obiectul, fie el si elementar, in relatiile sale externe.

In cursul procesului de miscare sunt importante relatiile unui obiect participant la flux
atat cu referinta externd, cat si cu vecinii sdi (obiectele din imediata sa apropiere). Daca
relatiile spatiale dintre obiectele fluxului ramén invariante, obiectul in ansamblu se va misca
precum un corp solid; daca relatiile sunt doar partial sau deloc invariante, vom avea o miscare
de tip fluid, asa cum vom vedea in continuare. Apare astfel o modalitate inedita si coerenta de
departajare a tipurilor de medii, in functie de componenta SR spatial ce este variabild in
decursul procesului de miscare, departajare pe care o vom discuta in capitolul urmator.

In modelul sistemic de flux, fluxul elementar reprezinta miscarea unui obiect elementar
fatd de referinta externd. Conditia esentiald ce trebuie respectatd de orice obiect este
invarianta proprietdtilor sale de model pe toatd durata de existentd a acestuia; ca urmare,
migcarea obiectului Inseamna miscarea simultand a tuturor proprietatilor sale. Reciproc, orice
migcare a unei proprietati, adica un flux al acesteia, inseamna miscarea unor obiecte materiale
carora le apartine respectivul atribut. Cu alte cuvinte, nu poate exista un flux al unei marimi
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fara existenta unui suport material al acesteia (vezi anexa X.13 pentru diferenta dintre
notiunile de suport material $i suport abstract).

5.2.2.2 Elemente si cuante de distributie

Am vazut 1n cap. 2 cd o distributie primara realizabild este o distributie discreta, al carei
element este o distributie uniformd a atributului distribuit, pe un suport PD. In cazul
distributiei spatiale a marimii M din paragraful 5.2.1, suportul unui element este un PD 3D cu

volum &’ (o cuanti de volum) pe care este distribuitd uniform o anumiti valoare a marimii M.
- o . . o e 23—
Dacd marimea M este cumulativd, o cuantd de volum cu vectorul de pozitie™ 7,(x, y,z) va

contine o cuanta de stoc:
g, ()= p,(7F)e (5:2.2.2.1)
unde ¢, reprezintd cantitatea de atribut M asociatd (atribuitd) unei cuante suport (un PD 3D

aflat la pozitia respectiva, echivalentul din filosofia obiectuala al punctului material din fizica
clasicd), iar p, (7;) este densitatea distributiei, dar si relatia de atribuire.

Comentariul 5.2.2.2.1: Atentie! Termenul cantitate in acesta lucrare are o semnificatie putin diferita
de cea din limbajul obisnuit, desemnéand valoarea atributului cantitativ asociat unei proprietéti calitative. Tn
limbajul obignuit, termenul “cantitate” se refera la atributele cumulative (insumabile, integrabile, extensive)
pe un anumit domeniu, rezultdnd o cantitate totala. in filosofia obiectuala, pentru aceasta cantitate totala
existd termenul stoc. In cazul atributelor necumulative (intensive, cum ar fi temperatura, presiunea etc.)
pentru atributul existential se foloseste termenul valoare sau maérime, existand si pentru el o cuanta
cantitativa &, dar care nu reprezinta un stoc, ci doar o valoare numerica normala. Pentru atributele
intensive exista o deosebire si in ce priveste semnificatia termenului densitate a elementului de distributie.
Daca pentru atributele extensive densitatea reprezenta un raport dintre un stoc elementar distribuit uniform
si intervalul sau elementar suport, pentru atributele intensive densitatea este doar raportul dintre o valoare,
absoluta (in cazul distributiilor primare) sau relativa (in cazul distributiilor derivate), uniform distribuita, si
intervalul elementar suport. Cititorul este invitat sa accepte ca in filosofia obiectuala notiunea de cantitate
se refera la atributul existential, cantitativ, al unei proprietati calitative, indiferent daca proprietatea
respectiva este cumulativd sau nu. Trebuie Tnsd mentinutd atentia privind ratiunea integrarii ; poate exista
o distributie de volum a temperaturii, dar integrarea acesteia nu are sens decat daca se converteste acest
atribut intr-o marime cumulativa cum este cantitatea de energie termica.

Deoarece in distributia realizabila 5.2.2.2.1 variabilele x, y, z nu mai variaza continuu ci
in trepte cu marimea &, orice interval al acestor variabile va contine un numar finit si intreg
de valori N,, N,, N. (vezi anexa X.3.8), rezultdnd tot un numar finit si Intreg de cuante de
volum pentru orice domeniu spatial al distributiei marimii M. Asa cum se arata in anexa X.3,
numadrul elementelor distributiei primare realizabile 5.2.2.2.1 poate fi foarte mare (dar nu

infinit ca in cazul distributiilor virtuale), deoarece & =2"" este in general foarte mic (N, este

numarul de biti folosit pentru reprezentarea unei valori numerice normale). Pentru reducerea
cantitatii de informatie de prelucrat si a timpului necesar acestei prelucrari, pentru distributiile
realizabile pe SAPI, volumul ce contine distributia spatiala a marimii M se divizeaza nu in PD
3D ci in elemente de volum dV cu dimensiunile dx, dy, dz, dimensiuni astfel alese Incat pe
acest volum elementar distributia internd a marimii M cu densitatea p, sd poatd fi consideratad
uniforma.
Comentariul 5.2.2.2.2: Pe l&nga marimea domeniului intern, o altd deosebire majora dintre cuanta
de volum si elementul de volum o constituie compozitia sistemului intern de referinta al celor doua obiecte
elementare. In cazul elementului de volum dV am vazut ca el are atét o referinta T, cat si una R formata
din directiile X,Y,Z ale celor trei segmente dx, dy, dz. In cazul cuantei de volum gy referinta interna este

formata doar din referinta T, pentru un astfel de obiect rotatiile fiind total nedeterminate, la fel ca in cazul
unui punct adimensional.

In aceste conditii putem scrie (numai pentru un atribut cumulativ):
dM (7)) = p, (r)dV (5.2.2.2.2)
unde dM (7;) este stocul din marimea M atribuitd volumului elementar dV, aflat la pozitia
spatiala respectiva.

> Atentie! Este vorba de vectorul de pozitie intern, evaluat fatd de referinta interna a distributiei.
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Atentie! In acestd lucrare, atat volumul elementar cat si cuanta de volum sunt obiecte cu
un SR intern, iar referinta T (originea) acestui SR intern este cea care are atribuita pozitia
7,(x,y,z), definita fatd de SR intern al distributiei (ca obiect compus), iar SR intern al

distributiei este definit fati de un SR extern (o referintd absolutd). In relatiile 5.2.2.2.1 si
5.2.2.2.2, vectorul de pozitie 7; al fiecdrui element este definit fatd de acest SR intern al

distributiei (cu componentele sale T si R). Atunci cand distributia Tncepe sd se miste in
ansamblu fatd de o referintd externd (de exemplu o referintd absolutd), atributul variabil va fi
7., vectorul de pozitie al referintei interne T a distributiei, fata de referinta externa T, si odata

cu el vor deveni variabile si pozitiile tuturor elementelor distributiei. Daca intre elementele
distributiei exista relatii de tip S (relatii pe care le vom defini In paragraful urmator), poate
exista si o miscare de ansamblu a referintei interne R fata de referinta externd R

Relatia 5.2.2.2.2 este identicd din p.d.v. al formei cu relatiile din lucrarile stiintifice
actuale ce trateazd distributii spatiale ale unor marimi (si in care se foloseste expresia cu
“Inconjurul” unui punct de catre elementul de volum), dar semnificatia ei este cea aratatd mai
sus. Distributia 5.2.2.2.2 este tot o distributie spatiala primard a marimii M, dar cu un grad de
aproximare mai ridicat, si corespunzator, cu un volum de calcul mai redus fata de distributia
522.2.1.

In momentul in care distributia marimii A, initial statici, incepe si se miste in ansamblu,
pozitia spatiald 7, a referintei interne T a distributie1 devine variabild, si odatd cu ea devin

variabile pozitiile fiecarui element de distributie. Toate aceste variatii sunt dependente de
timp.
Comentariul 5.2.2.2.3: Aceasta variabila suplimentara — timpul — este tratata in prezenta lucrare la
fel cu oricare altad variabila realizabila, adica va exista i pentru ea o cuanta temporald &, (un PD

temporal) si un interval elementar df (vezi anexa X.3 pentru relatia dintre cele doua tipuri de elemente).
Diferenta dintre aceste doua elemente in cazul atributului temporal consta nu numai in marimea lor, ci si in

utilizarea specifica a fiecaruia. Cuanta temporala PD de marime &, si cu referinta interna ¢ este suportul

unui element de distributie primara temporala (o stare Sy(f)), in timp ce elementul dt (cu referinta
asimptotica interna la momentul ) este suportul unui element de distributie derivata temporala (o stare
Sx(t), x=1...n).

5.2.2.3 Modelul obiectual al fluxului

Spuneam in paragraful anterior ca esenta abordarii obiectuale constd in organizarea pe
obiecte si procese a informatiei despre un anumit fenomen de studiat. In cazul distributiei
5.2.2.2.1 sau 5.2.2.2.2 criteriile de existenta ale unui obiect (stabilite in cap. 3) sunt:

P1 setul de atribute distribuite contine un singur atribut M,

P2 atributul suport al distributiei este pozitia spatiala 7; ;

P3 tipul de distributie este dat de relatiile 5.2.2.2.1 sau 5.2.2.2.2, specifice unui
anumit tip de distributie spatiala;

P4 marimea domeniului suport este volumul V' (divizat in multimea finitd a
cuantelor sau elementelor de volum) in care se afla distribuita marimea M;

PS5 sistemul de referinta intern al obiectului compus - distributie spatiala a marimii
M;

P6 momentul # (un PD temporal) al existentei simultane a tuturor proprietatilor de
model P1...P5.

Proprietatile P1...P4 au fost stabilite explicit prin datele initiale, aceleasi atat pentru
modelul virtual de flux cat si pentru cel sistemic. Criteriul P5 este insa specific abordarii
obiectuale, asa ca 1l vom studia mai in detaliu.

Am vazut in cap 3 ce inseamnd obiect, ce inseamnad obiect compus, si mai ales, ca
obiectul abstract referinta interna al obiectelor cu suport spatial are doud componente:

58



referinta T si referinta R. De asemenea, am vazut ca miscarea unui obiect se traduce prin
migcarea sistemului sau de referinta intern fatd de o referinta externd. De aici au rezultat doua
tipuri de miscari specifice, in relatie directd cu elementul sistemului de referinta intern al carui
atribut cantitativ variaza In decursul miscarii. Daca variaza doar pozitia referintei interne T
avem un proces specific de translatie, iar daca variaza doar pozitia referintei interne R avem
un proces specific de rotatie. Pentru miscarile intr-un spatiu euclidian 3D (in coordonate
carteziene), fiecare din aceste doud tipuri de miscari are cate trei componente, specifice
fiecarei axe: T, T), T, respectiv Ry, R,, R..

Tot 1n cap. 3 am vazut cd un obiect compus are un SR intern propriu, care este insa extern
tuturor elementelor din care este compus obiectul. Fata de acest SR comun, sistemele de
referinta interne ale obiectelor componente se pot afla in trei tipuri de relatii:

1. Relatii de tip S - Daca pe durata miscarii relatiile dintre referintele interne T si R
ale obiectelor componente sunt invariante, atat intre obiectele vecine cat si fatd de referinta
omoloaga T si R comuna, intreaga distributie a marimii M se va misca precum un corp solid
(rigid). In acest caz exista o referinti globald (comuni) atat T cat si R a distributiei 5.2.2.2.1
sau 5.2.2.2.2, cu pozitii definite fatd de un SR extern, fatd de care se evalueaza miscarea de
ansamblu a distributiei spatiale a marimii M. Se poate observa cd la acest tip de relatii S,
miscarile interne ale elementelor obiectului compus, atat T cat si R, sunt interzise.

2. Relatii de tip L - Daca numai relatiile dintre referintele interne T ale elementelor
vecine se mentin invariante (elementele raméan adiacente, in contact permanent, pe tot
parcursul miscarii, dar se pot roti liber), Intreaga distributie se va migca precum o portiune
finitd dintr-un lichid, ce-si conserva volumul dar nu-si conserva forma (distributia interna a

pozitiei spatiale a elementelor)
Comentariul 5.2.2.3.1: Conservarea volumului se face tocmai pe baza faptului ca domeniile interne
spatiale ale obiectelor componente raman permanent adiacente, in acest fel, daca numarul elementelor
esAte constant si suma domeniilor (volumul total) va ramane constanta.

In acest caz existd doar o referintd comund T (centrul de masa pentru cazul unei portiuni
de lichid), a cédrei miscare fatd de o referintd externd T reprezintd miscarea globald a
obiectului compus. La tipul de relatii L sunt permise atat translatiile interne cat si rotatiile, fie
la nivel de element, fie la nivel de grup de elemente (cluster), dar aceste miscari sunt

interdependente.

Comentariul 5.2.2.3.2: Migcarile de translatie ale elementelor aflate intr-un contact permanent sunt
asemanatoare cu migcarea de translatie a centrului unui corp sferic ce se rostogoleste fara alunecare pe o
suprafata. Aici miscarea de translatie a referintei interne T a corpului se obtine exclusiv in urma rotatiei
(rostogolirii) acestuia, cu alte cuvinte, daca nu exista rotatie nu poate exista nici translatie, si invers, orice
translatie este obligatoriu insotita de o rotatie.

3. Relatii de tip G - Daca nu exista nicio relatie invarianta intre referintele interne T
si R ale componentelor si referinta comuna T si R a distributiei, elementele respective nu mai
formeaza un obiect compus, fiecare din aceste elemente migcandu-se independent, precum
moleculele unui gaz. In cazul tipului de relatii G este permisa orice fel de miscare intern, iar
intre miscdrile T si cele R nu mai exista nicio relatie de dependenta.

Pentru fiecare din cazurile de mai sus, modelul de flux este diferit, dar toate au in comun
faptul cad avem o miscare distribuitd, mai intdi spatial, apoi temporal, adicd o distributie
spatio-temporald a miscarii.

5.2.2.4 Elemente si cuante de flux

Am vazut in par. 5.2.2.2 ca suportul unei distributii spatiale realizabile 3D poate avea
doud tipuri de elemente: cuanta de volum si elementul de volum. In cazul miscarii de
ansamblu a distributiei, referinta internd T a acesteia (daca aceastd referintd existd, adica in
cazul unor relatii de tip S sau L intre elementele distributiei), cu vectorul de pozitie 7, (z,) fatd
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dr.(t,)

de o referinta T externd, va avea o miscare de translatie cu viteza v_(¢,) = , miscare ce

se va transmite uniform tuturor elementelor ditributiei. In aceste conditii, cuanta de stoc dati
de relatia 5.2.2.2.1, cu pozitia externa 7,(#,)+7;, se va misca tot cu viteza v,(z,), rezultand o

cuanta de flux:
qF, (7. (t,)+7) =q,(T)v (1) (5.2.2.4.1)
Deoarece cuanta de flux reprezinta miscarea unui PD 3D, pe care este distribuitd uniform
cuanta ¢, (7)), cu alte cuvinte miscarea unui “punct material” realizabil, in aceastd lucrare

vectorul gF se mai numeste vector cuantd de flux (VQF), el fiind varianta realizabild a VDF

din modelul virtual.
Daca se ia in considerare miscarea unei cantitdti elementare data de relatia 5.2.2.2.2, vom
avea un flux elementar:
dF, (7.(t,)+7,) = dM (7,(1,) + TV, (1,) (5.2.2.4.2)

Comentariul 5.2.2.4.1: Tn relatiile 5.2.2.4.1 si 5.2.2.4.2 avem cate un sir de stari So(t) (esantioane
ale pozitilor spatiale ale unui element de distributie 5.2.2.1 sau 5.2.2.2), prelevate Ia

momentelef, (kK =0,...n), to fiind momentul initierii fluxului. Intervalul (perioada) de esantionare este dt,

astfel incat pe durata sa viteza (densitatea temporald a procesului de miscare) sa poata fi considerata
constanta.

Atentie! In relatiile 5.2.2.4.1 si 5.2.2.4.2 obiectele 7.(¢,) si v.(¢,), cu toate cd au aceeasi

referintd temporald #, ele nu sunt cu existentd simultand, ci asa cum se aratd in anexa X.6,
domeniile lor temporale suport sunt adiacente dar disjuncte. Pentru 7 (z,) momentul # este
inclus In domeniul suport, iar pentru v, (z,) momentul 7 este neinclus, frontierd dreapta
asimptotica.

Caracteristica esentiald a ambelor tipuri de elemente de flux este aceea ca distributiile
VDF pe elementele lor suport sunt uniforme. Pentru distributiile vectoriale, in literatura
tehnico-stiintificd existd termenul vector rezultant, un obiect abstract care substituie o
multime de vectori prin unul singur, reducandu-se mult cantitatea de informatie de prelucrat.
In cazul distributilor vectoriale uniforme, vectorul rezultant va fi un vector cu directia comuni
cu vectorii reprezentati, iar modulul egal cu suma (integrala) tuturor acestor vectori. In cazul
relatiilor 5.2.2.4.1 si 5.2.2.4.2, vectorii qF, si dF, sunt tocmai acesti vectori rezultanti in

urma integrarii pe cuanta de volum sau pe volumul elementar a VDF. Punctul de aplicatie al
acestor vectori rezultanti este referinta interna T a obiectului elementar.

La fel ca in cazul modelului virtual de flux, si pentru modelul obiectual exista cele doua
metode de studiu ale fluxului:

1) Studiul miscarii unui singur obiect participant la flux (metoda Lagrange);
2) Studiul distributiei spatiale de ansamblu a campului vectorial la un anumit
moment # (metoda Euler).

Distributiile 5.2.2.4.1 si 5.2.2.4.2 sunt distributii cu suport temporal a pozitiei spatiale a
referintei interne T a unui element de distributie spatiala a marimii M, asadar sunt distributii
Lagrange, traiectorii ale unui singur obiect elementar aflat Tn miscare. O astfel de traiectorie,
la fel ca in modelul virtual, este o linie de flux (sau linie de curent). Multimea tuturor

cuantelor de flux ¢F, (7.(¢,)+7) sau a fluxurilor elementare dF, (7.(¢,)+7;) existente la un

singur moment #; formeaza o stare globala a fluxului marimii M la acel moment, un camp
vectorial pe care noi I-am numit o distributie Euler.
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5.3 Tipuri de fluxuri

Dupa cum s-a vazut in par. 5.2, un flux descrie un proces de transport a unei marimi
distribuite, fiecare element al fluxului descriind o traiectorie numitd linie de flux (sau de
curent). Aceasta traiectorie este in modelul virtual o curba continud, iar in modelul sistemic o
inlantuire de segmente orientate de dreapta (vectori) ce reprezinta un sir de PES concatenate.

Configuratia spatiald a liniilor de curent permite clasificarea fluxurilor in doud clase, ce
vor servi doar ca repere asimptotice (virtuale) pentru fluxurile reale.

Definitia 5.3.1: Fluxul la care toate liniile de curent sunt curbe deschise se numeste flux
total deschis.

Marimea transportatd de aceste fluxuri nu poate fi localizatd in spatiu. Fluxul total
deschis poate transfera o marime de la un obiect la altul, cu conditia ca cel putin o parte din

liniile de flux sa intersecteze suprafata obiectului receptor.

Comentariul 5.3.1: Termenul localizare utilizat in aceasta lucrare inseamna definirea pozitiei in
spatiu a unui obiect sau a unei marimi ce apartine unui obiect. Matematic vorbind, pozitia unui obiect este
data de vectorul de pozitie al obiectului fatd de un SR extern. Localizarea precisa a obiectului presupune
ca acest vector este invariant. Dar pentru obiectele aflate in miscare (cazul fluxurilor), este evident ca
acest vector variaza continuu. Tn acest caz se poate vorbi doar de o definire globalad a domeniului in care
are loc variatia de pozitie a obiectelor, si aceasta definire globala fiind posibila doar daca obiectele in
miscare se mentin in interiorul unui volum cunoscut si cu o pozitie definitd, asa cum vom vedea in
continuare.

Definitia 5.3.2: Fluxul la care toate liniile de curent sunt curbe inchise, aflate in interiorul
unei suprafete inchise X , se numesgte flux total inchis.

Fluxurile inchise se mai numesc fluxuri de stocare. Pentru aceste fluxuri poate exista o
suprafatad inchisa X care contine in interiorul sdu toate liniile de flux. Aceastd suprafata
delimiteaza un volum V in care se va regasi intreaga marime scalara M ce constituie atributul
de transportat al fluxului inchis. Suprafata X, in ipoteza ca pozitia ei este definitd fatd de un
sistem de referinta, permite localizarea marimii M chiar dacd 1n interior ea este obiectul unui
flux. Astfel, pentru exteriorul suprafetei X, se poate spune cd volumul ¥ contine marimea M
(dar cu un grad mai mare de nedeterminare decat in absenta fluxului Inchis, adica fara a se
putea preciza distributia statica internd a marimii M). Fluxurile inchise sunt singura modalitate
de localizare si stocare a unor marimi care nu pot exista decat sub forma de flux (sunt in
permanentd miscare, cum sunt de pilda fotonii).

Un flux inchis ia nastere (este generat) in urma unui proces de inchidere, adica de fortare
a liniilor de curent ale fluxului sd existe numai in interiorul unei suprafete inchise X,
inchidere ce se poate face prin mai multe modalitati, pe care le vom descrie mai in detaliu in
capitolele urmatoare, si pe care aici doar le mentionam:

a) Reflexie (caz particular — ciocnirile elastice);
b) Refractie;

c¢) Rotatie.

Comentariul 5.3.2: Inchiderea unui flux se face, asa cum aratam mai sus, prin modificarea directiei
vitezei de transfer astfel incat liniile de curent sa devina traiectorii inchise intr-un volum limitat. Asa cum
vom vedea in capitolele urmatoare, suprafata de separatie a unui mediu nu permite trecerea integrala a
fluxurilor ; vor exista deci intotdeauna fractiuni din fluxul initial care se vor reintoarce in mediul de
provenienta (fluxurile reflectate), cu alte cuvinte, aceasta portiune de flux va ramane inchisa in acest
mediu. Pentru fluxurile de propagare, acelasi proces de modificare a directiei fluxului datorata unei
neuniformitati a parametrilor mediului de propagare poate duce la o propagare pe linii de flux curbe, ce pot
fi continute intr-un volum limitat si definit. Inchiderea prin rotatie este cea mai cunoscutid modalitate de
inchidere, stiut fiind ca orice sistem care se misca este echivalent cu un flux ; daca un corp este cu volum
cunoscut si se roteste in jurul unei axe definite, toate traiectoriile elementelor componente vor fi curbe
inchise intr-un volum definit, cu centrul intr-un punct de pe aceasta axa.

Fluxurile total inchise sau total deschise sunt modele virtuale (teoretice, matematice,
ideale) de flux, fluxurile reale fiind In marea lor majoritate doar partial deschise sau Inchise,
existand asadar pentru un anumit flux, un anumit grad de inchidere (complementar cu cel de
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deschidere), grad ce reprezintd fractiunea liniilor de flux inchise din numarul total de linii de

flux.

Comentariul 5.3.3: O ilustrare elocventa a gradului de inchidere a unui flux este in cazul curgerii
unui fluid printr-o conducta, caz in care se cunosc doua moduri de curgere: laminar si turbulent. Curgerea
laminara, in care teoretic liniile de flux se mentin paralele, este un exemplu de flux total deschis, cu grad
de inchidere nul. La curgerea turbulenta, mare parte din liniile fe flux se inchid local (apar turbioanele), dar
existd o miscare de ansamblu a tuturor turbioanelor, un flux deschis, componenta comuna a campurilor
vectoriale turbionare, migcare ce determina curgerea efectiva a fluidului prin conducta. Daca avem un fluid
continut Tntr-un vas imobil, orice migcare interna a fluidului (curenti de convectie sau turbionari) va constitui
un flux total inchis in volumul vasului.

Fluxurile se mai pot clasifica de asemenea in doua grupe dupa un parametru definit mai
inainte, numit arie (sau sectiune) efectiva (vezi definitia 5.2.1.2). A nu se confunda cu
sectiunea eficace din fizica nucleard, cu toate cd sunt notiuni care au legaturd una cu alta.

Definitia 5.3.3: Fluxul cu sectiune efectiva constanta pe tot traseul acestuia se numeste
flux izotom (sinonim flux corpuscular).

Fluxul ce descrie miscarea de translatie a unei PE, a unui AT, a unui proiectil, a unui CA
(de exemplu a unei planete dintr-un SP), dar si a unui foton izolat, toate sunt exemple de
fluxuri izotome. Toate celelalte fluxuri (necorpusculare) formeaza clasa fluxurilor cu sectiune
efectiva variabila (fluxuri divergente sau convergente in functie de semnul variatiei ariei
efective - plus sau minus - pe unitatea de distanta parcursa).

Daca distributia Euler a VDF este invarianta temporal, vom avea fluxuri stationare, altfel
vor fi nestationare (variabile in timp).

Din punct de vedere al tipului de obiect participant la flux si al tipului de proces, mai
putem clasifica fluxurile in fluxuri de deplasare si fluxuri de propagare.

Definitia 5.3.4: Fluxul ce transportd pe intreg parcursul sau obiecte materiale se
numeste flux de deplasare.

Fluxurile de deplasare transporta sisteme materiale (abiotice, biotice, sau artificiale) de la
o locatie spatiala la alta. Apele curgatoare, vanturile, curentii marini, fluxurile de persoane, de
marfuri, de animale migratoare etc. sunt numai cateva exemple de fluxuri de deplasare.

Definitia 5.3.5: Fluxul ce transporta variatii locale de stare ale unei multimi de obiecte se
numeste flux de propagare.

Fluxurile de propagare transportd modulatii (variatii in general simetrice In jurul unei
valori de referintd) de stare locald a unui mediu, procesele de miscare ale referintelor interne
ale obiectelor participante la flux fiind procese ciclice (reversibile) si strict locale. Putem
spune conform celor prezentate pani aici ca fluxurile de propagare transportd procese. In
cursul unui proces de propagare, elementele cu starea modificatd nu sunt mereu aceleasi, ci
mereu altele. Vom reveni la procesul de propagare in capitolul urmator, dupa ce vom preciza
ce Tnseamna mediu. Si aceste tipuri de fluxuri sunt modele abstracte (ideale), fluxurile reale
continand intotdeauna in diferite proportii componente ale ambelor modele. Orice propagare
implica si o mica deplasare locala (deci un flux local de deplasare), iar fluxurile de deplasare
presupun variatii de stare intre obiectele ce se misca (asadar procese locale de propagare).

Distributia uniforma a unor vectori inseamna o distributie spatiald uniforma a punctelor
de aplicare si o uniformitate a directiilor si modulelor acestor vectori. Cu alte cuvinte, directia
si modulul sunt atribute comune pe multimea vectorilor distribuiti pe elementul de flux, in
timp ce pozitiile punctelor de aplicare sunt atribute specifice (diferentiale, disjuncte ale)
fiecarui vector in parte.

Definitia 5.3.6: Fluxul cu componente specifice nule ale modulelor si directiilor VDF (toti
vectorii au acelasi modul si aceeasi directie) se numeste flux total coerent.

Fluxurile total coerente sunt asadar fluxuri cu distributie uniforma a VDF, traiectoriile
punctelor de aplicare (liniile de flux) fiind in acest caz fascicule de drepte (sau curbe)
paralele. Acest tip de flux existd doar ca model abstract, fluxurile reale putand fi doar partial
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coerente. Un exemplu de asemenea flux este fluxul elementar prezentat mai inainte. Situatia
exact opusa este cea in care multimea VDF ai fluxului au componenta comuna nula.

Definitia 5.3.7: Fluxul cu componenta comuna nulda a multimii VDF se numeste flux
total stocastic.

Comentariul 5.3.4: Faptul ca fluxul total stocastic are componenta comuna a multimii VDF (sau
VQF) nula inseamna ca nu exista un proces global de miscare (transport), fapt ce I-ar putea duce pe cititor
la concluzia c& nu exista flux (adicd miscare). Intr-adevar, flux global nu exista, dar distributie spatio-
temporala a proceselor de miscare a elementelor fluxului stocastic exista, asadar exista si flux (dar un tip
special de flux cu componenta coerenta a multimii VDF nuld). Acelasi fapt (inexistenta unei deplasari
globale, de ansamblu, a elementelor fluxului) face ca fluxul total stocastic sa fie un flux total inchis.

Distributia Euler a unui flux total stocastic este o distributie fotal haotica (vezi par. 2.3).

Nici acest tip de flux nu poate exista in realitate (fiind tot un model ideal), fluxurile reale
putand fi doar partial stocastice, sau cu alte cuvinte, exista pentru orice flux stocastic real, un
nivel de analizad (de descompunere in domenii) pentru care componenta comuna a multimii
elementelor fluxului nu mai este nula (exista o coerenta locala, la nivel de domeniu spatial sau

temporal).

Comentariul 5.3.5: De exemplu, intr-un gaz in care existd un flux partial coerent (un curent) de
molecule intr-o directie data. Daca acest flux ar fi total coerent, ar insemna ca pe directia normala la
directia de deplasare nu ar mai exista niciun fel de interactiune, deci presiunea statica in curent ar fi nula.
Acest lucru nu este permis de moleculele externe fluxului (neparticipante la flux) care deabia asteapta sa
ocupe locurile cu presiune statica nuld, si care vor limita gradul de coerenta al fluxului la o valoare
intotdeauna subunitara.

Cu toate ca fluxurile reale nu pot fi nici total coerente nici total stocastice, cele doua
tipuri fundamentale de flux sunt de mare importantd in filosofia obiectuald. Am vazut ca
referinta internd T a unui obiect compus este unicd §i comund tuturor componentelor
obiectului. Rezultd cd miscarea acestei referinte se transmite uniform tuturor acestor
componente, ceea ce inseamnd cd referintele interne T ale componentelor vor avea in
ansamblu aceeasi migcare (cu acelasi modul si directie), deci vom avea un flux total coerent.
Iata ca daca nu putem avea intr-un mediu un flux real total coerent, in schimb putem avea
componente (abstracte) total coerente ale acestor fluxuri.

Vom vedea 1n continuare ca nu numai componenta T a unui flux izotom se incadreaza in
aceastd categorie ci si alte componente cu directii invariante (de exemplu componenta
normala si cea tangentiala la o suprafatd de separatie, sau componentele dupa directiile axelor
de coordonate). De asemenea, vom vedea ca o componenta coerentd a unui flux real nu poate
sd dispara asa pur si simplu, ci in urma unui proces de interactiune cu o suprafatd de separatie,
aceastd componenta se poate transforma in una stocastica. Similar exista si procesul invers al
transformarii unui flux stocastic intr-un flux coerent (mai exact spus intr-un flux cu o

componenta total coerentd), dar tot in prezenta unei suprafete de separatie.
Comentariul 5.3.6: De exemplu in cazul unei ciocniri a unei mingi cu un perete, fluxul initial cinetic
(impulsul) este componenta total coerentd T a ansamblului format din moleculele peretelui mingii si
moleculele gazului comprimat interior, toate migcandu-se cu viteza comuna de translatie. In momentul
ciocnirii exista un interval temporal in care mingea este deformata de contactul cu peretele, dar nu se
migca (componenta coerentd de translatie normald la perete este nuld). Ce s-a intdmplat cu fluxul
coerent? Simplu ! Fluxul coerent initial s-a transformat in flux stocastic (cu componenta coerenta nuld),
adica in presiune si caldura, urmand ca dupa acel interval temporal foarte scurt de imobilitate sa inceapa
procesul invers, de transformare a fluxului stocastic din nou in flux coerent, dar cu directie opusa (reflexia
mingii de perete).
In continuare vom vorbi asadar de componente total coerente sau total stocastice ale unui
flux, dar in varianta prescurtata, adicd un flux care are o componentd total coerenta il vom
apela ca flux cu o componentd coerenta, flux partial coerent, sau componenta coerentd a

fluxului. Similar vom proceda si cu fluxurile stocastice.
Comentariul 5.3.7: Notiunea de coerentd in acesta lucrare are un sens mai larg decéat cea din
limbajul stiintific obisnuit si este strans legata de notiunea discutata in cap. 3 de componentd comuna a
unei multimi de obiecte. Din definitia fluxului total coerent a rezultat ca pentru fluxurile de translatie, daca
directiile si modulul VDF sunt aceleasi (deci sunt comune pe multimea vectorilor), atunci fluxul respectiv
este total coerent. Aceeasi problema a coerentei se pune insa si pentru fluxurile de rotatie, cu diferenta ca
in acest caz directiile VDF nu mai pot fi invariante, modulele sunt si ele dependente de raza de giratie, dar
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pot fi invariante si comune sensul si viteza unghiulara. Agadar criterile de coerenta ale fluxurilor sunt
diferite In functie de tipul de miscare, dar daca exista componente comune ale PES, atunci exista si grade
de coerenta.

Este foarte important sa se inteleagd ca un flux cum este cel total stocastic, contine in el o
migcare distribuitd a unor obiecte, dar care miscare nu este perceptibild din exteriorul
volumului ocupat de acest flux, neexistdnd o componenta de ansamblu, externa, a miscarii.
Acest fapt (inexistenta miscarii aparente, comune), nu inseamna insa si inexistenta fluxurilor

elementare, asadar a miscarii interne a obiectelor.

Comentariul 5.3.8: Un exemplu clasic de asemenea flux este miscarea haotica a moleculelor unui
gaz comprimat dintr-o butelie cu o pozitie fixa, migcare ce evident nu are o componenta comuna, butelia
fiind imobila. Atributul strict dependent de intensitatea fluxului cinetic stocastic al moleculelor de gaz este
presiunea gazului din interior, presiune care transmisa peretelui buteliei determina un efort de intindere al
materialului acestui perete (alt flux stocastic, dar de aceasta data al atomilor peretelui). Cat timp
intensitatea fluxului stocastic cinetic din perete este sub valoarea de rupere a materialului, cele doua
fluxuri (cel stocastic al gazului si cel stocastic al atomilor peretelui) vor fi in echilibru pe suprafata de
separatie. Tn momentul depasirii acestei limite, mediul peretelui se rupe, echilibrul dispare, si bucatile din
perete se vor migca impreuna cu moleculele de gaz pe directii radiale (flux cu o componenta coerenta -
sensul migcarii) fatd de fosta pozitie a buteliei. Niciuna din aceste migcari vizibile nu ar fi putut avea loc
daca in interiorul buteliei n-ar fi existat fluxul stocastic ocult dar perseverent al moleculelor gazului.

Vom vedea in capitolele urmatoare ca introducerea acestor doud concepte fundamentale
de flux stocastic si flux coerent ne permite sa tratdm intr-o manierd ineditd notiuni cum ar fi
cea de echilibru dintre forte, sau departajarea energiei in cele doua componente - cinetica si
potentiala.

5.4 Stocarea

Asa cum am vazut anterior, o0 marime M aflata intr-o anumitd zona a spatiului, intr-un
volum cunoscut V, delimitat de o suprafata inchisa X, poate fi descrisa de o distributie
spatiala a acestei marimi pe volumul V. Cantitatea totald de atribut M distribuitd intr-un
domeniu spatial cu volumul ¥, delimitat de o suprafata inchisd X constituie stocul de atribut
M din interiorul respectivului volum. Atentie! In capitolul dedicat distributiilor am ficut
precizarea cd definitia stocului este valabila numai pentru atribute cumulative, extensive
(pentru care este posibild adunarea, respectiv integrarea valorilor distribuite pe elementele de
distributie).

Daca distributia se refera la marimi scalare, invariante in timp (cum ar fi densitatea
masica a unui corp nemiscat de exemplu), vom spune cad marimea M este stocatd static in
volumul respectiv (de exemplu stocurile de materii prime, de marfuri din depozite etc). Daca
dimpotriva, marimea M este caracterizatd de o distributie a unor marimi vectoriale (cum ar fi
de exemplu un flux inchis), atunci vom spune cd avem o stocare dinamica (de exemplu
energia reactiva din circuitele electrice, energia cinetica din volanti, magneti supraconductori,
inele de stocare a particulelor accelerate, dar si stocul de sange al animalelor vii sau cel de

seva al plantelor etc).

Comentariul 5.4.1: Exista intotdeauna un nivel analitic de descompunere a tipului de stocare, la
care o stocare aparent statica se dovedeste ca este de fapt pur dinamica. De exemplu un parametru cum
ar fi presiunea, scalar prin definitie, se dovedeste la analiza microscopica datorat migcarii moleculelor si
ciocnirii acestora cu peretii si intre ele, deci unor fluxuri corpusculare, (cAmpuri vectoriale), deschise la
nivel molecular, dar inchise la nivel macroscopic in limitele mediului caracterizat de presiunea respectiva.
in fond, orice atom este compus dintr-o multime de fluxuri interne de PE, care la randul lor... Dupa
parcurgerea completa a acestei lucrari, cititorul va intelege ca in lumea realda nu exista in fond stocare
statica ci doar scalarizari ale unor procese pur dinamice (vezi anexa X.9).

Daca revenim la marimea M, localizatd in interiorul suprafetei inchise X ce delimiteaza

volumul ¥V si caracterizata de distributia p, (x,y,z), vom putea scrie:
0, = j p. (x,v,2)dV (5.4.1)
4
unde Q) este stocul din marimea M, aflat in volumul V. Orice modificare a acestui stoc se va

putea face doar prin X, prin intermediul unor fluxuri ce transporta marime M. Daca adoptam
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sensul pozitiv al normalei 7 la suprafata £ cel indreptat spre interior (invers decat in
conventiile din matematica), fluxurile indreptate spre interior vor duce la cresteri de stoc
(produsul scalar din relatia 5.2.1.4 va fi pozitiv). Evident, fluxurile ce transporta marime M cu

directia globala spre exterior, vor duce la scaderi de stoc intern.

Comentariul 5.4.2: Afirmatiile de mai sus nu sunt si nici nu pot fi valabile pentru suprafetele virtuale
din matematici, deoarece in interiorul acestora nu este posibila stocarea unui flux, permeabilitatea
acestora fiind totala. Cititorul va intelege mai bine stocarea dupa parcurgerea capitolelor urmatoare, in
care vom vorbi de suprafete de separatie partial permeabile sau chiar impermeabile la fluxuri, si ca
urmare, capabile sa retina in interior un stoc.

Definitia 5.4.1: Fluxurile care determina variatii pozitive (cresteri) de stoc intr-un volum
V se numesc afluxuri (sau fluxuri imergente).

Definitia 5.4.2: Fluxurile care determina variatii negative (scaderi) de stoc intr-un volum
V se numesc efluxuri (sau fluxuri emergente)*.

Dupa cum am vazut in par. 5.2, pe suprafata inchisd X va exista o distributie spatiald a
VDF ( f, (¢) in relatia 5.4.2), asociata si cu o distributie temporala a acesteia daca fluxul este
nestationar. Este evident cd marimea stocului Qy(?) la un anumit moment ¢ va fi:

0, ()= j‘;—Af dt = j@ F.()ndo dt (5.4.2)

adicd stocul Qu(?) este rezultatul tuturor variatiilor intensitatii fluxurilor marimii M prin
suprafata de separatie £ a domeniului spatial V, de la crearea lui (la momentul #)) si pana la
momentul ¢.
Dupa toate cele aratate mai sus, putem trage urmatoarele concluzii referitoare la stocuri:
1) Nu putem avea un stoc al unei marimi M localizate intr-un spatiu delimitat de o
suprafata inchisd de separatie X, fara existenta prealabild a unor afluxuri spre volumul V, care
sa fi transportat aceasta marime prin X ;
2) Nu putem avea efluxuri ale marimii M prin suprafata inchisd X, fard existenta
prealabild a unui stoc al marimii M in interiorul acestei suprafete.

5.5 Concluzii

1 Fluxurile sunt in fond niste distributii complexe ale miscarii unor multimi de
obiecte, distributii mai intdi spatiale (de tip Euler, la un moment dat #, o stare globala a
fluxului la momentul respectiv) apoi temporale ale celor spatiale. Pe scurt spunem ca sunt
distributii spatio-temporale ale miscarilor de mai sus. Ca la orice distributie, va exista cel
putin un element al acesteia, o distributie uniforma. In cazul fluxurilor realizabile, elementul
distributiei spatiale 1l constituie cuanta de flux sau fluxul elementar.

2 Deoarece intensitatea unui flux este evaluatd fatd de o suprafatd de referinta
imobild, cele doud niveluri de cuantificare a fluxurilor realizabile — cuanta de flux si fluxul
elementar — se refera atat la tipul de element al acestei suprafete cat si la cantitatea (stocul de
atribut transportat de elementul de flux.

3 Fiind procese specifice distribuite, fluxurile sunt distributii spatiale de PES, asadar
distributii vectoriale (campuri vectoriale).

4 Elementele acestor campuri vectoriale sunt o clasd speciala de vectori — vectorii
purtatori — care reprezintd un PES de transport a unei cantitdti elementare din marimea de
transportat.

5 Printre atributele importante ale fluxurilor mentiondm: gradul de inchidere (nul
pentru fluxurile total deschise), aria efectiva (invariantd pentru fluxurile izotome) si gradul de
coerenta (nul pentru fluxurile total stocastice).

* Denumirile indicate sunt cele utilizate in general, in marea majoritate a lucririlor stiintifice. Incepand cu
cap. 7 acestor denumiri li se vor adauga inca altele, neimportante deocamdata.
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6 Din p.d.v. al tipului de distributie Euler ce caracterizeaza un anumit flux, se
deosebesc doud mari clase de fluxuri (ca modele virtuale): fluxurile total coerente (la care
distributia Euler este uniforma) si fluxurile tofal stocastice (la care distributia Euler este total
haotica).

7 Pe langa clasificarile foarte generale ale fluxurilor dupa modelele virtuale descrise
deja, fluxurile reale mai pot fi diferentiate (deosebite) dupa tipul de atribut transportat, iar n
cazul aceluiasi tip de atribut transportat se mai poate face o diferentiere a fluxurilor dupa tipul
de obiect purtitor ce transporta respectivul atribut. De exemplu pentru SM abiotice, 0 marime
esentiald si care este transportati de citre toate fluxurile, este energia. In cap. 7 vom vedea ci
atributul energetic este transmisibil si poate avea tot atatea tipuri de purtatori cate forme de
existentd ale materiei existd (fotoni, unde electromagnetice, unde de presiune, PE, NC,
proiectile, asteroizi, galaxii si multe altele). Aceeasi situatie o Intdlnim la fluxurile de
informatie, unde purtatorii acesteia (SSI) sunt la randul lor foarte diversificati.

8 In final trebuie si retinem cd miscarea unui obiect inseamna miscarea tuturor
atributelor sale de model; daca obiectul este un obiect compus, aceastd miscare se transmite
(se distribuie) tuturor componentelor sale, asadar se vor misca si proprietatile existente la
nivele analitice mai profunde, chiar daca aceste proprietati nu sunt transmisibile. In filosofia
obiectuala nu se poate concepe o miscare a unei marimi fara existenta unor obiecte care sa fie
suportul respectivei marimi. De exemplu pentru fluxurile energetice de care vorbeam mai sus,
trebuie sa existe la orice nivel analitic al organizarii sistemelor materiale niste obiecte care sa
fie suportul acestei proprietati.
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Cap.6 MEDII

6.1 Introducere

Am vazut in capitolul anterior ca fluxul unei proprietdti (marimi), ca proces distribuit,
implicd existenta prealabild si obligatorie a unei multimi de obiecte ce posedd acea
proprietate, multime care se va misca in ansamblu si care va transporta respectiva proprietate
dintr-un loc in altul. Proprietatea transportata poate fi sau nu transmisibild de la un obiect la
altul. De exemplu structura spatiald a unor molecule din jetul de lichid al unei masini de
imprastiat demonstranti este o proprietate ce se misca odatd cu obiectele (moleculele)
respective, dar nu este o proprietate transmisibild de la o molecula la alta, pe cand energia
cinetica a moleculelor respective se transmite atat de la o molecula la alta cat si oricarui obiect
ce se intersecteaza cu jetul (fluxul) respectiv. In acest capitol vom trata pe scurt tocmai aceste
multimi de obiecte care pot participa la un proces de migcare colectiva, asadar pot fi suportul
material al unui flux.

Deoarece scopul nostru (adica al cuplului autor-cititor) este de a pregati terenul pentru
definirea modelului general de sistem material, model bazat pe fluxuri materiale (la care
obiectele participante sunt obiecte materiale), vom folosi si de aceastd datd notiuni ca
“material”, “interactiune” etc. cu semnificatia cunoscutd din manuale si dictionare, pana la
redefinirea lor ulterioara.

6.2 Citeva criterii generale de clasificare a sistemelor materiale

Cand am discutat despre obiectele compuse intr-un capitol anterior, am vazut cd Intre
elementele acestor obiecte existd niste relatii de dependenta ale unor proprietati. Daca aceste
relatii sunt de interdependentd, atunci proprietdtile obiectelor aflate in astfel de relatii se
influenteaza reciproc. In lumea reald, asa cum vom vedea in capitolele urmitoare, relatiile
dintre obiectele reale (sistemele materiale) sunt intotdeauna decompozabile in relatii de
interdependenta bilaterald, iar termenul sub care sunt cunoscute aceste relatii este cel de
interactiune (termen pe care il vom defini mai exact in capitolul urmator). Deoarece termenul
de interactiune este aplicabil la orice SM, indiferent de nivelul sdu de organizare, tipul acestei
interactiuni poate fi un criteriu de clasificare universal.

Atributele interactiunii, care ar putea fi criterii de departajare a SM sunt:

1) tipul de distributie a intensitatii interactiunii pe multimea cuplurilor posibile de
elemente ale sistemului;

2) raza de actiune a interactiunii (distanta dintre elementele ce pot interactiona);

3) (an)izotropia spatiala a intensitatii interactiunii elementelor sistemului
(distributia spatiala a intensitdtii interactiunii, In coordonate polare, fatd de sistemul de
referinta intern al elementelor este uniforma in cazul izotropiei);

4) distributia temporald a intensitatii interactiunii (permanenta sau intermitenta
acestel interactiuni);

5) sensul interactiunii (atractie sau respingere);

6.3 Sisteme centralizate si sisteme distribuite

Examinand clasele de SM abiotice din lista de la par. 1.1 prin prisma gradului de
cunoastere actuala a structurii i proprietatilor lor, vom observa existenta a doud mari grupe:
a) Sisteme cu un numar relativ redus de elemente, formate dintr-un subsistem situat
in zona centrald a sistemului si mai multe elemente satelite mentinute la un loc de puternica
interactiune cu subsistemul central;

67



b) Sisteme cu un numar foarte mare de elemente, formate din sisteme cu acelasi
nivel de organizare, la care interactiunile se manifestd doar intre vecinii din imediata
apropiere, aceste interactiuni avand cam acelasi ordin de marime a intensitatii.

Din p.d.v. al distributiei intensitatii interactiunii pe multimea cuplurilor posibile de
elementele ale sistemului, sistemele de la punctul a se caracterizeaza printr-o pronuntata
neuniformitate a acestei distributii. In acest caz, intensitatea interactiunii cu subsistemul
central este mult mai puternica decat intensitatea interactiunii elementelor satelite intre ele.
Acest fapt face ca efectul acestei interactiuni centrale sd se manifeste asupra tuturor
elementelor sistemului (raza de actiune a elementului central se extinde asupra tuturor
elementelor SM). Sistemele care se incadreaza 1n acest tip de organizare se numesc sisteme cu
organizare centrald, pe scurt, sisteme centralizate (SC). In aceasti categorie se incadreazi
(din lista de la par. 1.1) printre altele sistemele AT sau SP.

Pentru sistemele de la punctul b, esential este faptul ca intensitatea interactiunii are
acelasi ordin de marime pe toate elementele (media acestei intensititi pe element avand
tendinta de saturatie), si faptul c@ raza de actiune a acestei interactiuni este limitatd doar la
vecinii din imediata apropiere. Aparent paradoxal, tocmai aceastd razd de actiune limitata
permite cresterea nelimitata a acestor tipuri de SM prin “atasarea” de noi elemente la periferia
sistemului, astfel incat aceste sisteme pot avea numere extrem de mari de elemente, si
corespunzator, dimensiuni spatiale extrem de mari. Sistemele cu o astfel de organizare se

numesc sisteme distribuite (SD).

Comentariul 6.3.1: Denumirea de "sisteme distribuite" este tolerata in filosofia obiectuala din cauza
raspandirii termenului in lucrarile stiintifice. Conform acestei lucrari, orice sistem material are o distributie a
proprietatilor (inclusiv cele cu organizare centrala) asa ca el este oricum "distribuit". Termenul corect din
p.d.v. obiectual ar fi pentru sistemele distribuite - sisteme cu distributie uniform& a mediei intensitatii
interactiunii.

Daca numarul elementelor ce intra intr-un sistem distribuit este atat de mare incat
parametrii sistemului se pot estima statistic (sunt valabile legile numerelor mari) si pot exista
procese de propagare (pe care le vom discuta mai tarziu), un astfel de sistem distribuit se
numeste mediu. In aceasta categorie se incadreaza de exemplu sistemele MN. Acest tip de
sistem material (SD) este sediul multor tipuri de fluxuri, mai ales al celor de propagare, din

acest motiv continuam cu clasificarea SD.

6.4 Tipuri de sisteme distribuite

In par. 5.2.2.3 am vizut ci fluxurile materiale, ca procese colective de transport a unei
multimi de obiecte, se pot clasifica in trei clase fundamentale S, L si G, dupa tipul de relatii
existente intre referintele spatiale interne ale obiectelor si referinta spatiala globald a multimii.

Reaminim ca aceste tipuri de relatii sunt:

1) Relatii de tip S - Daca pe durata migcarii relatiile dintre referintele interne T i R
ale obiectelor componente sunt invariante, atat intre obiectele vecine, cat si fatd de referinta
omoloaga T si R comuni, intreaga distributie se va misca precum un corp solid (rigid). In
acest caz referinta globala (internd multimii) atat T cat si R are o pozitie definita fata de un SR
extern, iar variatia acestei pozitii reprezintd miscarea de ansamblu a distributiei spatiale a
multimii. Se poate observa ca la acest tip de relatii S, migcarile interne libere ale elementelor
obiectului compus, atat T cat si R, sunt interzise.

2) Relatii de tip L - Daca numai relatiile dintre referintele interne T ale elementelor
vecine se mentin invariante (elementele raman adiacente, in contact permanent, pe tot
parcursul miscarii, dar se pot roti liber), Intreaga distributie se va migca precum o portiune
finitd dintr-un lichid, ce-si conserva volumul dar nu-si conserva forma (distributia internd a
pozitiei spatiale a elementelor). In acest caz exista doar o referinta comuna T (centrul de masi
pentru cazul unei portiuni de lichid), a carei miscare fatd de o referintd externd T reprezinta
migcarea globala a obiectului compus.
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3) Relatii de tip G - Daca nu exista nicio relatie invarianta Intre referintele interne T
si R ale componentelor si referinta comuna T si R a distributiei, elementele respective nu mai
formeaza un obiect compus, fiecare din aceste elemente miscandu-se independent, precum
moleculele unui gaz. In cazul tipului de relatii G este permisa orice fel de miscare interna, iar
intre miscdrile T si cele R nu mai exista nicio relatie de interdependenta.

Posibilitatea miscarilor relative de translatie in cadrul cuplurilor de elemente vecine, asa
cum vom vedea mai incolo, este strict dependentd de distributia temporald a intensitatii
interactiunii. Pentru un SD ale cédrui elemente sunt intr-o permanentd legiturd (domeniile
spatiale interne sunt mereu adiacente), translatia liberd a acestora este exclusa (exista miscari
de translatie, dar acestea nu sunt libere ci se produc sub actiunea permanenta a unui sistem de
forte). Posibilitatea miscarilor de rotatie este la randul ei dependenta (in cazul unor
interactiuni permanente) de neuniformitatea distributiei spatiale a intensitatii interactiunii fata
de SR intern al fiecarui element al SD. Cu cat aceasta distributie este mai neuniforma (mai
anizotropd), cu atit este mai putin posibila rotatia elementelor unul fatd de celdlalt. Daca
aceasta distributie este uniforma (izotropd) nu mai existd directii preferentiale de legatura, si
elementele se vor putea roti fata de vecini dupa bunul lor plac.

Conform acestor precizari, la sistemele distribuite, doud din criterii - (an)izotropia si
distributia in timp a intensitatii interactiunii - permit clasificarea acestora in urmatoarele
tipuri:

a) Sisteme de tip S (cu reprezentantul lor tipic, solidele), caracterizate de:

— interactiune permanenta;

— anizotropie pronuntatd a intensitatii interactiunii (care duce la limitarea drastica
a schimbarilor de pozitie ale elementelor, atat T cat si R). Pentru acest tip de SD, intre
elementele acestuia exista exclusiv relatii de tip S.

b) Sisteme de tip L (cu reprezentantul lor tipic, lichidele), caracterizate de:

— interactiune permanenta;

— intensitatea interactiunii (evaluata fata de SR intern al elementelor de SD sau al
unui grup de elemente) este cvasiizotropa (este permisa schimbarea de pozitie prin rotatie
nedefinita, cel putin la nivel de submultimi de elemente). Pentru acest tip de SD exista relatii
de tip L fie la nivel de element, fie de submultimi de elemente.

c) JSisteme de tip G (cu reprezentantul lor tipic, gazele), caracterizate de:

— interactiune nepermanentd (in majoritatea timpului elementele sunt izolate
intre ele, interactiunile cu restul mediului fiind neglijabile, singurul tip de interactiune fiind
ciocnirile ce au loc pe durate foarte scurte);

— intensitatea interactiunii este izotropa (parametrii interactiunii prin ciocnire nu
au o directie preferentiald). Pentru acest tip de SD, intre elementele acestuia existd exclusiv
relatii de tip G.

Interactiunea nepermanentd caracteristicd mediilor G ne permite introducerea notiunii de
sistem liber, ca fiind acel sistem ale carui interactiuni cu restul sistemelor sunt neglijabile
(pentru anumite intervale de timp). Acest fapt face ca drumul parcurs in intervalul de timp cat
sistemul este izolat sa fie numit /iber parcurs. Notiunea de liber parcurs (sau drum liber) este
reald doar la acest tip de mediu (restringerea volumului prin comprimare se face doar pe
seama reducerii liberului parcurs si nu a modificarii intensitdtii interactiunii, de aici rezultand
marea compresibilitate a acestor medii).

Putem face cateva observatii referitoare la clasificarea de mai sus:

1) Sistemele cu interactiune permanentd (tip S si L) nu permit translatia libera
internda, de aici rezultdnd compresibilitatea lor foarte mica; existenta acestei interactiuni
permanente, inclusiv pentru elementele aflate la periferia sistemului, face ca aceste SD sa aiba
o suprafata de separatie definitd (ca arie i forma pentru mediile S §i numai ca arie pentru
mediile L) fatd de mediul Inconjurator, si corespunzator, un volum propriu definit.
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2) Sistemele cu distributie izotropa a intensitdtii interactiunii fatd de referinta interna
R a elementelor permit rotatia elementelor. Dupd cum se va vedea cu alta ocazie, sisteme cu
caracteristici anizotrope ale interactiunii la micad distantd pot forma un mediu izotrop (sau
cvasiizotrop), dacd sunt creeate conditiile pentru rotatia elementelor (de exemplu prin
cresterea distantei dintre elemente peste raza de manifestare a anizotropiei, situatie prezenta
de exemplu in faza de curgere a materialelor supuse solicitdrilor la intindere, sau in urma
dilatarii termice).

Comentariul 6.4.1: Este momentul sa facem o precizare privind termenul de (an)izotropie. Sa fie
foarte clar, pana acum in acest capitol, a fost vorba de izotropia sau anizotropia distributiei spatiale a unui
singur atribut: intensitatea interactiunii bilaterale dintre elementele unui SD (in cazul unui MN, intre atomii
sau moleculele acestuia). Nu este vorba de izotropia sau anizotropia altor proprietati cum ar fi densitatea
masica, indicele de refractie, transparenta la fotoni etc. toate acestea mentionate din cauza unei confuzii
intalnite Tn literatura tehnica, si anume cazul sticlelor, care mai sunt numite “lichide subracite si
Tnghetate”ZS. Faptul c& proprietatile macroscopice mentionate mai sus sunt cu distributie izotropa in sticle,
similar cu lichidele, nu insemna Tnsd ca la nivel molecular, distributia intensitatii interactiunilor dintre

moleculele sticlei nu este pronuntat anizotropa (cu directii preferentiale de legatura), impiedicand rotatia
moleculelor una fata de alta, fapt ce confera caracterul nedeformabil acestui material.

Este important de remarcat cd in mediile cu translatie liberd interzisa este totusi posibila
migcarea de translatie, dar nu libera, ci prin modularea intensitatii interactiunii, translatia
fortatd (de exemplu vibratorie). Acelasi lucru este valabil si pentru miscarea de rotatie.

Clasificarea in sisteme S, L sau G este universald. Dupad cum se va vedea mai departe, in
categoria sistemelor de tip S vor putea fi incadrate pe langa solide, biosistemele, sistemele
materiale artificiale, sistemele suport de informatie (deci si sistemele abstracte) etc. In
categoria sistemelor de tip L mai pot fi incadrate mediile electronilor de conductie din metale,
plasmele (fractiunea ionizatad a acestora), mediile granulare uscate etc. Sistemele de tip G mai
cuprind pe langa gazele neionizate, un segment de SD extrem de important - biopopulatiile
(mediile organismale, sau cele formate din celule independente) - in care semnificatia
notiunilor de “liber” si “libertate” rimane cea mentionata mai sus.

Din p.d.v. al capacitatii de mentinere a SD fara bariere exterioare suplimentare (bariere
care vor fi analizate mai tarziu), implicand de data aceasta sensul interactiunii, SD se Tmpart
in:

a) SD cu automentinere, in care se incadreaza doar SD tip S cu interactiuni atractive
numite S, singurele sisteme care se automentin fara bariere exterioare;
b) SD cu mentinere fortatd, care mai pot fi departajate in:

— Sisteme la care interactiunile sunt permanente, de atractie, dar insuficiente
pentru mentinerea sistemului fard ajutorul unei bariere exterioare. Aceste sisteme sunt o
fractiune a mediilor de tip L numite medii tip La, si au ca reprezentant tipic lichidele obisnuite
(care se mentin 1n faza lichida, la o temperatura data, doar in conditiile presiunii atmosferice
datoratd campului gravitational - bariera naturald - sau tot sub presiune in interiorul unei
incinte solide - bariera naturala sau artificiala).

— Sisteme la care interactiunile sunt permanente dar de respingere (fie la distanta,
fie doar la contactul dintre elemente), in care se incadreaza mediile S cu interactiuni repulsive
numite Sg*® si restul mediilor de tip L, numite Ly (straturile superficiale ale depozitelor de
materiale granulare: pulberi uscate, nisip, pietris, dar si mediul electronilor de conductie din
metale etc.).

— Sisteme cu interactiuni nepermanente, SD de tip G.

B HUTTE - Manualul inginerului, Editura Tehnica, Bucuresti 1995

% De exemplu heliul solid este un mediu Sk deoarece nu se solidifica prin simpla scidere a temperaturii,
fiind nevoie si de o comprimare (bariera de mentinere). Tot din aceeasi clasa mai fac parte zonele interioare ale
depozitelor de materiale granulare (pulberi, nisip etc.) uscate, dar si portiunile solide ale mantalei exterioare
terestre, mentinute in stare S in ciuda temperaturii ridicate, doar datorita presiunii exercitate de scoarta.
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Pana aici am discutat despre mentinerea sistemelor abiotice naturale, dar trebuie sa
mentionam cd problema mentinerii mediilor se pune absolut la fel si pentru sistemele biotice.
De exemplu tesuturile sau organismele sunt medii de tip S (deci cu automentinere cat timp
sunt vii), pe cand populatiile umane (de exemplu) sunt un ansamblu de medii de tip G (cu
mentinere fortatd); aceste populatii nu pot fi mentinute decat cu ajutorul unor bariere:

a) bariere naturale (cAmpul gravitational, formele de relief, resursele de hrand si de
energie etc.);

b) bariere artificiale:

— bariere administrative (frontierele bine pazite);
— bariere informationale (limba, traditiile, religia etc.).

Barierele artificiale sunt asigurate de catre un sistem centralizat - puterea administrativa -
care mentine prin interactiunile sale puternice toate mediile (paturile) sociale (mediile
componente ale populatiet).

Sistemele de tip S mai pot fi clasificate dupd numarul si pozitia elementelor ce formeaza
vecindtatea unui element luat ca referinta:

1) Sisteme S monodimensionale (de tip sir), in care vecindtatea este formatd dintr-un
singur element Intr-o directie datd (molecule liniare, sistemele suport de informatie scrisa sau
vorbita etc);

2) Sisteme S bidimensionale, in care vecindtatea este formatd din elemente cu pozitii
incluse Intr-un plan paralel cu planul tangent prin elementul referintd (suprafetele exterioare
ale corpurilor solide, epiderma organismelor, imaginile 2D etc);

3) Sisteme S tridimensionale, in care se Incadreaza toate celelalte sisteme S.

Clasificarile facute pana acum au avut in vedere faptul ca elementele sistemelor descrise
au structura nealteratd (completd). Daca unele elemente din compunerea SD sunt partial
descompuse, vom avea un sistem partial disociat, gradul de disociere al sistemului fiind
proportional cu numarul elementelor descompuse fatd de numarul total de elemente al
sistemului (mediului). In aceasti categorie intrd de exemplu plasmele, solutiile ionice,
biopopulatiile formate din familii de indivizi sexuati, Intre care sunt dispersati indivizi maturi

necuplati Tn familii etc.

Comentariul 6.4.2: Termenul "disociere" sugereaza operatia inversa celei de asociere, deci
desfacerea (dezmembrarea) unui sistem. Prin disociere, sistemul poate pierde unul sau mai multe din
elementele sale (fatd de configuratia completd de model), mergand pana la descompunerea totala a
sistemului. Sensul utilizat curent pentru acest termen este restrdns la descrierea dezmembrarii unor
sisteme particulare (cum ar fi atomii, moleculele), dar poate fi utilizat si pentru descompunerea altor
sisteme ce prezinta atribute de sarcind, cum ar fi familile biosistemelor sexuate. In cazul sistemelor
disociate, interactiunea fragmentelor sistemului disociat este mult diferitd de cea a sistemului nedisociat.
Dupa cum se va vedea mai departe, acest fapt este propriu mai ales sistemelor caracterizate prin
interactiune de sarcina. Disocierea, prin modificarea intensitatii si duratei interactiunii, poate duce la
schimbarea tipului mediului fatd de un mediu nedisociat. De exemplu, gazele ionizate (plasmele), nu mai
sunt medii G, deoarece interactiunea moleculelor ionizate intre ele este permanenta (cat timp dureaza
ionizarea), deci nu mai exista liber parcurs decéat pentru moleculele neionizate.

Daca sistemele care intrd in componenta unui SD sunt toate de acelasi tip, vom spune ca
mediul respectiv este pur. Notiunea de puritate este graduala (fiind masurabild), rar Intalnita

in mediile abiotice dar frecventa in cele biotice si artificiale.

Comentariul 6.4.3: Daca in limbajul uzual notiunea de puritate este folosita mai ales in legatura cu
mediile naturale (cristale pure, lichide sau gaze pure etc), nu inseamna ca ea nu poate fi utilizata si pentru
caracterizarea altor medii formate dintr-un singur tip de elemente. De exemplu, o cultura bacteriana
formaté prin divizarea aceluiasi tip de celula in conditii sterile, este din punct de vedere genetic un mediu
pur (daca nu intervin mutatii). Existd de asemenea termenul de puritate etnica pentru mediile sociale.

6.5 Procesul de propagare

Pe langa deosebirile scoase 1n evidenta in paragrafele anterioare, sistemele distribuite au
si caracteristici comune, cea mai importantd derivind din faptul cd interactiunea dintre
elemente are loc pe o distanta limitata. Din acest motiv, o variatie a intensitatii interactiunii la
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periferia sistemului nu se va transmite instantaneu tuturor elementelor, ci treptat, din aproape
in aproape.

Definitia 6.5.1: Procesul de transmitere din element in element a unei variati a
intensitatii interactiunii intr-un sistem distribuit se numeste proces de propagare (a variatiei
respective).

Distributia spatio-temporala a variatiei de stare fatd de nivelul de echilibru existent
inaintea aparitiei perturbatiei se numeste unda, iar o suprafatd izocrond a acestei unde
formeaza un front de unda. Date fiind aceste definitii, filosofia sistemica sustine:

AXIOMA Il (axioma propagarii): Nu poate exista proces de propagare Tnafara unui
sistem material distribuit (a unui mediu de propagare).

Comentariul 6.5.1: Axioma Il pare mai mult o concluzie logica dupa toate cele discutate despre
sistemele materiale distribuite. $i totusi stiinta actuala sustine ca pot exista procese de propagare prin vid,
adica in absenta unui mediu suport pentru un astfel de proces (vezi si par. 1.5). Ca urmare, afirmatia de
mai sus a fost ridicata la rang de axioméa pentru a sublinia inca o daté ca ipoteza nonexistentei eterului
este absurda. Una este sa se atribuie rezultatul negativ al experimentului Michelson unei necunoasteri a
proprietatilor acestui mediu sau unui model insuficient elaborat pentru procesul de propagare, si alta sa se
sustina ca pot exista procese de propagare a unor marimi reale Tn ...nimic.

Viteza de propagare a unei unde depinde de parametrii mediului respectiv si nu constituie
subiectul acestei lucrari. Important este doar cad aceasta viteza creste proportional cu durata si
intensitatea interactiunii dintre elementele sistemului®’, fiind mai mare la mediile cu durati
permanentd a acestei interactiunii. Mai trebuie remarcat ca propagarea nu implica deplasarea
elementelor mediului odatd cu frontul de unda, cu viteza de propagare, ci doar mici modulari
ale pozitiei relative a acestora fata de pozitia de echilibru, sau ale celorlalti parametri statistici

ai mediului.

Comentariul 6.5.2: Modulatia este un proces de modificare (variatie) reversibila a unei marimi fata
de o valoare considerata (cel putin temporar) ca referinta. n functie de parametrul ce se modifica, se
cunosc modulatia de amplitudine, de frecventa, de faza etc. Daca parametrul modulat este vectorul de
pozitie al sistemului, va aparea o modulatie spatiala a intensitati cAmpului generat de sistem. Se
subintelege ca orice modulatie are si o distributie in timp, deci modulatia unui atribut de mediu este un
proces cu o distributie spatio-temporala.

O alta caracteristicd deosebit de importantd a procesului de propagare este aceea ca
obiectul® care se propagi (pe care l-am numit mai sus ca front de undi) nu este compus din
aceleasi elemente ale mediului de propagare ci din mereu altele, dar energia continuta in el
(noi spunem stocul de atribut distribuit) este mereu aceeasi - cea continutd in frontul initial
pornit din sursa®.

Undele care se pot propaga intr-un SD sunt de mai multe feluri, in functie de atributul de
stare locald ce variaza, sau de tipul de miscare pe care o poate avea elementul in cadrul
sistemului distribuit. Astfel la mediile S, pentru cele trei directii de translatie posibile (dar nu
libere) corespund undele de compresiune (sau longitudinale), iar pentru cele de rotatie, undele
transversale (sau de forfecare). La mediile L vor mai putea exista numai undele de
compresiune, si doar in masurd mult mai mica, undele transversale (de vascozitate). Pentru
mediile G este evident cd nu pot exista decat unde de presiune, prin modularea liberului
parcurs (rezultand o modulare a frecventei interactiunilor).

?7 Este vorba de mediile formate din acelasi tip de elemente, dar aflate in faze diferite (S, L, G).

* Frontul de unda este un obiect procesual, deoarece este o distributie spatiald (la un anumit moment dat,
un PD temporal, o distributie Euler invariantd) a unui set de proprietati invariante ale procesului de propagare
(directie, viteza, energie continuta etc.).

* Nu numai energia continuti in frontul de unda se conserva; intr-un mediu izotrop (in care viteza de
propagare nu depinde de directie), in unele cazuri si forma frontului de unda (distributia sa spatiald) pastreaza
forma radiatorului (evident cu dimensiuni proportionale cu distanta fata de acesta).
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6.6 Concluzii

1) Sistemele materiale pot fi grupate in doua mari clase dupa tipul de distributie a
unui atribut comun tuturor SM - intensitatea interactiunilor intre cuplurile posibile de
sisteme. Aceste clase de SM sunt:

a) Sisteme cu distributie neuniforma a atributului indicat mai sus, existdnd un
sistem privilegiat (sistemul central) a carui intensitate a interactiunii cu celelalte elemente
participante la sistem este mult mai puternicd decét intensitatea interactiunilor celorlalte
elemente Intre ele; aceste sisteme mai sunt denumite sisteme cu organizare centrala (SC).

b) Sisteme cu distributie uniforma a valorii medii a intensitatii interactiunilor
bilaterale pe multimea SM participante la sistem, numite in nomenclatura curenta sisteme
distribuite (SD).

Cele doua clase de SM se mai deosebesc si dupd un alt atribut - raza medie de actiune a
interactiunilor bilaterale. In cazul SD, raza de actiune a fluxurilor interactive se extinde doar
pana la elementele din imediata vecindtate a elementului referintd, pe cand la SC, elementul
central are o asemenea razd de actiune Incdt sd poatd cuprinde toate celelalte elemente
participante la SC.

2) Sistemele distribuite cu numere mari de elemente, in care poate avea loc un
proces de propagare, se numesc medii.

3) Distributia temporald a intensitatii interactiunii si tipul de relatii dintre miscarile
posibile ale elementelor sistemelor distribuite determind existenta a trei clase fundamentale de
medii: S, L si G.

4) Conditiile de mentinere a mediilor permit departajarea acestora in medii cu
automentinere (mediile Sa) si medii cu mentinere fortata (restul mediilor).

5) Mediile cu interactiune permanentd intre elemente au o suprafata de separatie
proprie (si evident un volum propriu) fatd de celelalte medii inconjuratoare.

6) Raza de actiune limitata a interactiunilor dintre elementele SD face ca variatiile
locale ale intensitatii acestor interactiuni sa nu poata fi transmise in restul mediului decat prin
propagare, adicd prin transmitere (transfer) de la element la element.
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Cap.7 SISTEME MATERIALE

7.1 Modelul fluxurilor

Oamenii au observat din cele mai vechi timpuri miscarea obiectelor din jur, atat a
obiectelor singulare, cit si a multimilor de obiecte. S-au identificat proprietatile miscarii
obiectelor si s-au elaborat legi generale pentru aceste misciri. inci de pe vremea grecilor
antici savantii au fost constienti ci totul in jur este miscare, fie individuala, fie colectivd. In
momentul 1n care oamenii au stiut ca toate corpurile au o structurd interna bazatd pe atomi si
molecule, a reiesit ca orice migcare a unui corp solid, lichid sau gaz este o miscare colectiva,
la fel cum erau miscarile de trupe, ale turmelor de animale, ale stolurilor de pasari etc. Aceste
miscdri colective sunt foarte evidente mai ales la nivelul societatilor umane, societati
organizate in familii, clanuri, triburi, popoare etc. Pentru cei ce observau activitatea umana era
foarte clar ca intre aceste forme de organizare existau miscari colective (mai ales de razboinici
ce atacau o colectivitate vecind si le luau bunurile biotice si abiotice). Dupa ce se saturau de
razboaie, Intre aceleasi colectivitati aveau loc alte miscari colective, schimburile de obiecte
necesare (marfuri), obiecte care erau fie produse natural (sclavi, animale, fructe, seminte etc.)
fie artificial (arme, obiecte casnice etc.). Am vazut in capitolele anterioare ca aceste miscari
colective (distribuite) se numesc fluxuri. S& analizdm foarte pe scurt diferite niveluri de
organizare ale acestor fluxuri observabile in lumea reala.

7.1.1 Sisteme statale

Observarea atentd a proceselor existente in interiorul unui sistem social de mari
dimensiuni (un stat existent in momentul actual de exemplu) ne dezvaluie numeroase miscari
de obiecte (fluxuri) in interiorul acestuia. Aceste fluxuri extrem de variate pot fi fluxuri de
persoane (spre si dinspre anumite locatii: domiciliu, locul de munca, scoli, biserici, magazine,
locuri de distractii etc.), fluxuri de produse (alimente, imbracaminte, produse de uz casnic
etc.), fluxuri de SSI (ziare, reviste, carti, casete audio-video, CD-uri, emisiuni radio-TV etc.),
fluxuri de materii prime, de combustibili, de energie electrica si multe altele.

Aceste fluxuri se deruleaza in marea lor majoritate in interiorul domeniului statal, sunt cu
alte cuvinte inchise in interiorul acestui domeniu. Existd insd si numeroase fluxuri ce au loc
prin suprafata reala de separatie (SRS, pe care o vom defini intr-un paragraf ulterior), a
sistemului statal, si anume, fluxuri de persoane, de produse finite, de materii prime,
combustibili etc. Aceastd SRS ce delimiteaza domeniul spatial intern al sistemului statal este
formata din limitele (frontierele) terestre, maritime si aeriene ale domeniului statal, limite
stabilite prin interactiuni cu statele vecine (rdzboaie, conventii, tratate etc.) si este strict
controlata si aparati de administratia statului respectiv. In fond, daca nu apare niciun flux care
incearca sd o traverseze, aceasta suprafata este abstractd (nu exista fizic Tn permanenta, ci este
fixatd dimensional prin conventiile mondiale privind spatiul teritorial), dar in momentul
aparitiei unui flux intrusiv, sistemul intern de aparare (care este cat se poate de real) i confera
un statut de SRS, prin fluxuri specifice ce se opun oricarui flux neautorizat ce incearca s-o
traverseze.

Avem (asa cum vom vedea mai Incolo) un caz de SRS stocastica, nepermanentd, ce
include o suprafatd de echilibru dintre doud fluxuri opuse ce interactioneazd intre ele:
fluxurile ce incearcd sa intre sau sd iasd prin SRS si fluxurile ce se opun acestor procese
(ultimele fiind fluxuri apartindnd sistemului intern de aparare al statului). Accesul fluxurilor
prin aceastd suprafata este strict controlat, si are loc (in marea majoritate a cazurilor) numai
prin zone specializate ale acestei SRS, asa numitele zone de tranzit (vamile). In aceste zone,
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fluxurile de intrare/iesire (import/export) sunt fie acceptate, fie respinse, vor exista deci
fluxuri transmise si fluxuri reflectate.

Fluxurile coerente interne, vitale pentru sistemul statal, au ca oricare flux niste stocuri din
care provin: stocuri de materii prime, de combustibili, de alimente, de persoane etc. Stocurile
respective sunt fie naturale (zacamintele existente pe teritoriul statului respectiv, resursele
agricole, forestiere etc.), fie artificiale, rezultate in urma stocarii unor fluxuri coerente import
sau in urma sintetizarii obiectelor In sistemele de productie. Marimea acestor stocuri
determina durata de viatd a sistemului statal; in ipoteza unei izolari totale (un embargou total
de exemplu), deci in absenta fluxurilor import/export, statul va functiona normal péana la
epuizarea acestor stocuri. Mentinerea pe durate nelimitate a integritatii sistemului in conditiile
existentei unor stocuri interne finite este posibild asadar numai prin existenta unor fluxuri
import/export (de interschimb) cu alte sisteme similare externe.

7.1.2 Biosisteme individuale

Cu toate ca este foarte evidentd, existenta fluxurilor la biosisteme a fost remarcata (prin
modelul fluxurilor) doar cu circa un secol in urma. Observand metabolismul uman si pe cel al
animalelor, se pot remarca fluxurile de intrare (aer inspirat, alimente, apa) si fluxurile de iesire
(aer expirat, fecale, urind, transpiratie etc.).

Prin patrunderea in interiorul biosistemului (sacrificare, operatii, raniri etc.) s-au observat
mai intai fluxurile interne evidente (fluxul alimentelor, cel sanguin, limfatic), apoi fluxurile
secretiilor interne, cele nervoase, si in final fluxurile din interiorul celulelor. Ca si in cazul
sistemelor statale, exista asadar fluxuri stocate intern, in interiorul biosistemului delimitat de
SRS (de aceasta data existenta fizic permanent si reprezentatd de epiderma) si fluxuri prin
SRS, fluxuri import/export. $i in cazul biosistemelor, transferul fluxurilor prin SRS este strict
controlat din interior, si are loc numai prin zonele specializate de transfer (nas, gura, anus,
uretra, pori etc.), apte sa controleze trecerea numai a anumitor tipuri de fluxuri.

Tot ca la sistemele statale, fluxurile coerente interne, vitale, provin din niste stocuri
interne, numai cd 1n in cazul biosistemelor nu mai existd stocuri naturale preexistente
(zdcaminte), toate stocurile interne fiind realizate prin acumularea fluxurilor import, incepand
chiar din faza embrionara.

Durata de viatd a biosistemului®® este strict dependenti de mérimea acestor stocuri;
pentru un om obignuit stocul de oxigen ajunge pentru cateva zeci de secunde, cel de apa
pentru cateva zile, iar cel de proteine pentru circa o luna. Daca in acest interval de timp nu se
asigurd un flux import care sa refacd stocul, sistemul se distruge (moare).

0

7.1.3 Modelul comun al sistemelor formate din biosisteme

Am indicat doar doua tipuri de sisteme materiale (atat sistemele statale cat si biosistemele
fiind evident sisteme materiale), la care se remarca foarte clar structura lor interna bazata pe o
multitudine de fluxuri, dar exemplele pot continua cu sistemele familiale (sistemele element
ale societdtilor umane, dar si ale altor societdti de animale sexuate), sistemele economice (de
la micul meseriag pana la corporatiile transnationale). Toate sistemele materiale mentionate
sunt fie biosisteme individuale, fie sisteme formate din biosisteme, fie sisteme artificiale
construite de catre biosisteme.

Toate aceste sisteme au in comun cateva caracteristici (atribute specifice):

a) Existenta unor fluxuri stocate intr-un domeniu spatial interior, separat (izolat) de
domeniul exterior printr-o SRS. Aceste fluxuri sunt fluxurile interne vitale;

b) Existenta unor fluxuri coerente de interschimb (import/export) prin aceastda SRS,
prin intermediul carora sistemele fie isi completeaza propriile stocuri interne (fluxuri import),
fie contribuie la completarea stocurilor altor sisteme externe (fluxurile export);

%% fn conditiile absentei unei agresiuni externe care si duci la distrugerea prematura a biosistemului.
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¢) Marimea stocurilor interne determind durata de viata a sistemului, viata acestuia
incetand atunci cand oricare din fluxurile vitale isi vor fi terminat resursele;

d) Durata de viata individuald a sistemelor asociate poate fi maritd (mai ales in
conditii externe nefavorabile, de lipsd de resurse) prin furnizarea reciprocd a fluxurilor
necesare completarii stocurilor interne.

Asa cum vom vedea in cap. 9, atributele comune unei multimi de obiecte formeaza
modelul clasei de obiecte respective; pentru sistemele descrise mai sus, atributele comune de
la punctele a si b definesc un model general, modelul triadei de fluxuri, model ce poate
descrie functionarea oricarui sistem material mentionat mai sus, de la biosistemele individuale
celulare pana la cele mai complexe sisteme formate din biosisteme sau de catre biosisteme. Se
pune aceeasi intrebare ca si in cap.1:

Dacd un model este valabil pentru un anumit domeniu foarte larg’" al cunoasterii actuale
a organizarii sistemelor materiale, de ce n-ar fi valabil si inafara acestui domeniu, adica
pentru sistemele materiale abiotice ?

Ei bine, acesta a fost punctul de plecare pentru elaborarea modelului general de sistem
material: modelul triadei de fluxuri.

7.2 Modelul general de sistem material

Pentru descrierea oricarui tip de sistem material (SM), abiotic, biotic sau artificial,
filosofia obiectuald propune un model universal. In cap. 3 am vazut ce inseamni model al
unui obiect, iar in cap 9 vom vedea mai in detaliu ce inseamna model al unei clase de obiecte.
Deocamdata este suficient sa spunem ca modelul unei clase de obiecte este format din
componenta comund a multimii atributelor de model ale tuturor obiectelor ce formeaza clasa
respectiva. Daca la atributele de model ce definesc o clasa de obiecte se asociaza atributele
specifice, se obtine o instanta> a clasei, adici un obiect particular ce apartine clasei
respective. In cazul sistemelor materiale, modelul de clasi stabileste proprietitile comune ale
tuturor elementelor ce formeaza clasa obiectelor materiale.

La fel ca si in cazul altor notiuni, vom utiliza deocamdatd termenul “material” cu
semnificatia din dictionare, pana la redefinirea lui dupa introducerea modelului de SM, si mai
ales a unui tip special de SM — sistemul de prelucrare a informatiei (SPI). Acest model general
al SM trebuie sa rdspundd unui anumit numdr de cerinte printre care enumeram:

1) Explicarea cauzelor formarii si distrugerii naturale a SM;

2) Explicarea duratei de viata a SM;

3) Separarea clard dintre notiunea de SM si cea de sistem abstract;

4) Explicarea interactiunilor dintre SM si a cauzelor acestor interactiuni;

5) Explicarea provenientei energiei interne a SM si a celei din campurile emise de
acestea.

7.2.1 Suprafete de separatie

Primele sisteme materiale la care am intalnit termenul de “suprafatd de separatie” au fost
sistemele distribuite, de care ne-am ocupat pe scurt in capitolul anterior. Aceste tipuri de
sisteme materiale, daca sunt cu interactiune permanenta (cum ar fi cele S sau L), avand un
volum propriu, au si o suprafatd ce delimiteazd acest volum, numita din acest motiv suprafata
de separatie. Prin ea au loc toate schimburile dintre sistemele exterioare si sistemele din
interior. Aceste schimburi Inseamna transferul prin suprafata de separatie a unor marimi
distribuite, proces care am vazut cd se numeste flux. Deci prin suprafata de separatie pot trece

3! De la citiva micrometri cat este ordinul de marime spatial al unei celule procariote pani la dimensiunile
planetare ale sistemului socio-economic mondial.

32 Termen imprumutat din limbajele de programare orientate pe obiecte deoarece are aproape aceeasi
valoare semantica cu cea dorita de filosofia obiectuala.
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fluxuri (de deplasare sau de propagare), atat spre interior cat si spre exteriorul volumului
delimitat de ea. Fluxurile spre interiorul suprafetei vor duce la acumulari in volumul delimitat
ale marimilor transportate de aceste fluxuri (deci cantitati pozitive, sau cresteri de stoc), in
timp ce fluxurile spre exterior vor duce la scaderi de stoc ale acelor marimi.

Din acest motiv, fluxurile ale caror VDF sunt indreptate spre interiorul suprafetei de
separatie le vom considera pozitive. Suprafata de separatie a unui corp nu este o suprafatd
teoreticd (de calcul, imaginara, abstractd) asa cum sunt suprafetele din matematici sau din
fizica teoretica. Printr-o astfel de suprafatd nu pot trece nestingherite toate fluxurile incidente;
unele vor trece doar partial, altele deloc (vor fi total respinse, reflectate). Fie /;; intensitatea
unui flux de tip k incident pe suprafata de separatie (intensitate data de relatia 5.2.1.4), si Iy
intensitatea aceluiasi tip de flux ce a reusit s-o traverseze (flux transmis prin suprafata de
separatie).

Definitia 7.2.1.1: Se numeste transmitanta (permeabilitate, transparenta) a suprafetei
de separatie pentru fluxuri de tip kK marimea:

I
p, =% (7.2.1.1)

unde indicele & reprezintd un numar de ordine Intr-o listd a tuturor fluxurilor incidente pe
suprafata, sortate dupa marimea transportatd (energie, informatie, obiecte de structurd etc),
sau dupa alte proprietati distinctive ale acestora. Este evident ca transparenta unei suprafete de
separatie date la diverse fluxuri ce o traverseaza este diferitd, dar cuprinsa in acelasi interval,
intre 0 si 1.
Valoarea numericd a transparentei suprafetelor de separatie ne permite clasificarea

acestora in doud mari grupe:

1) Suprafete reale, cu p; < I pentru fluxuri reale;

2) Suprafete abstracte (teoretice, de calcul, existente doar pentru SPI ca modele
abstracte ale suprafetelor reale), pentru care p, =1, pentru orice tip de flux (transparentd

totald), deoarece aceste suprafete nu exista fizic.
Se impun imediat cateva observatii:
1) Conform filosofiei obiectuale, singurele suprafete reale sunt suprafetele de
separatie ale SM, pe care le vom numi suprafete reale de separatie (SRS);
2) Pentru suprafetele reale, fluxul transmis va fi intotdeauna mai mic decat fluxul
incident.

7.2.2 Modelul triadei de fluxuri

Fie un volum V" marginit de o suprafata reald de separatie inchisa X, convexa si fara gauri
topologice, cu astfel de dimensiuni incat In acest volum sa fie cuprinse toate elementele
sistemului si numai ele (fard elemente strdine). Suprafata X va fi frontiera dintre doud spatii
complementare® - cel interior cu volumul ¥ si cel exterior. Cu ajutorul acestei suprafete X
putem defini trei clase de fluxuri:

1) Fluxurile¥,  fluxuri deschise de intrare (imergente in V sau aferente lui V), ce

traverseaza suprafata X de la exterior spre interior (fluxuri convergente sau fluxuri import);
2) Fluxurile ®@, fluxuri stocate (inchise) in volumul interior V" al sistemului;
3) Fluxurile¥,, fluxuri deschise de iesire (emergente din V sau eferente lui V), ce
traverseaza suprafata ¥ de la interior spre exterior (fluxuri divergente sau fluxuri export).
Comentariul 7.2.2.1: Cu toate cd este destul de neplacut si plicticos, mentionarea tuturor

denumirilor fluxurilor implicate Tn transferul printr-o SRS este importantd pentru inceput, deoarece in
anumite lucrari sunt folosite numai unele din denumiri, dar fiind vorba de un model general, aceste

3 Baza complementarititii este in acest caz intregul spatiu infinit £ (vezi Anexa X.5 pentru detalii privind
termenul baza a complementaritatii ).
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denumiri specifice unui anumit domeniu profesional se dovedesc similare cu altele din alte domenii. Pana
la “standardizarea” unei singure denumiri pentru fiecare tip de flux va trebui s& le mentionam pe toate. De
asemenea, in categoria fluxurilor eferente vor intra asa cum vom vedea mai incolo si fluxurile ce nu provin
din interiorul volumului V, ci de la suprafata acestuia (fluxurile reflectate); important este ca si aceste
fluxuri reflectate sunt deschise, si au sensul spre exteriorul volumului V la fel ca si fluxurile emergente,
fiind tot fluxuri de iesire (divergente). Daca cititorul are cunostinte de teoria campurilor vectoriale, atunci
poate observa imediat ca cele doua clase de fluxuri de intrare si iesire (mai exact componentele lor
normale pe SRS) vor avea divergenta diferitd de zero (pozitivd sau negativa) si rotor nul, in timp ce

componentele coerente ale fluxurilor stocate care au o circulatie nenuld vor avea divergenta nula (prin X )

si rotor nenul. Tn acest mod, modelul triadei de fluxuri “conecteaz&” intre ele cele doua clase fundamentale

de fluxuri (cele cu divergentd nenula si cele cu rotor nenul) care pana acum pareau sa nu aiba nicio
legatura.
Stocul de atribut de tip & existent la un moment ¢ §i care este continut intr-un flux stocat
in interiorul unui SM este dat de relatia:

0.0 =['f Fumdod-[ §f 7. ()7 doar (7.2.2.1)

unde f,, este VDF al fluxului de intrare de tip &, iar f,, cel al fluxului de iesire, adica stocul

intern al unui anumit atribut este diferenta dintre “istoria” afluxurilor si a celei a efluxurilor
din sistem, istorie ce Incepe de la momentul #), momentul formarii sistemului material,
moment ce coincide cu aparitia (noi spunem generarea) fluxurilor stocate @ .

Exista pentru un anumit tip de SM, un flux stocat @, ce contine un stoc numit stoc de

model Qy,, stoc de referinta al atributului (marimii) de tip 4, fata de care fluxul real stocat la
un anumit moment poate fi mai mare sau mai mic. Diferenta:

A, (1)=0,(D)-0,, (7.2.2.2)
reprezintd cererea (necesarul) de flux de tip k£ daca semnul diferentei este negativ (fluxul
stocat este mai mic decat stocul de model), si excesul (surplusul) de flux de tip & daca semnul

este pozitiv.
Comentariul 7.2.2.2: De exemplu la om, cererea de flux de apa se manifesta prin semnalul dat de
SPI intern, senzatia de sete, cu intensitate proportionald cu necesarul (cererea) de flux ; la completarea
acestui necesar, excesul de flux este semnalat prin senzatia de satietate. Aceeasi situatie se manifesta in
cazul cererilor de flux de oxigen, de hrana etc. diferind doar semnalul dat de SPI.

Din p.d.v. cauzal, fluxul stocat @, (¢) 3 (al carui VDF il notim cu @, (1)) este efectul
acumuldrii fluxului de intrare W, (), si sursa (cauza) fluxului de iesire ¥, (¢). Intre fluxurile

ce formeaza o triadd exista (in situatia de echilibru, adicd de mentinere a stocului unui atribut
intern k egal cu stocul sdu de model), relatia fundamentald de conservare:

t t

[§p A 0mdodi= b, .nav + [{p 1 @ndod (7223)
o T v fh =

unde 7, este cum spuneam mai sus, momentul aparitiei (formarii) SM, si ¢ este momentul
curent (prezent). Relatia 7.2.2.3 ne spune ca stocul de atribut & ce este continut in fluxul intern
(tot de tip k) al SM la momentul prezent ¢, este dat de integrala temporald a intensitatii
afluxurilor, minus integrala temporala a intensitatii efluxurilor, pe intervalul temporal de
existentd a SM. In conditii de echilibru permanent a triadei fluxurilor (adici mentinerea
invariantd a stocurilor interne egale cu cele de model), relatia 7.2.2.3 poate fi scrisa

simplificat:
DY, =D D+ Y, 7.2.2.4)
k k k

* Este evident ca fluxurile ce formeaza triada sunt dependente si de atributul spatial (deoarece fluxurile
sunt distributii cu suport spatio-temporal) dar pentru simplitatea relatiilor marcam doar dependenta temporald
deoarece in evolutia stocurilor timpul este esential.
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unde ¥,, ®, s1 ¥, sunt distributiile Euler ale fluxurilor de tip k& de intrare, interne si de

iesire la un anumit moment ¢, distributii pe suprafata ¥ pentru fluxurile de intrare/iesire si pe
volumul V pentru fluxurile stocate.

Fluxurile interne stocate in interiorul sistemului sunt fluxurile vitale (functionale) ale
SM, prin care noul SM format se deosebeste de mediul de referintd din care a luat nastere
(mediul ce contine multimea generatoare a elementelor structurale ale SM). In momentul
disparitiei acestor fluxuri, dispare (moare) si sistemul.

Proprietatile comune ale tuturor SM sunt cele rezultate din modelul general de SM -
modelul triadei de fluxuri (modelul 3F). Acest model stabileste cd orice SM are un volum
interior finit, separat de exteriorul sau de o suprafata reald de separatie (SRS), ce contine
fluxurile inchise ale SM. SRS este traversatd In ambele sensuri de celelalte doud categorii de
fluxuri ale modelului - fluxurile de intrare si cele de iesire. Existenta fluxurilor ca procese
distribuite de miscare determind existenta inseparabild a unei proprietati fundamentale a SM,
ce reprezintd miscarea - energia - iar existenta fluxurilor stocate (mai exact spus a stocurilor
pe care acestea le contin) este un factor determinant pentru alte doud proprietdti fundamentale
ale SM - structura spatiala si inertia. Aceste proprietdti fundamentale vor fi analizate mai
incolo, deocamdatd ne vom ocupa de SRS deoarece intelegerea acestui concept este foarte
importanta.

7.2.3 Suprafete reale de separatie

Existenta fluxurilor @, intr-un volum limitat Vi inexistenta sau existenta mai redusa a

acestora In exterior, Inseamna cd densitatea de flux in interiorul SM este mai mare decat
densitatea de flux in exteriorul acestuia (densitatea de referintd a mediului initial din care s-a
format sistemul in cursul procesului sdu generator). Din acest motiv va exista o tranzitie
graduala de la o densitate la alta.

Definitia 7.2.3.1: Zona spatiala de tranzitie de la densitatea de flux interna a SM la
densitatea de flux a mediului extern acestuia constituie suprafata reala de separatie (SRS)
a SM.

O suprafata reald de separatie este o parte fundamentala a structurii unui sistem material,
ea fiind “separatorul”, frontiera dintre sistemul ce o poseda si mediul exterior acestuia. Prin
SRS au loc toate schimburile de fluxuri dintre sistem si exterior, in acelasi timp ea fiind in
multe cazuri bariera de inchidere a fluxurilor stocate in interior. Asa cum aratam mai inainte,
fatd de o suprafatd virtuald (teoretica, de calcul) folositd in matematici, SRS prezintd cateva
deosebiri esentiale:

1) Permeabilitatea (transparenta, transmitanta) p; la un flux de tip & (datd de definitia
7.2.1.1) este Iintotdeauna subunitard (py</), in timp ce aceastd permeabilitate pentru
suprafetele virtuale este mereu unitara (py=1/ deoarece pentru fluxuri materiale ea nu exista,
este doar o suprafatd imaginara, de calcul). Transmitanta subunitard a SRS face ca un flux
incident pe ea (din interior sau din exterior) sa nu fie integral transmis si sa existe intotdeauna
o componenta deviata (reflectatd) a acestui flux. Existenta unui asemenea tip de flux provenit
din fluxurile incidente - fluxul reflectat - este o proprietate fundamentald a SM, chiar unul din
criteriile de identificare (atestare) a materialitatii acestuia, dupd cum vom vedea in cap. 8. De
asemenea, aceeasi permeabilitate subunitara permite retinerea (inchiderea) in interiorul SRS a
fluxurilor interne.

2) La SRS apar componentele tangentiale ale fluxurilor incidente, reflectate sau
transmise, componente ce duc la alte relatii matematice, de neconceput pentru suprafetele
virtuale (pentru SRS pot exista fluxuri ce au simultan si rotor si divergenta diferite de zero,
componenta tangentiala putand avea rotor nenul, iar cea normala, divergenta nenuld).

Asa cum mentionam mai Inainte, SRS nu este o suprafatd in sensul cunoscut din
matematici, ci un model matematic al unei parti dintr-un SM, parte ce separd domeniul spatial
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interior al SM de domeniul spatial exterior. In termeni de densitate de flux, SRS este (asa cum
se arata in definitia 7.2.2.1), o zona spatiala (un volum cuprins intre doud suprafete virtuale
concentrice Inchise) situata la exteriorul unui SM, 1n care are loc trecerea de la densitatea de
flux din interiorul SM, la densitatea de flux a mediului exterior.

n

Mg fo

il

2

M, £ If|

Fig. 7.2.3.1

In fig. 7.2.3.1 avem un exemplu de sectiune transversala printr-o astfel de SRS (7 este
normala la suprafata de separatie), ce separd doud faze: lichidd (Mp in partea de jos) si
gazoasa (Mg in partea superioard) ale unui mediu (sa zicem apa oceanelor, de vaporii de apa
din atmosfera apropiata), unde densitatea de gri vrea sa sugereze densitatea de elemente.

Daca cele doua medii le presupunem izoterme in vecinatatea SRS, moleculele de apa din
zona de separatie cu energii mai mari decat energia de coeziune a lichidului vor evada din
lichid formand faza gazoasda a apei, vaporii din vecinatatea SRS, al cdror atribut de stare
scalarizat este presiunea de vapori (vezi anexa X.9 pentru detalii privind termenul
scalarizare). Zona spatialad cu grosimea d cuprinsa intre cele doua suprafete teoretice X, si X,

(perpendiculare pe planul figurii), in care are loc trecerea graduala de la M, la Mg reprezinta
SRS ce desparte cele doud medii. Grosimea acestei zone poate avea valori de la cateva
diametre moleculare in cazul bulelor de gaz din apa minerala, pana la cativa metri in cazul
suprafetei agitate a oceanelor.

Trecerea de la un tip de mediu la altul (in exemplul nostru de la faza lichida a apei la cea
gazoasd), inseamni trecerea de la o densitate a fluxului molecular® (stocastic la nivelul

mediului si coerent la nivel de moleculd) mai redusa (fL in faza L), la alta mai ridicata (17@ in

faza G). Axa orizontala din fig. 7.2.3.1 (care nu are nicio legatura cu figura din stanga ci doar
cu normala) reprezintd modulul acestei densitati de flux. Daca in cazul bulelor de gaz SRS se
apropie foarte mult de o suprafatd virtuala (ochiul uman neputand discerne neuniformitatile,
ea apare ca o suprafatd perfect netedd), in cazul SRS oceanice ea difera foarte mult de ceea ce
se intelege obignuit prin termenul de suprafata. Totusi, Tn ambele cazuri avem acelasi model:
o zond spatiald de tranzitie de la un tip de distributie caracteristic unui mediu, la alt tip de
distributie caracteristic altui mediu. Fluxurile care incearca sa treacd prin aceastd zond de
distributie neuniforma, indiferent din ce parte a acesteia provin, vor fi descompuse in multiple
componente, dupa cum se va vedea in continuare.

7.2.4 Transferul fluxurilor prin SRS

Procesele de transfer ale fluxurilor prin suprafete reale sunt mult mai complexe decat prin
cele teoretice. Un model matematic al acestor procese poate fi construit, asa cum ardtam mai
inainte, considerand suprafata reald a unui mediu ca o zona (un volum) cuprinsa intre doua

% Fluxul molecular inseamna miscarile moleculelor, iar densitatea (fiind vorba de o distributie discreta)
acestui flux este tocmai densitatea fluxului individual al unei molecule.
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suprafete teoretice paralele, astfel distantate incat in intervalul dintre ele s poata avea loc
toate procesele dinamice de transfer.

Fig. 7.2.4.1
Fie mediul M; din interiorul sistemului posesor de SRS, cu volumul interior V7. Suprafata

reald ce delimiteaza J; o vom considera formatd din doud suprafete teoretice X, si XZ,,

paralele la distanta d si avand normalele ny, respectiv ng (in fig. 7.2.4.1 ludm in consideratie
doar o mica portiune din SRS, 1n asa fel incat sa putem presupune cele doud suprafete virtuale
ca fiind plane si perpendiculare pe planul figurii).

Intre aceste suprafete se va afla volumul V7 (volum de tranzitie al suprafetei reale), cu
dimensiunile dictate de distanta d, si cu atributele medii statistice gradual variabile, astfel
incat la nivelul suprafetei X, sd avem parametrii mediului exterior Mg, iar la nivelul

suprafetei X, pe cei ai mediului interior M;. Acest construct va fi referinta fata de care se

defineste un interior al sistemului (volumul V;) si un exterior (volumul Vg). Prin SRS va avea
loc schimbul de fluxuri dintre mediul M; si mediul exterior. Pentru descrierea acestor fluxuri,
vom elabora o regula de notare cu doi indici x si y (Fy, ), astfel:

— x poate lua una din valorile: / (interior) sau E (exterior);

— y poate lua una din valorile: / (incident), R (reflectat) sau 7 (transmis).

Vom avea asadar sase tipuri de fluxuri Fy, (Fy, Fir, Frr, Fer, Fer, Fer) si doua normale
ny (ng si ng presupuse colineare) pe cele doud suprafete virtuale. Conventia de semn (si legat
de aceasta, directiile normalelor) este urmatoarea: pentru fiecare din mediile My sau M; sunt
porzitive fluxurile care au directia normalei respective (cu alte cuvinte, pentru mediul exterior
sunt pozitive fluxurile ce au directia ny deoarece aceste fluxuri duc la cresteri de stoc in acest
mediu, si similar pentru M;). Sa observam ca suprafata X, putem s-o considerdm ca suprafata

teoreticd a mediului Mg, deci fluxurile pozitive prin ea duc la cresteri de stoc in Mg, la fel %,

poate fi considerata ca suprafata teoretica pentru M, cu aceeasi conventie de semn.

Fluxurile, cu toate ca sunt distributii, au fost reprezentate pentru simplitatea si claritatea
figurii printr-un singur vector ce reprezinta intreaga distributie vectoriala de pe aria efectiva a
fluxului (vectorul reprezentat este asadar vectorul rezultant al acestei distributii, mai exact
spus este vectorul rezultant al componentei coerente a fluxului in directia respectiva). In
aceste conditii, cele sase fluxuri posibile sunt:

—  Fg, flux exterior incident (denumirea din acesta lucrare influx exterior);

—  Fgg, flux exterior reflectat (denumirea din aceasta lucrare reflux exterior);

— Fgr, flux exterior transmis (flux imergent, import, aflux, denumirea din acesta
lucrare traflux exterior);

— Fy, flux interior incident (influx interior);

— Fpg, flux interior reflectat (reflux interior);
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— Fyp, flux interior transmis (flux emergent, export, eflux, in nomenclatura acestei
lucrari traflux interior).
Fluxurile incidente exterioare (influxurile externe) Fp;, vor patrunde in spatiul de tranzitie
Vr st vor fi supuse proceselor de (des)compunere. O parte a acestor fluxuri va strabate
volumul V7 parasind mediul de origine si patrunzand in mediul M; (trafluxul exterior Fgr),
restul fluxului fiind reflectat (refluxul exterior Fgg) si ramanand in mediul originar. De
remarcat ca pot exista doud tipuri de fluxuri incidente - interioare §i exterioare - dupa cum ele
provin din mediul interior, respectiv exterior. Procesele de transfer pentru fluxurile incidente
interioare sunt absolut similare, diferind doar indicii.
Cele sase fluxuri principale care apar pe SRS a unui SM se mai pot descompune fiecare
in doud componente:
— Componenta normala (avand directia normalei ng sau ny);
— Componenta tangentiald (dupa #g sau #; incluse in cele doua plane tangente).
Fiecirei componente fi va corespunde un flux coerent in directia respectiva. In final,
modelul matematic al transferului de fluxuri prin SRS a unui SM va cuprinde asadar
douasprezece fluxuri pentru fiecare tip de flux din panoplia de k& fluxuri a unui SM oarecare.
De remarcat ca aceastd descompunere si recompunere de fluxuri are loc in intreg volumul
Vr, fiind de fapt o compunere de cAmpuri vectoriale - cAmpurile ce descriu fluxurile incidente
si campurile ce descriu mediul din interiorul volumului de tranzitie.
Totalitatea celor £ tipuri de fluxuri diferite calitativ, incidente din exterior pe SRS a unui
SM formeaza multimea influxurilor externe, pe care o notdm {Fg;} (multimea tuturor
fluxurilor deschise exterioare sistemului, care intersecteazd domeniul spatial ocupat de
sistem). Dupa contactul acestor fluxuri cu SRS apar alte doud multimi de fluxuri - multimea
refluxurilor exterioare {Fgr} si multimea trafluxurilor exterioare {Fgr}. Pe partea interioara a
SRS vom avea alta triadd a multimilor de fluxuri: {Fy} multimea influxurilor interioare, {Fir}
multimea refluxurilor interioare si {Fir} multimea trafluxurilor interne (spre exteriorul SM).
Multimea {F,.} = {F,,} U{F,} formeaza multimea fluxurilor eferente SM. Fluxurile ce

compun aceastd multime nu ar putea exista daca nu ar exista SM cu a sa SRS. Din acest motiv
aceste fluxuri sunt un indicator fundamental al existenfei SM respectiv (la locatia sa spatiald)
si a materialitatii sale, dupa cum vom vedea in cap. 8.

Comentariul 7.2.4.1: Referitor la fluxurile reflectate de un SM se pot face diverse comentarii privind
originea (sursa) lor ; intr-adevar, un flux radiant, sa zicem o unda EM emisa de antena unui radar, isi are
originea foarte clar in aceasta antena (mai exact in radiatorul din focarul acestei antene), dar fascicolul
reflectat de un obiect (tinta) putem spune ca isi are sursa in acel obiect, deoarece respectivul flux de acolo
provine. Daca obiectul reflectant cu a sa SRS n-ar fi existat la locatia respectiva, n-ar fi existat nici unda
reflectatd. Asadar putem spune ca daca antena radarului este sursa fluxului incident pe suprafata tintei,
tinta este sursa fluxului reflectat.

Spre deosebire de refluxuri care nu pot exista in general decat in prezenta unor influxuri,
fluxurile {Fir}ce provin din interiorul sistemului pot exista pentru o duratd de timp limitata si
in absenta fluxurilor de intrare, dar numai pana la epuizarea fluxurilor stocate in interior (a
resurselor de flux). Aceasta durata, dependenta de marimea stocului intern de flux de tip £, se
numeste durata de viatd relativi la fluxul de tip k a sistemului (vezi si anexa X.16).

Definitia 7.2.4.1: Distributia spatio-temporala din exteriorul SM a VDF pentru fluxul de
tip k din multimea fluxurilor eferente {Fger} ale SM se numeste camp de tip k al SM.

Observam ca un SM genereaza atatea tipuri de camp, cate tipuri de fluxuri emerg din
interiorul sau, sau sunt reflectate de suprafata sa. Aceste fluxuri fiind fluxuri deschise (active)

pot produce actiuni asupra altor SM exterioare, asa cum vom vedea Intr-un paragraf ulterior.
Comentariul 7.2.4.2: Nu numai trafluxurile interne ale unui SM sunt generatoare de camp, ci si
refluxurile externe. Atunci cand vedem lumina reflectatd de un corp, noi captam o parte a acestui camp
fotonic produs prin refexia pe SRS a obiectului, a unui flux de fotoni provenit de la o sursa. Deosebirea
majora dintre cele doua campuri este mentionata mai sus, campul reflectat existd numai in prezenta unui
flux incident, Tn timp ce campul generat de un traflux interior exista si fara vreo contributie externa, iar ceea
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ce este extrem de important, provenind din interior, el poarta spre exterior pentru cei ce stiu sa-l inteleaga,
informatii despre starea interna a SM emitent.

Fluxurile eferente dintr-un SM sunt purtatoare ale unor proprietdti ale SM din care provin
(SM sursd), si pot servi asfel ca suport de informatie pentru niste sisteme capabile sa
recepteze si sd prelucreze aceste fluxuri - sistemele de prelucrare a informatiei - pe care le

vom descrie in capitolul urmator.

Comentariul 7.2.4.3: De exemplu la biosistemele din clasa mamiferelor ierbivore (dar nu numai)
exista un flux molecular emergent prin porii epidermei - transpiratia - flux ce se disperseaza in atmosfera
in urma evapordrii apei purtatoare. Concentratia acestor molecule ce difuzeaza in aerul suport este
dependenta de directia miscarilor aerului si de distanta fatd de animalul emitent, distributia spatio-
temporalad a acestei concentratii formand campul odorific al animalului respectiv. Compozitia chimica a
acestui flux este perceputa de catre organele de simt olfactiv ale animalelor din apropiere, mai ales de
catre animalele carnivore, pentru care ierbivorele sunt sursa principald de hrana. Aceasta compozitie este
dependenta de procesele interne ale animalului emitent, asadar ea poarta in exterior informatii despre
vérsta, starea de sanatate si cea “psihica” de moment (frica, agresivitate etc.) a sursei, informatii esentiale
pentru alegerea viitoarei victime de catre animalele de prada. Perceptia cdmpului odorific al animalelor
este pentru animalele carnivore sursa principald de informatie la distanta privind prezenta in zona a unei
prazi potentiale, si doar la mica distanta intervine simtul vizual (pentru ghidarea proceselor de vanare). Tot
din acest motiv (pentru a nu li se detecta prezenta), unele animale carnivore (cum sunt caninele de
exemplu) au redus la minim fluxul odorific propriu prin blocarea in mare méasura a transpiratiei involuntare
(prin piele), transpiratia avand loc preponderent prin cavitatea bucala (voluntar).

7.2.5 Tipuri de SRS

Am vazut in paragrafele anterioare ca SRS este o zonad spatiala cu distributie neuniforma
a densititii de flux, zona aflati la periferia unui SM. In figurile 7.2.3.1 si 7.2.4.1 au fost
prezentate niste sectiuni transversale prin astfel de zone. Dacd vom considera pentru
simplitate ca suprafata X, a mediului interior M; din fig. 7.2.4.1 este sferica, atunci sectiunea

din figurd o putem considera o portiune a unei sectiuni radiale prin SRS. In acest caz
neuniformitatea distributiei densitétii de flux din volumul de tranzitie este radiala (normalele
ny si ng fiind colineare cu raza domeniului intern). Pentru fiecare SRS existd conform
definitiei 7.2.1.1 o anumita valoare p; a transmitantei acesteia, specifica unui anumit tip £ de
flux ce incearca s-o traverseze. Valoarea numerica a acestei transmitante poate fi dependenta
printr-o relatie f;, specificd fiecarui tip k& de flux, de valoarea unui alt atribut (considerat
independent). De exemplu, pentru un SM distribuit (SD) de tip S, format din atomi, care are o
distributie®® spatiala invarianta fata de sistemul sau de referinti (tot spatial) intern, relatia:

Py =/, (r,0,0) (7.2.5.1)

defineste in coordonate polare (mai potrivite pentru cazul sferic) distributia acestei
transmitante pentru un anumit tip de flux. Dacd avem de exemplu un influx exterior atomic
sau molecular (un fascicul de atomi sau molecule), la care transmitanta SRS a mediului S
indicat mai sus este neglijabila (o putem considera nuld), in cazul unei SRS sferice, p, =0

pentru orice valoare r <7, (unde r; este raza suprafetei X,) si p, =1 pentru orice r > r,
(rg fiind raza suprafetei teoretice T, din fig. 7.2.4.1). In cazul unui influx de neutroni insi,

distributia este mult mai complicata; pentru scopul acestui paragraf, din fericire ne intereseaza
nu relatiile exacte de distributie ale py, ci doar faptul ca aceste distributii exista, si In acest caz
care este marimea independenta (suportul distributiei). Tot in cazul mediului sferic de tip S (o
bila de rulment de exemplu), valoarea transmitantei SRS pentru fluxuri atomice sau
moleculare este nuld pentru orice domeniu (chiar elementar) al suprafetei; spunem in acest caz
cd distributia spatiala superficiala a py este uniforma. Daca exista zone pe SRS cu

3 1n relatia 7.2.5.1, k este indicele tipului de flux si nu indicele elementului de distributie indicat in cap. 2.
Pentru simplitate (adica pentru a nu fi nevoie de doi indici) consideram ca relatia f, pentru tipul £ de flux este o
functie continua.
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permeabilitate diferitda la acelasi tip de flux, vom avea o distributie superficiala (a
permeabilitatii) neuniforma.
Comentariul 7.2.5.1: La acelasi tip de flux molecular (de aer de exemplu) bila de care vorbeam are
o transmitanta nula distribuitd uniform pe toata aria SRS, in timp ce un biosistem care respira (un om de
exemplu) are zone specializate din SRS (orificiul bucal este una din ele), a caror permeabilitate la acest tip
de flux este controlata din interior, si care poate fi unu (in timpul respiratiei pe gura) sau nula (la inchiderea
voluntara a gurii). Distributia superficiald neuniforma a transmitantei pe SRS este specifica (asa cum vom
vedea in capitolul urmator) SM controlate din interior de catre un sistem de prelucrare a informatiei.

Pana aici am discutat succint despre distributia spatiald a transmitantei SRS a unui mediu
de tip S, distributie care pentru un astfel de mediu este invarianta. Daca valoarea p; (din
relatia 7.2.5.1) pentru fluxul de tip k£ la 0 anumitd pozitie spatiala ramane invarianta, adica nu
existd procese sesizabile de modificare a acesteia, spunem ca pentru acest tip de flux,
permeabilitatea SRS este independenta de timp, sau ca ea este permanenta (distributie

temporald uniforma).

Comentariul 7.2.5.2: Suprafetele de separatie ale mediilor S (in care categorie se incadreaza cum
am mai spus solidele dar si biosistemele sau sistemele artificiale), au caracter de permanenta a
transmitantei daca intensitatea fluxului incident nu depaseste pragul de disociere a elementelor mediului
sau de schimbare a tipului de mediu (transformare de faza). La biosisteme, forma SRS externe
(membrana plasmatica la celule, sau epiderma la organismele evoluate) este in general variabila
(biosistemele fiind SM cotrolat deformabile), dar acest fapt nu afecteaza valoarea transmitantei SRS, care
rémane permanent nuld pentru toate fluxurile nedorite de biosistem®’, si variabild (nepermanents) pentru
fluxurile dorite, dar numai pe portiunile ce fac parte din zonele specializate de transfer.

Mult mai complicate, dar §i mai interesante, sunt problemele SRS cu transmitanta
nepermanenta (cu distributie temporala neuniforma), adica acele SRS la care acest atribut este
variabil in timp. Sa ludm cazul unui corp sferic (de exemplu), solid, cu diametrul d, care are o
miscare de revolutie circulard, intr-un plan normal pe axa de revolutie xy aflata la distanta » de
centrul corpului (vezi fig. 7.2.5.1), supus incidentei unui flux coerent F cu directia paralela cu
axa xy si cu distributie spatiala uniforma. In urma miscarii de revolutie, corpul genereaza un

volum toroidal cu aria de interceptie a fluxului 27z7d (intr-un plan normal pe xy).

Fig. 7.2.5.1

Daca presupunem ca SRS a corpului rotitor este impermeabila la fluxul F, in urma
migscarii de revolutie a acestuia, fluxul ce traverseaza planul orbital va fi diferit de cel incident
pe acest plan (mai redus). Migcarea corpului solid pe traiectoria circulard inseamna un flux
distribuit intr-un volum toroidal, flux de arie efectivd constantda, si care existd numai in
limitele suprafetei torului. Dar acest fapt inseamna cd existd flux in interiorul suprafetei
toroidale si nu exista in exteriorul ei, asadar avem o distributie spatiala neuniforma a densitatii
de flux pe aceastd suprafatd, ceea ce inseamnd conform definitiei 7.2.2.1 cd respectiva
suprafata este o SRS, dar una cu transmitantd nepermanentd. Sa luam In consideratie cazul

37 Fluxuri a caror intensitate nu depaseste pragul distrugerii SRS.
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r= % (pentru a reduce la zero golul din centrul torului) si o perioada de revolutie 7 = 2%)

(w fiind viteza unghiulara a revolutiei corpului in jurul axei xy).

In acest caz, pentru un flux F cu sectiunea efectivd egald cu cea transversald a torului
(27rd pe directia fluxului), cu cat viteza de transfer v a fluxului este mai mica, la aceeasi
viteza unghiulara, fluxul incident va fi Tmprastiat (reflectat) de corpul rotitor intr-o masura
mai mare, cu alte cuvinte transmitanta SRS toroidale in directia y va fi dependenta atat de
viteza de transfer a fluxului, cat si de viteza de revolutie a corpului rotitor. Daca viteza de
transfer a fluxului creste, atunci permeabilitatea SRS toroidale va creste proportional cu
viteza, dar va ramane permanent subunitara (imprastierea fluxului persistd). Iata agadar un caz
de SRS a carei permeabilitate la un anumit tip de flux este dependentd de viteza de transfer a

fluxului®®si de viteza de rotatie a corpului generator (distributia temporala a SRS).
Comentariul 7.2.5.3: Faptul ca o distributie neuniforma a unui flux genereaza o SRS devine evident
pentru ochiul uman daca fluxul incident F din fig. 7.2.5.1 este un flux de fotoni din domeniul vizibil. In acest
caz ochiul recepteaza o parte a fluxului fotonic imprastiat, si daca perioada de rotatie a corpului este mai
mica decat inertia ochiului (cca 0,1 s), vom vedea o suprafata toroidala difuza si nu corpul sferic, ca si cum
la pozitia respectiva ar exista un obiect toroidal.

Un caz interesant pentru o astfel de SRS “de revolutie” (nepermanentd) este acela in care
fluxul F este tot paralel cu axa xy (pentru simplitate), dar este corpuscular, are aria efectiva
egald sau mai mica decat sectiunea transversald a corpului sferic rotitor si este periodic in
timp (pulsatoriu). In acest caz, apare o dependentd a permeabilititii SRS toroidale nu numai
de viteza de transfer ci si de frecventa si faza fluxului periodic; in ipoteza ca frecventa de
revolutie si frecventa fluxului sunt egale, dacd momentul incidentei fluxului coincide cu
momentul prezentei corpului, transmitanta este nuld, creste pe masurd ce defazajul atinge
limitele obiectului circular, si este unitard in restul perioadei. lata ca pentru SRS de revolutie
(sau oscilante) exista posibilitatea ca in anumite conditii’’, transmitanta lor sa fie egald cu unu
(deoarece pentru domeniul temporal respectiv, SRS intr-adevar nu existd). Nu vi se pare ca
acest fapt seamana cu efectul tunel ?.

Aceste tipuri de SRS a caror permeabilitate are atat o distributie spatiald cat si una
temporali fac parte din clasa SRS cu distributie spatio-temporali. In interiorul acestei clase
se disting alte doua subclase:

1) SRS cu distributie spatio-temporala deterministi (coerentd), din care categorie
face parte si exemplul descris mai sus, al corpului rotitor cu parametrii orbitali determinati si
invarianti (dimensiunea corpului, pozitia spatiald a axei de rotatie, a planului si razei orbitale,
a frecventei orbitale etc.). Acest tip de SRS are permeabilitatea dependenta atit de viteza de
transfer a fluxurilor incidente, cat si de distributia frecventiala a acestor fluxuri (in cazul
fluxurilor periodice);

2) SRS cu distributie spatio-temporala stocasticd, la care permeabilitatea suprafetei
are o valoare aleatoare atat spatial cat si temporal, existdnd doar niste valori medii statistice
ale transmitantei acesteia. Acest tip de suprafatd apare cand interactioneaza intre ele (se
intersecteazd) fluxuri ale caror obiecte materiale purtdtoare sunt dispersate spatio-temporal, si
ca atare, suprafetele de separatie ale acestora nu sunt adiacente sau conjuncte (obiectele in
miscare nu formeaza un obiect compact). SRS stocastica este acea zond spatiald ce contine 1n
interior toate punctele de impact (interactiune) ale obiectelor apartenente fluxurilor opuse. O
proprietate generalda a SRS stocastice este aceea ca permeabilitatea acestora nu poate fi
niciodatd nuld, datoritd faptului cd obiectele fluxurilor sunt dispersate (existd spatii cu
permeabilitate unitara intre elemente),.

3% Atentie ! Dependenta in acest caz este numai de vitezd nu si de intensitatea fluxului care mai implic si
densitatea distributiei atributului pe obiectele suport ce se misca.

%% Conditii de intercorelatie dintre distributia temporala sau frecventiald a fluxului si distributia temporala
sau frecventiala a transmitantei SRS.
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Comentariul 7.2.5.4: In par. 7.1.1 cand am vorbit de SRS statala si de sistemul sau de aparare, era
vorba tocmai de un asemenea tip de SRS, pentru ca la o agresiune externa (un influx exterior neautorizat
ce incearca sa penetreze respectiva SRS) sistemul de aparare raspunde tot cu un flux, dar de sens
contrar, flux care prin compunere (interactiune intre obiectele fluxurilor) trebuie sa opreasca (in prima faza)
fluxul agresor, si mai apoi sa-l respinga (echvalentul reflexiei) spre exterior. Daca luam de exemplu o
agresiune aeriana de pe vremea celui de-al doilea razboi mondial, influxul exterior era format dintr-o
escadrila de avioane de bombardament, iar influxul interior dintr-o multime de fascicule de proiectile trase
de artileria antiaeriana, sau de avioane de vanatoare. Impactul dintre elementele celor doua fluxuri opuse
avea un caracter partial determinist (sistemele de ochire si ghidare a proiectilelor), dar si o mare pondere
de aleatoriu (fie din cauza conditiilor meteo, fie din cauze tehnice sau de deprindere ale servantilor). In
final, intregul proces de interactiune al celor doua fluxuri avea loc pe o SRS cu distributie stocastica, cu
grosime de cativa km (zona de desfasurare a luptei aeriene), in interiorul acesteia existand suprafata de
echilibru (despre care vom discuta ulterior), ce se putea deplasa functie de resursele de flux ale celor doua
parti, fie spre exterior (respingerea agresiunii), fie spre interior (reusita agresiunii).

SRS stocastice sunt frecvent intdlnite 1n interiorul SD (mai evident la cele de tip G), unde
fiecare element al mediului se afld “in competitie” cu vecinii din imediata sa apropiere pentru
partajarea unei resurse indispensabile - spatiul - mai precis spatiul sdu vital in care este Inchis
fluxul cinetic extern al elementului (spatiul necesar miscarii de ansamblu a elementului,
migcare conformd cu portia de energie a acestuia din stocul energetic total al mediului din
care face parte). Acest volum pe care il calculam statistic raportdnd volumul mediului la
numarul de elemente, este un volum abstract (o valoare medie, de calcul); in realitate,
elementele posesoare temporar de energie mai mare (cele aflate pe curba Maxwell a
distributiei vitezelor spre viteze mari) vor avea un spatiu disponibil corespunzitor mai mare
(echivalentul unui palat din lumea oamenilor (#)), in timp ce elementele cu resurse energetice
mai mici decat media vor trebui sd se multumeascd cu un spatiu mult mai mic. Important
pentru discutia noastra este faptul ca pe aceasta SRS stocastica ce limiteaza in medie volumul
specific pe element, la un mediu aflat in stare de echilibru, suma trafluxurilor externe cinetice
ale elementelor vecine trebuie sa fie egald cu trafluxul (tot cinetic) al elementului din interior,
adicd in interiorul acestei SRS stocastice elementare sd existe suprafata de echilibru a celor
doua fluxuri opuse, si aceastad suprafata sa fie invariantd (evident tot in medie).

Clasificarile SRS mentionate pana aici au fost facute dupa criteriul tipului de distributie al
transmitantei acesteia. Mai putem clasifica SRS dupd nivelul de organizare al SM ce o
compun, mai exact spus, dupa nivelul de organizare (pe scara abioticd) al obiectelor aflate in
miscare, i care astfel vor genera neuniformitatea distributiei migcarii necesare aparitiei unei
SRS. Daca pornim de la nivel PE, este evident cd sistemele materiale din acestd clasa au o
SRS externa (care intervine de exemplu in cazul ciocnirilor interparticuld). Prin acesta SRS au
loc procesele de transfer ale fluxurilor ce constituie campurile electric, magnetic, nuclear sau
gravitational (spre si dinspre PE), dar si fluxurile cinetice ale PE vecine sau ale fotonilor ce
intersecteazi aceasta suprafatd. In momentul formarii unui sistem biparticuld, sistem alcatuit
din doua PE cu sarcini opuse, miscdrile celor doud elemente ale sistemului vor constitui doua
fluxuri inchise in volumul ocupat de sistem (de exemplu volumul unui atom de hidrogen).
Aceste fluxuri inchise vor genera doua SRS cu distributii spatio-temporale in genul descris
mai sus, SRS cu distributii deterministe (periodice), disjuncte sau conjuncte spatial, una
interioard (generatd de miscarea protonului), si una exterioard (generatd de miscarea
electronului periferic). Am vdzut mai sus cd in cazul SRS cu distributii spatio-temporale,
pentru a putea exista un transfer de fluxuri intre elemente, cele doud distributii trebuie sa fie
intercorelate, ba mai mult, sa existe o intercorelatie la nivel de faza a frecventei fluxurilor. Cu
alte cuvinte, SM formate din PE trebuie sa aiba o coerenta internd a frecventei fluxurilor la
nivel de faza (si vom vedea mai incolo ca aceasta coerenta trebuie sa fie sinfazicd sau cum se
mai spune, cu reactie pozitivd). Nu intram in detalii privind structura atomica, ci ne limitam
doar la constatarea cd reuniunea suprafetelor reale de separatie generate de miscarile
protonice si neutronice vor duce la formarea SRS nucleare, iar reuniunea SRS generate de
miscarea electronilor periferici va forma SRS externa electronicd, organizatd la randul ei in
paturi cu distributii spatio-temporale specifice ale orbitalilor electronici individuali. Aceste
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SRS electronice, devenite conjuncte spatial in urma ansamblarii atomilor (prin legaturi
chimice), vor forma SRS moleculare, si mai departe SRS ale MN (permanente pentru lichide

sau solide, stocastice pentru gaze).

Comentariul 7.2.5.5: Suprafetele reale de separatie ale SM sunt foarte diferite, mai ales in functie
de nivelul de organizare al sistemului material ce le poseda, dar absolut toate se incadreaza in modelul
matematic descris anterior. De exemplu, atmosfera unei planete cu distributia sa radial-neuniforma (cu
densitate variind exponential cu raza), formeazé o SRS cu atribute diferite in functie de sectiunea efectiva
a fluxurilor incidente; pentru fluxuri corpusculare cu ordinul de marime al ariei efective comparabil sau mai
mic decat sectiunea transversald a moleculelor de gaz (de exemplu PE de mare energie sau fotoni),
atmosfera se va comporta ca o SRS stocastica, in timp ce pentru fluxuri izotome compacte cu sectiuni
mari (de exemplu meteoriti sau nuclee cometare) aceeasi atmosfera va constitui o SRS cu distributie
permanenta (si cvasiuniforma superficial) a transmitantei. In cazul acestor ultime fluxuri, in functie de
intensitatea acestora, de unghiul de incidentad si de aria efectivda, vom putea avea o transmisie (lovirea
scoartei terestre) sau o reflexie (devierea spre spatiul cosmic) a respectivului flux*. Tot o SRS poate fi
considerata limita exterioara a magnetosferei terestre, care prin distributia sa neuniforma a fluxului
magnetic (stocat in interiorul acestei magnetosfere) este capabila sa devieze fluxul coerent al vantului
solar (format din atomi ionizati si PE), ce intersecteaza aceastd magnetosfera, si astfel sa protejeze
biosfera terestra de efectele nocive ale acestor radiatii ionizante.

7.3 Actiune i interactiune

Definitia 7.3.1: Se numeste actiune schimbarea de stare a unui SM produsa in urma
patrunderii si stocarii unui flux imergent (flux import, traflux exterior) in interiorul suprafetei
sale reale de separatie.

Definitia 7.3.2: Fluxul care provoaca o actiune se numeste flux agent.

Sa luam in considerare cazul mai simplu al unui SM cu un singur tip de flux stocat (k=1)
si anume fluxul cinetic (al carui VDF este pv, unde p este densitatea masicd). Inaintea

actiunii unui flux extern (tot de acelasi tip), sistemul are un anumit flux intern stocat in
volumul interior definit de SRS, din care provine fluxul emergent (de pierderi) al SM. Fluxul
stocat in SM are o anumita stare (definita atat in capitolul despre procese cat si in cel despre
fluxuri), atat fatd de referinta interna a SM, cat si fatd de o referintd externd, stare ce va
determina comportamentul (tipurile de miscare ale) SM fatd de referinta externa. Daca fluxul
stocat intern are o componenta comuna, cu VDF py fatd de referinta externa, SM se va migca

in ansamblu cu viteza v,, iar daca aceastd componentd comuna este nuld, SM va avea o

pozitie invariantd fatd de referinta externi. In momentul incidentei unui flux extern (tot
cinetic) pe SRS a SM, componenta transmisa prin SRS a acestui flux (trafluxul extern) se va
compune cu fluxul intern existent anterior, compunere a doud campuri vectoriale, in urma
careia va rezulta noua stare a fluxului stocat.

Acest proces de variatie de stare se produce cu respectarea stricta a legii cauzalitatii,
adica fluxul stocat intern in urma unei actiuni va fi un efect (un rezultat) al existentei si
acumulirii fluxului imergent (de intrare) la fluxul stocat existent anterior. In consecinti, un
flux imergent (fluxul agent) va produce schimbari mai intdi in mediul interior al SM
(modificarea starii interne), si abia apoi va avea loc o schimbare de stare externa (“vizibild”
din exterior). Starea externa a SM este datd de componenta comuna a stérilor individuale ale
elementelor SM, stari modificate in urma actiunii (a compunerii fluxului imergent cu fluxul

stocat intern existent anterior).

Comentariul 7.3.1: De exemplu la ciocnirea a doi atomi de gaz inert (sa zicem de neon), fiecare
atom ce se migca este echivalent cu un flux deschis de sectiune efectiva constanta - fluxul cinetic global
(impulsul) - dat de componenta coerenta T (miscarea de translatie a referintei interne T atomice), care
este componenta comuna a tuturor migcarilor elementelor interne ale atomilor. Cu alte cuvinte, miscarea
de translatie cu viteza uniforma este starea externa a celor doi atomi inainte de interactiune. Cele doua
SM vor interactiona la nivelul SRS atomice formaté din paturile externe ale electronilor atomici. Aici cele
doua fluxuri incidente externe se vor compune si descompune dupa regulile transferului prin SRS,

% Aceleasi probleme se pun si la reintoarcerea pe sol a vehiculelor spatiale actuale, caz in care este foarte
importantd mentinerea unui unghi optim de patrundere in atmosfera (unghiul de incidentd), abaterea de le acest
unghi putand duce fie la distrugerea termica a obiectului fie la reflexia lui inapoi in spatiul cosmic.
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rezultand perechi de fluxuri incidente, reflectate si transmise, fatd de referinta locala (normala si planul
tangent la SRS in zona de impact a celor doua fluxuri). Fiecare flux transmis spre interiorul fiecarui atom
va produce schimbari de stare mai intai in mediul electronic exterior (comprimarea mediului electronic din
zona de impact), si abia dupa aceea va schimba starea nucleelor atomice (urmata de miscarea acestora
in directia fluxului cinetic rezultat din compunere). Atomii in ansamblul lor se vor misca dupa ciocnire
(schimbarea “vizibila”, externa), deabia duApé terminarea acestor procese tranzitorii de transfer de fluxuri
asupra intregii structuri interne atomice. In final, miscarea rezultatd Tn urma interactiunii de ciocnire a
atomilor (noile fluxuri rezultate din procesul de interactiune), va fi compusa din doua fluxuri cinetice
coerente (ale atomilor dupa ciocnire). Am ales in acest exemplu doi atomi de gaz inert din cauza
uniformitatii (izotropiei sferice) a SRS electronice pentru astfel de atomi, fapt ce simplificd procesul de
interactiune, componentele tangentiale fiind reduse in acest caz (echivalentul ciocnirilor elastice dintre
doua bile).

Daca asupra SM actioneaza simultan mai multe fluxuri externe de acelasi tip, schimbarea
de stare externd se va produce tot in acelasi mod mentionat mai sus, adicad dupa directia
componentei comune a acestor fluxuri (directia rezultantei); daca aceasta componenta comuna
este nuld (asa numita stare de echilibru), nu va exista nici pentru fluxurile de iesire o
componentd externd. Reamintim chiar dacd nu mai este necesar: pentru a produce o actiune,
fluxul agent trebuie sa fie un flux deschis, ale carui linii de flux sa intersecteze SRS a SM

actionat, iar SRS sa fie permeabila la acel tip de flux.

Definitia 7.3.3: Se numeste obiect (sau sistem) agent sistemul material ce constituie,
sau din care provine fluxul agent.

Definitia 7.3.4: Se numeste obiect (sau sistem) actionat sistemul material supus unei
actiuni.

Orice flux are o sursa - stocul - din care acesta provine. Pentru fluxurile emergente din
SM (cele care produc cdmpuri) stocul il constituie fluxurile stocate intern. Aceste fluxuri
emergente fiind fluxuri deschise, vor putea produce la rindul lor actiuni asupra SM externe.

Definitia 7.3.5: Se numeste interactiune procesul de actiune reciproca, bilaterala, dintre
doua SM ale caror fluxuri emergente si de acelasi tip sunt fluxuri agent pentru partenerul de
cuplu.

Comentariul 7.3.2: Definitia 7.3.5 contine valoarea semantica a notiunii de interactiune in cazul “mai
delicat” al interactiunilor la distanta, prin intermediul campurilor produse de doua SM. Aceeasi definitie
este valabila Tnsa si pentru cazul interactiunilor directe (prin ciocnire de exemplu), si in acest caz fiind
vorba de un schimb de fluxuri reciproc intre cele doua SM.

Definitia 7.3.6: Cele doua fluxuri de acelasi tip implicate Tn procesul de interactiune se
numesc fluxuri interactive.

Comentariul 7.3.3: Fiind vorba intotdeauna de un cuplu de fluxuri, utilizarea singularului notiunii
(adica flux interactiv) nu are sens, agsa cum nu are sens nici notiunea de interactiune atunci cand este
vorba de un SM izolat.

Asadar, 1n procesul de interactiune avem un dublu si simultan proces de actiune, in care
fiecare SM participant la cuplu este in acelasi timp si obiect agent asupra partenerului de
cupluy, si obiect actionat de catre partenerul de cuplu. Orice proces de interactiune, oricat de
complex este decompozabil in interactiuni bilaterale dintre cupluri de SM.

Comentariul 7.3.4: Acest mod de a defini notiunile de actiune si interactiune, specific filosofiei
obiectuale, deschide perspectiva unei intelegeri coerente a tuturor tipurilor de interactiuni existente in
lumea reald, atat in ce priveste interactiunile “fizice” dintre sistemele abiotice, cat si in ce priveste
interactiunile informationale dintre sistemele biotice, culminand cu interactiunile complexe de ordin politic,
militar, economic etc. dintre sistemele statale sau (de ce nu ?) intre sistemele sociale planetare. Daca
primele tipuri de interactiune (cele "fizice") au ca fluxuri agent aproape exclusiv fluxurile energetice, pentru
biosisteme si sistemele formate din biosisteme, interactiunile sunt datorate atat fluxurilor energetice si
structurale, cat mai ales fluxurilor informationale formate din sisteme suport de informatie (SSI despre care
vom discuta mai pe larg in cap. 8).

Exista o diferentd in limbajul curent, intre lumea abiotica si cea biotica si In ce priveste
notiunea de schimbare de stare ca urmare a unei actiuni. Dacd in sfera abioticd aceastd
schimbare insemna variatia unui atribut de stare fizica (miscare, temperatura, presiune etc.), in
sfera biotica variatiile “vizibile” externe, succesive, de stare ale unui biosistem (obiectul
actionat) alcatuiesc comportamentul acestuia ca rezultat (efect) al actiunii fluxului agent,
comportament ce contine atdt componente fizice (migcari, schimbari de forma, de temperatura
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etc.), cat si componente psihice (schimbari in domeniul fluxurilor informationale stocate
intern Tn SPI al biosistemului, care duc la schimbari de stare psihica).

In privinta “vizibilitatii” unei schimbari de stare, lucrurile sunt similare atat pentru SM
abiotice cat si pentru SM biotice: sunt “vizibile” (perceptibile de catre un SPI exterior) acele
actiuni ce produc schimbadri in fluxurile eferente obiectului actionat, aceste fluxuri fiind unicul
suport al informatiei despre obiectul respectiv. Mai exista si conditia suplimentara ca fluxurile
eferente unui SM sa intre in domeniul de perceptie al SPI, dar despre toate astea vom discuta
mai pe larg incepand cu cap. 8.

7.4 Interactiunea sistemelor materiale

Fie un caz simplu, un grup de doud sisteme materiale SM; si SM, reprezentate in fig.
7.4.1, 1in care cercurile reprezintd suprafetele reale de separatie ale sistemelor fatd de mediul
exterior M., sdgetile indreptate spre cercuri reprezinta influxuri exterioare, sagetile indreptate
spre exterior sunt trafluxuri interioare (fluxuri emergente, export), iar sagetile curbate din
interior reprezintd (simbolic) fluxurile stocate intern ale fiecarui sistem material.

Fig. 7.4.1

Tot pentru simplitatea figurii, sagetile ce simbolizeaza atat influxurile exterioare cat si
trafluxurile interioare (fluxurile emergente), trebuie intelese ca rezultante pe directiile
respective ale unor distributii continue pe SRS ale vectorilor densitate de flux caracteristici
fluxurilor incidente pe SRS si emergente prin SRS. Din influxurile externe, numai o parte vor
patrunde in interiorul SM, restul fiind reflectate (returnate spre M.). Aceastd parte din
fluxurile incidente externe, fluxurile transmise (fluxurile import, trafluxurile externe), se va
insuma (vectorial evident) cu stocul initial de fluxuri interne, si in functie de semnul acestei
sume, va spori acest stoc (compensand astfel pierderile produse prin fluxurile export), sau il
va diminua.

Definitia 7.4.1: Interactiunea in urma careia stocul de flux intern al sistemelor materiale
ce interactioneaza se conserva (in pofida pierderilor prin fluxuri emergente) sau sporeste, se
numeste interactiune constructiva.

Evident exista si cazul cand, In urma interactiunii, stocul intern de flux al SM implicate
scade, caz in care vom avea o inferactiune distructiva. Vom vedea mai departe ca pentru a se
forma un SM stabil, interactiunile dintre elementele sale trebuie sa fie obligatoriu
constructive.

Daca examinam fig. 7.4.1 vom observa ca un SM oarecare se afld sub incidenta atit a flu-
xurilor provenite din exteriorul ansamblului (sd spunem cd din exteriorul suprafetei teoretice
Y ce inconjoard ansamblul), cit si a fluxurilor provenite de la sistemul vecin. In acest fel se
pot decela perechi de fluxuri pe care SM si le furnizeaza reciproc. Pentru simplitate,
consideram ca fluxurile emise de cele doud SM sunt de unul si acelasi tip (k=1), iar
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transmitantele SRS pentru acest tip de flux ale celor doud SM implicate in procesele de
interactiune sunt egale si de valoare p. Vom avea asadar:
— Fy,, flux emergent (export) al SM; si incident pe SM,, din care pF;, va fi
transmis interiorului sistemului SM; ;
— F5;, flux emergent (export) al SM, si incident pe SM;, din care pF>; va fi
transmis interiorului sistemului SMy;
Fluxul pF;; se va compune (insuma vectorial) cu fluxul ®,, iar fluxul pF,; cu @,

compunere ce trebuie sa respecte cateva reguli:

1) Compunerea unor distributii inseamnd compunerea individuald dintre toate
elementele compozabile (care formeazd cupluri interactive) ale celor doua distributii, adica
fluxul transmis recent trebuie sa se repartizeze (distribuie) asupra tuturor elementelor fluxului
stocat existent anterior.

2) Starea externd a SM (componenta “vizibila din exterior” a actiunii) este datd de
componentele comune ale fluxului rezultat din compunere. Cu alte cuvinte, SM actionat este
un obiect cu un SR intern, iar starea externa a acestui obiect este de fapt starea SR intern fata
de SR extern. Deoarece SR intern este unic pentru un SM, atributele de stare ale acestui SR se
vor distribui uniform asupra tuturor elementelor SM, adica vor fi atribute comune acestor
elemente.

Conditiile compunerii fluxurilor, corelate cu faptul cd fluxul stocat intern are ca suport
material o multime de obiecte materiale care interactioneaza intre ele (un SD sau SC), ne spun
ca este nevoie de un interval temporal finit pentru acest proces de compunere, si cd pe durata
acestui interval starea externd a SM nu se schimbd (rdmane starea anterioard dinaintea
patrunderii fluxului agent)*'. Faptul cd starea externd a unui SM nu poate fi schimbati
instantaneu, ca ea trebuie sa fie precedatd de schimbarea interna de stare, si cd este nevoie de
un interval temporal finit pentru acest proces, este o proprietate fundamentald a sistemelor
materiale, ce rezulta foarte clar din modelul triadei de fluxuri, mai precis din existenta
obligatorie a fluxurilor stocate intern pentru orice SM. Un alt aspect foarte important al
aceluiasi fapt este cd pe durata necesara schimbarii de stare internd, SM actionat se opune
fluxului agent, opozitie manifestata printr-un flux cu sens opus celui agent - fluxul de reactie -
despre care vom discuta mai tarziu (vezi si anexa X.7).

7.5 Inertia

Oponenta temporara si intirzierea la schimbarea starii, numita in limbajul curent inertie,
se datoreaza 1n buna parte faptului cd o variatie globala (externd) de stare poate aparea numai
dupd ce aceastd variatie este transmisa (distribuitd) tuturor elementelor sistemului aflate in
interiorul SRS; cum aceste elemente interactioneaza intre ele, va trebui ca variatia de stare sa
se propage (sd se transmitd din element in element) pe toatd multimea elementelor interne,
propagare care cere intotdeauna un timp finit. Evident, cum modelul SM este acelasi
indiferent de nivelul lor de organizare, inertia, si de aici oponenta la schimbare, exista si
pentru elementele cu nivele inferioare de organizare din compunerea unui sistem. In intervalul
de opozitie la schimbarea starii, asa cum spuneam mai sus, SM raspunde la actiunea fluxului
agent cu un flux contrar celui agent, fluxul de reactie.

Definitia 7.5.1: Proprietatea sistemelor materiale de a-si schimba starea externa (efectul
extern al actiunii) numai dupa terminarea procesului de compunere a trafluxului agent cu
fluxul stocat anterior in SM (efectul intern al actiunii) se numeste inertie.

Comentariul 7.5.1: Daca lovim o minge cu piciorul, sau o bila de biliard cu tacul, in ambele cazuri
fluxul incident este un flux cinetic coerent al piciorului sau al tacului, transformate la contactul cu obiectul
actionat (considerat initial imobil) in flux coerent/stocastic (0 unda de soc de presiune pornita din zona

*! Starea externd a SM actionat se va schimba abia dupi ce toate elementele fluxului stocat intern se vor fi
compus (insumat vectorial) cu trafluxul agent, adica dupa ce schimbarea starii interne a SM este completa.
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lovita). Tn pofida acestui flux incident, obiectul actionat nu se va migca din loc (dar se va deforma local)
pana cand unda de soc incidenta nu se va fi propagat pana la peretele opus zonei de impact, propagare
ce inseamna o distribuire a fluxului imergent peste toate elementele mediului interior ale obiectului actionat
(transmiterea miscarii), distribuire care are nevoie de un interval temporal finit pentru realizare (la fel ca
oricare proces real). Definitia 7.5.1 este valabila fara restrictii si pentru actiunile in care sunt implicate
fluxuri informationale, actiuni frecvent intalnite Tn lumea biotica. in cazul biosistemelor, un flux
informational imergent (vom vedea in cap. 8 ca respectivul flux trebuie s& se afle in domeniul de perceptie
al SPI intern), va declangsa un proces de prelucrare a informatiei continute in respectivul flux (proces
echivalent cu o compunere de fluxuri), prelucrare ce inseamna confruntarea acestei informatii cu stocul de
informatie existent deja (memorat), si deabia dupa terminarea acestui proces apare decizia de modificare
a starii externe, actul comportamental declansat ca raspuns la fluxul (stimulul) incident. Legat de acest
interval temporal necesar prelucrarii informatiei (mai ales de prelucrarea ce implica sistemul central —
creierul), prin procesul de evolutie, biosistemele superioare si-au pastrat pentru anumite fluxuri
informationale ce semnaleaza un pericol iminent si care cer un raspuns cat mai rapid, o cale de a evita
prelucrarea normald a informatiei (consumatoare de timp, asadar cu mare inertie), prin acte
comportamentale preprogramate, declansate de stimuli specifici (actele reflex), care necesita pentru
declansare un timp mult mai scurt, fiind implicati doar un numar redus de neuroni.

La o prima analiza, tinand cont de structura generald a unui SM datd de modelul triadei
de fluxuri, rezulta ca valoarea cantitativa a proprietdtii inertiale a unui SM fata de un flux
agent de tip k este:

— Direct proportionald cu gradul de izolare al sistemului fata de fluxul extern de tip
k (gradul de izolare este cu atdt mai mare cu cat permeabilitatea SRS la fluxul de tip & este
mai mica, si cu cat aria SRS este mai redusd). Cu cat gradul de izolare este mai mare, la un
flux incident exterior cu densitate data, fluxul imergent va fi mai mic, si ca urmare, si variatia
de stare va fi mai mica.

— Direct proportionala cu inertia proprie a elementelor interne ale SM, si cu numarul
acestora.

— Invers proportionald cu intensitatea si distributia temporald a interactiunilor dintre
elementele interne ale SM (in cazul interactiunilor puternice si permanente, viteza de
propagare internd a variatiilor de stare este mai mare, deci raspunsul mai rapid). Daca
elementele interne ale unui SM sunt precizate ca numar, de acelasi tip si au aceeasi inertie
proprie, 1n cazul ca ele formeazd un mediu G, deoarece acest tip de mediu are cele mai slabe
interactiuni (mediate in timp), asadar cea mai micd vitezd de propagare, si inertia SM va fi

mai mare fatd de cazurile cand elementele interne ar forma sisteme L sau S.

Comentariul 7.5.2: Si in cazul interactiunilor informationale dintre oameni se observa ca inertia
informationala (evaluata prin intervalul temporal dintre impactul unui flux informational receptat de o
persoana si modificarea externa de comportament produsa de fluxul respectiv), este legatd de
“permeabilitatea” la fluxul informational a persoanei actionate. Un om injurat pe limba sa materna poate
avea o reactie comportamentala rapida si violentd; acelasi om injurat intr-o limba pe care acesta nu o
cunoaste, si in absenta unor alte manifestari vizibile de ostilitate, are o inertie infinita (o lipsa de reactie
comportamentala) care corespunde unei izolari totale, necunoasterea unei limbi fiind echivalenta cu
permeabilitate nuld la componenta semantica a fluxurilor informationale in limba respectiva. De
asemenea, variatia de stare (de comportament) la acelasi flux incident este diferita in functie de marimea
fluxurilor informationale stocate (legate de gradul de educatie si de experienta de viata), dar si de tipul
temperamental al individului (care poate fi echivalat cu tipul de interactiuni interne dintre elementele
organismului — nervoase, hormonale etc. — determinate de mostenirea genetica). Daca ramanem tot in
domeniul inertiei informationale, un zvon cu acelasi grad de interes (un flux informational agent cu aceeasi
intensitate), se va distribui pe o multime de indivizi umani aflati in interactiune informationalad (comunicare
posibild) si va determina un curent de opinie generala (starea externa) la continutul semantic al zvonului,
in moduri diferite, in functie de tipul de comunitate existent. Astfel, intr-o comunitate rurald, unde populatia
este dispersata si comunicarea intre familii este doar ocazionala, propagarea zvonului este mult mai lenta
(si ca urmare si formarea unei opinii generale), decat in cazul salariatilor unei firme, care au contacte
informationale mult mai stranse si mai frecvente. Aceste exemple de inertie informationalda din domenul
biosistemelor umane, mult mai usor de inteles pentru cititor, au scopul lor precis: daca vom substitui fluxul
informational agent cu un flux energetic, iar indivizii umani prin SM abiotice, vom putea intelege mult mai
usor explicatia data de filosofia obiectuala inertiei “fizice” a acestor sisteme.
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7.6 Energia

Pentru a ajunge la definitia energiei vom folosi un sir de afirmatii construite cu notiunile
de baza din filosofia obiectuala deja introduse (afirmatii pe post de premize), urmate de un
rationament - definitia.

7.6.1 Deducerea definitiei energiei

I) Un SM este (conform celor stabilite Tn cap. 3) un obiect, adica o colectie de
proprietati distribuite pe un domeniu suport unic (un interval finit din spatiul 3D euclidian,
delimitat de SRS a SM), distributii invariante®, definite (evaluate) fatd de un sistem de
referinta (SR) intern.

IT) Principiul organizarii sistemice postuleaza ca in domeniul SM abiotice, orice SM
este un obiect compus (adicd decompozabil), componentele obiectului fiind tot SM abiotice,
dar cu alte niveluri de organizare si cu alte domenii spatiale suport (rezultate in urma divizarii
domeniului SM referinta, prin descompunere); aceste obiecte au la randul lor niste SR interne,
aflate in anumite relatii cu SR intern al obiectului compus s.a.m.d.

) Pozitia spatiala (cu valori cantitative Tn domeniul sdu de existentd infinit —
spatiul) a unui SM este o proprietate calitativa, al cérei atribut existential este relativ (evaluat
printr-o relatie) fatd de un SR extern, si reprezinta pozitia SR intern al SM fata de referinta
externd. Variatia de ordinul n a acestei pozitii (procesul de miscare a SM) este si ea tot o
proprietate (derivatd din prima), relativd fatd de acelasi SR extern. Distributia spatio-
temporald a acestei proprietdti de miscare a SM se numeste flux ; o stare a acestui flux la un
moment” 7 este 0 distributie Euler (un cAmp vectorial).

IV) Migcarile interne ale unui SM sunt variatiile de pozitie ale elementelor sale fata
de referinta interna, variatii ce se mentin in interiorul SRS a SM (fluxuri inchise). Fatd de o
referintd externa, SM in ansamblu se misca doar daci se misca referinta sa interna. In aceasta
situatie (existenta unei miscari fata de o referinta externd) avem doud cazuri:

a) Pozitia referintei interne T a SM fata de referinta externd T este invarianta; in
acest caz miscdrile interne de translatie ale elementelor SM au loc in asa fel Incat componenta
comund a tuturor acestor migcdri este nuld (in intervalul de timp In care se mentine fixa
pozitia referintei interne T). Pentru a avea componenta comuna nuld, miscarile interne T pot fi
de doua tipuri:

1) coerente dar pe traiectorii inchise (de exemplu circulare, eliptice sau
oscilante), in acest caz procesele de miscare fiind periodice. Componenta comuna T a
miscarilor interne este nuld daca intervalul de evaluare al acesteia este un multiplu, un numar
intreg de perioade al oricarui proces periodic intern);

2) stocastice (aperiodice, dar aleatoare ca directie si modul ale vitezei). $i in
acest caz componenta externa T este nula dacd evaluarea acesteia se face pentru un interval
temporal suficient de lung astfel incat valoarea medie a directiilor PES sa fie nula in acel
interval (scalarizarea PES de miscare).

b) Pozitia referintei interne T este variabild; in acest caz miscdrile interne vor
avea o componenta comund (coerentd) fata de referinta externa - miscarea referintei interne -
ce se va adauga (vectorial) miscarilor preexistente interne (se va distribui uniform pe
multimea elementelor interne ale SM).

2 Cand vorbim de distributii invariante ne referim la distributii ale unor atribute care pot fi invariante,
distributii de fluxuri (cum ar fi de pilda distributiile Euler ale cdmpurilor stationare, distributiile spatiale ale
orbitalilor atomici etc).

# Momentul ¢ este in viziunea obiectuald referinta interna a unui interval temporal finit Ar, interval cu o
astfel de marime ncat sa poata exista miscare, dar distributia interna a densitatii procesului de miscare sa poata fi
considerata uniforma.
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Definitia 7.6.1.1: Proprietatea calitativd a unui SM de a se misca (de a avea o viteza
diferita de zero) fata de un SR se numeste energie a SM fata de SR respectiv.

Comentariul 7.6.1.1: Asa cum am mai spus-0 $i cu alte ocazii, conform acestei lucrari, orice
proprietate a unui obiect are doua componente: componenta calitativa, asociata conjunctiv cu componenta
cantitativa (cantitatea de atribut continuta de obiect). Definitia de mai sus este o definitie a componentei
calitative a proprietatii energie, cu alte cuvinte, daca avem doua corpuri din care unul se migca fata de un
SR extern comun iar celalalt este imobil, stim ca acel corp care se misca are energie externa (fata de
respectivul SR), iar cel imobil nu are, fara a se putea preciza (deocamdata) cantitatea acestei proprietati la
corpul care se migsca. Aga cum aratam la afirmatia lll, o migcare distribuitéd constituie un flux, asadar un
flux de SM este inseparabil legat de existenta energiei distribuite pe multimea SM, iar energia acestora, de
existenta migcarii lor. Pe de alta parte, in definitia 7.6.1.1. este subliniata explicit importanta sistemului de
referintd fata de care este evaluata (ca oricare alta proprietate) energia; fatd de o referinta absoluta,
energia unui SM este formata din energiile corespondente tuturor tipurilor de miscare ale sistemului
material ce pot fi evaluate fata de o astfel de referinta. Acest fapt mai inseamna ca pentru orice tip distinct
de migcare a unui SM vom putea artibui (pur formal) un tip de energie, cu toate ca aceste tipuri de energie
sunt doar fatete ale aceleiasi proprietati date de definitia 7.6.1.1. De asemenea, daca exista o viteza
comuna (de ansamblu) a unui SM compus, atunci exista si o energie corespondenta acestei viteze, care
se distribuie pe toate elementele SM (daca elementele sunt identice, distributia va fi uniforma).

Am viazut ca orice SM are in structura sa triada de fluxuri materiale. Dar flux material
inseamnd miscarea unor SM iar miscarea acestora inseamnd energie. Energia necesara
mentinerii fluxurilor (cererea de energie) nu poate fi creatd "din nimic" dar poate fi preluata
fie din interiorul zonelor de stocare a acesteia (energia fluxurilor stocate in interiorul SM la
formarea acestuia), fie de la fluxurile deschise externe, existente deja in exteriorul SM (la
nivelul suprafetei Terrei sunt fluxurile de fotoni provenite de la Soare, fluxurile termice din
interiorul planetei, fluxurile de apa (rauri, curenti, maree), fluxurile de aer (vanturile) etc.).

Procesele de eliberare a energiei stocate in interiorul SM inseamna transformarea unei
parti din fluxurile interne (inactive extern fiind inchise), in fluxuri active, deschise, fluxuri
capabile apoi sa-si transfere energia altor SM. Aceasta transformare are loc fie la nivel atomic
prin reactiile chimice, fie la nivel nuclear prin reactii nucleare, fie la nivel de PE
complementare si de mase egale, prin reactia de anihilare. La baza majoritatii acestor procese
sta disocierea unui tip de SM cu o anumitd structura, iar apoi formarea din componentele sale
a altor SM cu un stoc energetic mai redus. Sa ne aducem aminte ca in cap. 3 am discutat
despre procese generatoare, afirmand ca niciun atribut al unui obiect nu poate sa apara (adica
sd aiba atributul cantitativ nenul) decat in urma unui proces generator specific. Energia unui
SM este o proprietate, asa ca si pentru ea trebuie s existe un proces generator specific.

AXIOMA Il (axioma originii energiei unui SM): Proprietatea unui SM de a se misca
(de a avea energie externa) se obtine exclusiv prin actiunea unui flux asupra SM (prin
preluarea energiei de la alte SM care au deja proprietatea), si se pierde tot prin actiune (prin
cedarea acestei proprietati altor SM).

Comentariul 7.6.1.2: Axioma Ill este intalnitd sub o forma sau alta la majoritatea filozofiilor
materialiste (necreationiste), iar in fizica actuald ea este cunoscuta si ca principiul conservarii energiei. Ea
incearca sa evite niste intrebari fundamentale la care nu s-au gasit inca raspunsuri: Daca nu se poate
genera din nimic energie, ci numai redistribui o energie deja existenta, aceasta energie existenta (si
considerata invarianta in anumite conditii) cum a aparut ? Care este procesul sau generator ? Care este
sistemul de referinta fata de care se evalueaza acest stoc de energie constanta ?

Asadar energia unui SM este considerata un atribut exclusiv transmisibil, adicd pentru un
obiect material dat, cu structura interna intactd si stabila, atributul respectiv nu poate proveni
decét din exterior, de la alte obiecte care il au deja (fluxuri externe) si pe care il vor ceda intr-
0 anumitd masura obiectului actionat, daca fluxurile respective intersecteaza SRS a obiectului.

Transferul energiei de la un SM la altul, 11 vom numi in aceasta lucrare - tranzactie. Acest
termen (discutat mai pe larg in anexa X.10) are in sfera fluxurilor valorice aceeasi valoare
semanticd (semnificatie) ca si termenul de interactiune in sfera fluxurilor energetice sau
informationale. Tranzactiile bilaterale, ca schimb de proprietate (atribut) intre doi parteneri,
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presupun existenta a doua situatii (stdri) a cantitatii de atribut detinuta de cei doi parteneri: 1)
anterioara tranzactiei, si 2) posterioara acesteia. Sd presupunem ca In situatia (starea)
anterioard, cele doud obiecte Ob, si Obp au distribuite intern cantitatile e4; si ep; de atribut E
(energie). Dupa terminarea tranzactiei (a procesului de interschimb, de interactiune), cele
doud obiecte vor detine cantitatile e4, s1 ez, de atribut energetic. in functie de variatia
cantitativd specificd a energiei in cursul tranzactiei, stocul energetic al unui obiect din cele
doud poate fi, dupa tranzactie, mai mare sau mai mic decat cel initial; daca stocul energetic
este mai mare, se cheama ca tranzactia a fost avantajoasa (constructivda) pentru respectivul
obiect, si dezavantajoasa (distructiva) in caz contrar. Principiul conservarii energiei (pe care il
vom comenta mai incolo) ne spune ca daca cele doud obiecte le consideram izolate de alte
actiuni externe si de fluxuri de pierderi, energia totald (suma celor doua energii detinute de
cele doud obiecte) ramane invariantd. Deoarece energia tranzactionata este transportatd de la
un obiect la altul de un flux, fluxurile la care proprietatea transportatd (care ne intereseaza si
care va fi transmisd obiectelor cu care fluxul vine in contact) este exclusiv energia, le vom

numi fluxuri energetice (FE).

Comentariul 7.6.1.3: Chiar daca un flux transporta o multitudine de proprietati, pentru FE conteaza
doar atributul calitativ transmisibil miscare (cu atributul sdu existential** - modulul vitezei). In cazul general,
al unui flux ce transportd mai multe proprietati ale unor SM, putem s& spunem ca acest flux are
intotdeauna o componenta energetica.

Pe baza afirmatiei ca energia externd a unui SM odata format si stabil nu poate proveni
decat din exterior, se poate estima domeniul de valabilitate al principiului conservarii energiei
din fizica actuala: Energia totala a unui ansamblu de obiecte materiale se conserva doar daca
ansamblul (sistemul) este complet izolat de influente (fluxuri) exterioare (care pot extrage sau
furniza energie ansamblului), si daca fluxurile emergente (de pierderi prin campuri) din
ansamblu sunt nule. Un caz particular posibil de conservare a energiei (dar numai a celei
interne stocate 1n sistem), 1l constituie sistemele la care fluxurile energetice de intrare sunt
egale cu cele de iesire (cazul echilibrului perfect dintre sistem si mediul exterior). Si 1n acest
caz apare o precizare suplimentard, si anume, se conserva doar energia interna a sistemului si
aceasta doar pe durata existentei starii de echilibru.

7.6.2 Tipuri de energie

In literatura stiintific actual intalnim o multime de “forme de energie”. Aici ar trebui sa
discutam putin pe seama termenului "forma de energie" deoarece, cel putin aparent, existd o
contradictie intre acest termen si afirmatia specifica acestei lucrari, precum ca toate formele
de energie cunoscute au o componenta comuna - miscarea unor SM. Cand am discutat despre
fluxuri materiale am vazut ca oricare astfel de flux implica o energie ca proprietate globald a
tuturor SM participante la procesul de miscare, proprietate evaluatd fatd de un sistem de
referinta. Acest flux Insemna o distributie spatiald a unor SM care se miscau in masd, cu o
componentd comund a vitezei (dacd aceastd componentd exista) si cu componente specifice
ale vitezei pe fiecare SM participant la flux (evaluate fata de componenta comuna). Energia
globala a fluxului Inseamna cumulul tuturor energiilor individuale ale elementelor fluxului, cu
alte cuvinte, fiecare din aceste elemente este un purtdtor de energie (existd o distributie a
energiei globale pe elementele participante la flux).

Ei bine, cum acesti purtdtori de energie pot fi tot felul de SM (cu diverse niveluri de
organizare), si fluxurile la care aceste obiecte iau parte vor avea diferite denumiri. Pe de alta
parte, fluxurile mai pot fi de propagare sau de deplasare, coerente sau stocastice, asa ca pentru
fiecare flux cu atribute diferite, in limbajul actual se asociazd o "forma" de energie specifica.

Energia unui SM este o proprietate a unui obiect compus, asadar este decompozabild prin
distribuire pe nivelurile de organizare (in sens analitic) ale acestui obiect fatd de un nivel de

* Atentie! Este vorba de atributul existential al miscarii nu al energiei.
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referinta®. Si presupunem ci avem un SM imobil fatd de o referintd externd, si-i zicem SMy
si ca acesta are un nivel de organizare analitic n ceea ce inseamnd ca el are in structura sa
internd alte SM cu niveluri de organizare n-p (p=1, 2, ...n-1)*° care se misca fatd de referinta
internd a SMy, dar miscarea lor are loc in interiorul SRS a SMy . Aceste SM interne vor avea o
energie diferitd de zero atat fata de referinta internd, cat si fata de cea externd (deoarece SM
interne se misca si fatd de referinta externa, dar miscarea lor este imperceptibila din exteriorul
SMy, sau altfel spus, componenta coerentd comuna a fluxurilor interne este nula fata de
referinta externa, dar componentele specifice sunt nenule). Aceste fluxuri interne inchise in
SRS a SMy au asociate energii a caror suma pe toate elementele da energia interna totald a
SMy, dar care energie nu este transmisibila direct altor SM exterioare lui SMy .

Definitia 7.6.2.1: Energia asociata fluxurilor materiale inchise (stocate) in interiorul SRS
a unui SM constituie energia interna a respectivului SM.

Comentariul 7.6.2.1: Migcarile de translatie si rotatie interna, vibratie, deformatie etc. sunt migcari
interne ale elementelor SM; asadar acestor tipuri de miscari le vor corespunde forme ale energiei interne a
SM, componente specifice elementelor sau grupurilor de elemente din compunerea respectivului SM,
energie netransmisibila (stocata), aflata sub forma de FE inchise in interiorul SRS a SM. Tot in aceeasi
clasa a varietatilor energiei interne mai poate fi mentionata energia de legatura (nucleara, ionica,
covalentd, van der Waals etc.) stocata in fluxurile de interschimb (interactive) intre elementele unui SM,
energia de repaos, sau energia termica in cazul SM izolate termic. Toate variantele de energie interna au
o caracteristica de ansamblu - sunt energii stocate in fluxuri Tnchise Tn interiorul unui SM.

Daca SMy de care vorbeam mai sus se va misca fata de o referinta externa SR. cu o viteza
v, constanta, aceastd viteza fiind viteza referintei interne T a obiectului, v, se va transmite

uniform tuturor elementelor interne ale sistemului, asadar va fi o componentd comuna pe
multimea elementelor interne, componentd ce poate fi transmisa altor SM externe (deoarece
este un flux deschis). In aceasti situatie, vitezele individuale ale elementelor interne se vor
compune vectorial cu viteza comund. Am vazut in capitolele anterioare cd aceastd miscare a
unor SM cu aceeasi viteza corespunde unui flux coerent.

Definitia 7.6.2.2: Energia asociata fluxurilor materiale coerente se numeste energie
cinetica.

Comentariul 7.6.2.2: Termenul energie cinetica, pentru un cititor atent, constituie un pleonasm daca
tinem cont de definitia 7.6.1.1 data energiei, si de etimologia cuvantului cinetic (derivat din grecescul
kineticos — care se misca). A fost pastrat in prezenta lucrare acest termen doar din motive istorice si de
trecere graduala de la termenii fizicii clasice la cei ai fizicii obiectuale. Atunci cand am vorbit despre
fluxurile coerente, am vazut ca aceste fluxuri pot avea grade de coerenta. n cazul fluxurilor de translatie
definite prin viteza comuna a referintei interne T a obiectelor fluxului, aceasta viteza distribuindu-se
uniform pe elementele interne ale obiectului, fluxul este total coerent (mai exact spus, componenta T a
fluxului este total coerent). In acest caz, energia asociatd acestui flux total coerent de translatie (numit si
impuls) este o energie cineticd de translatie. In cazul unor fluxuri coerente de rotatie a unui obiect Tn jurul
unei axe comune, gradul de coerenta este mai redus (raman invariante doar axa, sensul si eventual viteza
unghiulara) dar tot va exista energia cineticad de rotatie, cu distributie neuniforma deoarece si viteza este
distribuitd neuniform. Atentie! Energia cinetica de rotatie fiind asociata unui flux inchis este in acelasi timp
o forma de energie interna a SM aflat in rotatie, deoarece toate liniile de flux sunt inchise in SRS generata
in urma miscarii obiectului (vezi exemplul din par.7.2.5). Tot fluxuri partial coerente sunt si fluxurile de
propagare, frontul de unda deplasandu-se intr-o directie determinata si transportand variatia de energie
continuta in acest front cu viteza de propagare.

Sa analizdm acum ce se intdmpla in cazul fluxurilor stocastice, mai concret in cazul unui
mediu G format din moleculele unui gaz aflat intr-un recipient. Aici avem o multime de
fluxuri elementare corpusculare si coerente (coerente doar la nivel molecular), dar care la
nivelul multimii (a distributiei Euler a PES de la un moment dat), nu au nicio componenta
comund, adicd multimea obiectelor aflate in miscare dezordonatd nu are o migcare de
ansamblu fatd de o referintd externa (incinta in care se afld gazul este imobild). In miscarea

* De aceasti data este vorba de o referintd pentru nivelul de organizare al SM nu de SR pentru evaluarea
miscarii.

% SM cu nivelul analitic de organizare unitate fiind acel SM “fundamental” despre care nu mai avem
informatii despre structura sa interna.
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lor, moleculele se vor ciocni atat intre ele cat si cu peretele incintei (SRS globald), liniile lor
de flux fiind traiectorii browniene, aleatoare si inchise in SRS globala, energia totald asociata
acestor migcari fiind energia internd (baricd) a gazului continut In recipient. Fluxurile
moleculare in mediile G sunt fluxuri T+R, dar componenta R o neglijam pe moment deoarece
intervine Tn micd masura in procesele de interactiune (predominanta este componenta T fiind
un flux deschis). Fluxurile elementare (moleculare) sunt asadar fluxuri de energie cinetica, dar
care fluxuri nu au o componentd comuna ci numai proprietati specifice (directii, intensitati
etc.). Cu alte cuvinte, in multimea totald a moleculelor gazului se afld distribuitd o energie
cinetica, dar fira a exista o migcare de ansamblu a acestei multimi.

Definitia 7.6.2.3: Energia cinetica distribuitad pe multimea elementelor unui flux material
stocastic, flux aflat in repaos global*’ fatd de un SR, se numeste energie potentiala asociata
respectivului flux.

Comentariul 7.6.2.3: Faptul ca in filosofia obiectuald energia potentiala are “la origine” tot o energie
cinetica, dar distribuitd pe fluxuri elementare cu distributie globala stocastica, ne va permite sa intelegem
intr-o maniera coerentd “mecanismul” aparitiei fortelor in mediile materiale imobile, dar cu distributie
neuniforma a densitétii energetice pe element. Si acest lucru este posibil chiar pentru forta gravitationala,
pentru cea electrica etc., dar cu o conditie - sa acceptam ca aceste forte apar datoritd unei energii cinetice
existente |la nivel de element de mediu. O alta modificare substantiala a conceptiilor din fizica ce deriva din
acesta definitie este cea referitoare la ce (sau cine) detine aceasta energie potentiald. Conform fizicii
actuale®® un corp aflat in repaus fati de un SR (s& zicem absolut) poate avea energie potentiald daca el
se afla sub actiunea unui cdmp energetic, adica intr-un spatiu in care exista un flux energetic stocastic cu
densitate de flux neuniforma. Fatd de aceasta abordare, prezenta lucrare sustine ca nu corpul detine
energia potentiala ci mediul suport al fluxului stocastic aflat in jurul corpului, si care, in urma interactiunii cu
acel corp, 1i va transmite corpului respectiv o parte din energia stocata in mediu la pozitia spatiala initiala,
energie care, daca acel corp este liber, va deveni energie cinetica (flux coerent). Transferul de energie
dintre mediu si corp va continua atata timp cat va exista un gradient al densitatii energetice la pozitia
spatiala a corpului.

Cand am discutat modelul general de SM propus de filosofia obiectuala (modelul 3F), am
vazut ca orice SM are o multime de fluxuri de iesire (vezi par. 7.2.4), fluxuri eferente SM, si
care determind existenta campurilor pe care le produce respectivul SM conform definitiei
7.2.4.2. Dupa aceastd definitie, cAmpul de tip £ al unui SM este dat de distributia spatio-
temporala a fluxului de tip & emergent® din SM. Dar conform celor stabilite pana aici, nu
poate exista flux fara ca acestuia sa nu-i fie asociatd o energie, cu alte cuvinte fluxul de tip &
are distribuitd pe tot domeniul sdu spatial de existentd o energie specificd acestui cadmp, cu
densitate neuniforma, care (in cazul unei distributii spatiale izotrope fatd de SR intern al SM)

variaza invers proportional cu distanta la o anumita putere fatd de SM sursa.

Definitia 7.6.2.4: Energia asociata fluxului de tip kK emergent dintr-un SM (flux a carui
distributie spatio-temporala formeaza campul de tip k al SM) constituie energia totala a
campului de tip k.

Comentariul 7.6.2.4: Definitia de mai sus stabileste ca energia asociatd unui cdamp generat de un
SM, camp care teoretic se intinde pana la infinit, nu este nici ea finitd. intradevar asa este, campul de tip k
al unui SM este continuu alimentat prin fluxul de tip k emergent, provenit din fluxurile stocate in interiorul
SM, incepand cu momentul generarii SM, iar fluxurile stocate sunt la randul lor alimentate de fluxurile de
intrare ale SM (provenite din exterior). Céat timp aceste procese continua, va continua si existenta SM, si
odata cu el si a campurilor sale. Asa cum aratam in par. 7.2.4, fluxurile emergente dintr-un SM, deci si
campurile asociate, pot exista pe intervale finite de timp si in absenta fluxurilor de intrare, intervalul de timp
respectiv fiind durata de viata a SM relativa la respectivul tip de flux. Daca simplificam la extrem structura
unui SM data de modelul triadei de fluxuri, constatdm ca un SM nu este altceva decat un banal convertor
de fluxuri, acesta transformand fluxurile convergente pe SRS (influxurile externe) sau prin SRS (trafluxurile
externe) in fluxuri divergente prin SRS (trafluxurile interne) sau pe SRS (refluxurile externe).

7 Repaos global al unui flux stocastic (fati de un SR) corespunde situatiei cind componenta comuni a
elementelor fluxului stocastic este nuld, adicd nu existd migcare de ansamblu a fluxului fatda de SR (vezi anexa
X.12 ce defineste starea globala in general si Anexa X.17 pentru cazul cdmpurilor vectoriale).

®R.P. Feynman — Fizica modernda vol. 1, Editura Tehnica, Bucuresti, 1969.

* Fluxurile reflectate, care genereaza si ele cAmpuri, le neglijam deocamdata.
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Deoarece fluxul de tip & este cel putin partial coerent (avand o directie invarianta - de la
SM spre exterior) si este deschis, o parte din energia asociatd acestuia poate fi transmisa
oricarui SM cu care el se intersecteaza, asadar poate provoca actiuni.

7.6.3 Asocierea dintre tipul de flux si forma de energie continuta

Literatura tehnico-stiintifica actuald se ocupa de o multime de "forme de energie®, forme
pe care filosofia obiectuald le asociaza fie cu diverse tipuri de sisteme materiale existente ce
detin energia (FO, PE, AT, MO, proiectile, CA etc.), fie cu diversele tipuri de miscare
individuala pe care le au aceste SM (translatie, rotatie, vibratie etc.), fie cu tipurile de miscare
colectiva pe care le au obiectele (fluxuri coerente sau stocastice), fie cu fluxurile produse de
obiecte (campurile acestora), fie cu zona spatiala in care se afla stocata energia unui SM
(energia interna) s.a.m.d.

In continuare vom da cateva corespondente dintre tipurile de fluxuri (dupa terminologia
din aceasta lucrare) si forma de energie asociata din terminologia actuala, nu inainte de a face
insa unele precizari referitoare la cateva denumiri suplimentare ale fluxurilor. Am védzut in
capitolul despre fluxuri ce Inseamnd flux coerent si stocastic, flux de deplasare sau de
propagare, flux inchis sau deschis, flux cu sectiune efectiva invarianta (izotom) sau variabila,
dar acum mai avem nevoie de introducerea unor termeni noi privind distributia temporala a
fluxurilor.

Daca atributele fluxului (tip de flux, directie, intensitate) raman invariante pe o durata de
timp datd, spunem ca fluxul respectiv este permanent sau cu existenta continua (cu distributie
temporald medie uniformd) in respectivul interval. Daca avem un flux la care coexista
simultan o componentd permanent stocasticd si 0 componentd permanent coerentd, il vom
numi flux permanent coerent/stocastic. Daca atributele fluxului se schimba periodic (fie ca tip
de flux, fie ca directie si intensitate) vom avea un flux alternativ sau periodic. De exemplu un
flux care 1si schimba alternativ tipul din coerent in stocastic §i viceversa se va numi flux
alternativ coerent/stocastic.

Iata in continuare cateva exemple concrete de tipuri de fluxuri si formele de energie
asociate ce le corespund:

* Flux coerent continuu (permanent) de deplasare a SM: energie cinetica. De
exemplu:

— Flux coerent™ si continuu de fotoni monocromatici: energie electromagneticd
(de exemplu energia unui laser continuu);

— Flux coerent si continuu de PE intr-un accelerator de particule, cinescop sau
microscop electronic: energie cinetica a particulelor asociatd cu energia electromagnetica
derivata din miscarea acestora.

* Flux stocastic continuu (permanent) de SM: energie potentiala; aici mentionam
doar un caz particular:

— Flux stocastic de molecule (atomi): energie potentiala barica (de presiune
statica);

* Flux alternativ coerent/stocastic: energia cinetica/potentiala a unui proces local de
propagare sau oscilant;

* Flux permanent coerent/stocastic (flux stocastic cu o componentd coerentd), cu
cateva cazuri particulare:

— Flux permanent coerent/stocastic de atomi (molecule): energie cinetica si
potentiala a unui curent de fluid (energie cinetica a fluxului de molecule cu vitezd comuna,
energie potentiald de presiune staticad a mediului molecular;

%% Atributul coerent se refera aici la coerenta miscarii nu la coerenta frecvential a fotonilor.
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— Flux permanent coerent/stocastic de particule cu sarcina electrica (PE sau ioni):

energie electromagnetica (curent electric cu ale sale campuri) s.a.m.d.

Comentariul 7.6.3.1: Cititorul a remarcat poate ca nu s-a facut nicio mentiune referitoare la energia
termica, energie ce se incadreaza tot in categoria energiei potentiale, si asta deoarece modelul filosofiei
obiectuale pentru aceasta "forma de energie" este mult diferit de modelul din termodinamica actuala.
Energia termica va fi tratata in anexa X.24.

Dupa aceastd incursiune prin cele mai cunoscute tipuri de fluxuri materiale, fiecare din
ele avand o anumitad “forma de energie” asociatd, ne va fi mai usor sa intelegem motivul unei
generalizari adoptata de filosofia obiectuala si concretizata in principiul urmator:

Principiul unificarii energiilor: Orice forma de existenta a energiei are ca suport
material 0 miscare a unor sisteme materiale (un flux material).

Comentariul 7.6.3.2: Acest principiu trebuie inteles intr-o stransa legatura cu principiul organizarii
sistemice discutat in cap. 1, in sensul ca pentru orice forma de energie cunoscuta astazi se poate gasi un
nivel de organizare a SMAN (in sens analitic), astfel incat respectivele SM sa fie purtatoarele acelei forme
de energie.

7.6.4 Atributul existential al energiei

Cind am vorbit de distributii in cap. 2, am vazut ca atributele cumulative distribuite pe un
domeniu suport (domeniul interior al unui obiect material sau abstract), au un atribut global -
cantitatea totala de atribut existentd in interiorul obiectului (stocul). Energia este si ea un
astfel de atribut cumulativ, atribut ce poate fi continut (stocat) numai intr-un SM, si care
atribut se poate obtine doar prin transfer de la alte SM.

Asa cum vom vedea In capitolul urmator, existenta sau nonexistenta stocului de atribut
energetic la un anumit SM (atributul existential, cantitativ al energiei) este evaluatd de catre
un SPI in mod indirect, prin evaluarea unui alt atribut X ce intrd in domeniul de perceptie al
unitatilor sale de intrare, atribut dependent printr-o anumita relatie de stocul energetic din SM
aflat sub observatie. Acest atribut direct perceptibil de catre SPI (sau masurabil prin mijloace
auxiliare) este un atribut de stare energetica a SM.

Am vazut 1n par. 7.6.2 si 7.6.3 ca in prezent sunt cunoscute o multime de N “forme de
energie”, pentru fiecare astfel de forma existind un anumit atribut de stare energetica X;
(i €[1,N]), atribut a carui valoare numerica este direct proportionala cu cantitatea de energie
continuta Intr-un anumit SM. Cu alte cuvinte, intre valoarea atributului de stare energetica X;
si valoarea stocului de energie continut de obiect exista o relatie de dependenta’':

E = f,(X)) (7.6.4.1)
Cateva dintre aceste relatii de dependentd a atributului existential al stocului de energie
pentru diferite “forme de energie” sunt mentionate succint in continuare.
7.6.4.1 Relatii de calcul a energiei

1. La accelerarea unui corp de masa m Tmpotriva inertiei sale, din starea de repaos
pana la viteza v, trebuie sa se efectueze un lucru mecanic care se regaseste apoi ca energie
cinetica:

2 — v 1
E = L Fds = jo mydv =5mv2 (7.6.4.1.1)

2. Lucrul mecanic efectuat asupra unui corp este egal cu variatia energiei sale
cinetice:
w,=E.,-E, (7.6.4.1.2)

3. Lucrul mecanic efectuat de o forta conservativa F = const :

>! Relatiile de dependenti sunt considerate pentru simplitate ca functii continue.
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(7.6.4.1.3)

w, :J.ledF:FE _FFIZEpZ _Epl
In cazul fortei gravitationale F = mg , deci:
W, =—-mgh (7.6.4.1.4)
4. Fiecare element de masa al unui corp rigid care se roteste cu viteza unghiulard @
in jurul unei axe, are o viteza de translatie:
V=0 X1 (7.6.4.1.5)

si 0 energie cinetica:
1 1
dE, =Ev(r)2dm :Ea)zrza’m (7.6.4.1.6)
Energia cinetica rotationala totala pentru un corp cu volumul V este:

E = %a)zj.rzdm (7.6.4.1.7)
V

unde expresia de sub integrald nu depinde de w, ci reprezintd o marime legata de proprietatea
de inertie a materiei la rotatia n jurul unei axe, din acest motiv ea numindu-se moment de
inertie:
J = [rrdm = p(ryr*av (7.6.4.1.8)
Vv Vv
In final energia cinetica de rotatie a unui corp este:

E =%Ja)2 (7.6.4.1.9)

c

5. Lucrul mecanic exterior necesar pentru a deplasa sarcina ¢ din r; in 7, cu forta -gE
impotriva unui camp electrostatic oarecare este conform teoremei energiei:

W, :Ilzﬁﬁ:_qjlzﬁdf:Ep(rz)—Ep(rl) (7.6.4.1.10)
si tindnd cont de faptul ca potentialul electric este:
E,(r)
V(r)y=—" (7.6.4.1.11)
q
rezultd ca:
Wy, =qV(r,)=V(r))=qU (7.6.4.1.12)

unde diferenta de potential U este tensiunea electrica.
6. Energia pe care o capata un purtdtor de sarcind ¢ aflat in camp electric, ca urmare
a accelerarii sub tensiunea U, este qU, iar pentru N purtatori este NgU=QU. Cu Q=I¢ (unde /
este intensitatea curentului electric), se obtine pentru lucrul mecanic in camp electric:
W=0U=UIt (7.6.4.1.13)

7. Un condensator plan format din doud placi conductoare cu aria 4, intre care se
afld un dielectric cu permeabilitatea electrica ¢ §i grosimea d, are capacitanta:

C=g§ (7.6.4.1.14)

Energia W stocata in acest condensator, egald cu lucrul mecanic de incércare, se obtine
prin integrare de la g=0la Q, respectiv de la u=0la U si este:

2 2
10 _oU_ U (7.6.4.1.15)
2 C 2 2
8. Pentru crearea unui camp magnetic de catre o bobina cu inductanta:
2
L:,uNIA (7.6.4.1.16)
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unde u este permeabilitatea magneticd a mediului din interiorul bobinei, 4 sectiunea sa

interioara, / lungimea bobinei iar N numarul de spire al acesteia, curentul i trebuie sa creasca
de la valoarea i=0 la valoarea finala /. Curentul i trebuie sa fie furnizat de o sursad de tensiune
exterioard u cdreia i se opune tensiunea de autoinductie u; (regula lui Lenz):

u=-u, = a (7.6.4.1.17)
dt
Lucrul mecanic efectuat in acest scop in intervalul dt este:
dW =uidt=Lidi (7.6.4.1.18)

Lucrul mecanic total este egal cu energia W, stocatd in campul magnetic, conform
principiului conservarii energiei. Expresia acesteia ce rezulta prin integrare dupa i de la i=0 la
1 este:

wo={ Lidi=Lrr 76.4.1.19
L—IOZZ—E (7.6.4.1.19)

. - s . 52 = .
Comentariul 7.6.4.1.1: In electrotehnica se impune ca postulat™ urmatoarea expresie pentru
densitatea de volum a energiei electromagnetice:

w=1ED+1HB (7.6.4.1.20)
unde E este intensitatea campului electric [V/m] D inductia electrica [As/m] H intensitatea campului

magnetic [A/m], iar B inductia magnetica [Vs/m ] de unde rezults w in [Ws/m ] Folosind relatia 7.6.4.1.20
putem scrie pentru energia stocata intr-un condensator electric (in ipoteza unui camp omogen)

A
W.=+CU* = %g;(Ed)z =1eE’Ad =w)V (7.6.4.1.21)
unde V este volumul dielectricului. De asemenea, tindnd cont ca L = NCI%’ O =puHA si
H = N% , rezulta pentru energia magnetica dintr-o bobina:

W=LL=1N®I=1 yHAN%H =LuH’Al=w,V (7.6.4.1.22)
unde V este volumul materialului ce contine fluxul magnetic sau volumul interior al solenoidului.

9. Energia fotonilor a fost stabilitd de Plank in urmatoarele ipoteze:

a) Radiatia unei incinte goale este datd de radiatia oscilatoarelor ce compun
peretii incintei, aflati in echilibru cu cadmpul de radiatii din spatiul gol interior (descrisa de
ecuatiile lui Maxwell).

b) Energia oscilatoarelor este cuantificatd conform relatiei:

E =nhv (n=0,12,...) (7.6.4.1.23)

c) Oscilatoarele emit radiatii numai la modificarea starii lor energetice. Cu
aceastd ocazie se emite energie in, respectiv se extrage energie din, campul de radiatii sub
forma cuantelor de marime:

AE =hv (7.6.4.1.24)
10. Ecuatia de stare a gazelor ideale:
pV =nRT (7.6.4.1.25)

unde p este presiunea, V' volumul incintei, » numarul de moli de gaz, R=8.37451 J/mol-K este

constanta universala a gazelor iar 7' temperatura gazului.
11. Cantitatea de caldurd necesara cresterii temperaturii unui corp de masa m de la
temperatura initiald 7; la temperatura finala 7, se determina cu ajutorul relatiei calorimetrice:
AQ = mcAT (7.6.4.1.26)

2K, Simonyi — Electrotehnica teoretica, Editura Tehnica, Bucuresti 1974
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unde c este cdldura specifica (dependentd de materialul corpului), iar A7 =7, —7, variatia de

temperaturd. Se impune ca in intervalul A7 sa nu existe o tranzitie de faza a materialului din
care este compus corpul.

7.6.4.2 Analiza obiectuala a relatiilor

In paragraful precedent au fost mentionate doar cateva tipuri reprezentative de relatii de
calcul a energiei, numarul acestora in literatura tehnico-stiintifica fiind mult mai mare. Din
acest numar redus de relatii se poate totusi observa existenta a catorva clase de relatii.

O prima clasa de relatii de calcul a energiei cuprinde relatiile de forma:

E=CX’ (7.6.4.2.1)
in care X este atributul de stare energetica. In aceasta clasa pot fi incluse si relatiile de forma:
E=CXY (7.6.4.2.2)

datorita faptului ca atributele de stare X si Y sunt interdependente, adicad Y=C3;X. C;, C; si C;
sunt considerate niste constante. Atributele calitative X si Y au atribute existentiale ce variaza
de la zero (inexistentd) pana la o valoare diferita de zero, In urma acestei variatii rezultand o
acumulare (un stoc) de energie localizat intr-un anumit volum.
O alta clasa de relatii pentru calculul energiei o formeaza cele de forma:
E=CZ (7.6.4.2.3)

unde Z este tot un atribut de stare energetica.
Din analiza relatiilor de calcul a energiei prezentate mai sus putem face mai multe
observatii:
1. Prima observatie referitor la relatiile de calcul a energiei este ca respectiva energie
se afld stocatd Intr-un mediu material:
— 1In cazul energiei cinetice este vorba de mediul cu densitatea masica p, din

volumul V" al corpului ce se misca;

— 1In cazul energiei electrice este vorba de mediul cu constanta dielectrica & si
volum J aflat intre electrozii condensatorului;

— In cazul energiei magnetice este vorba de mediul cu permeabilitatea
magnetica x si volum V in care este inchis fluxul magnetic al solenoidului cu N spire;

— In cazul energiei termice este vorba de mediul cu volum ¥, densitate masica
p,, Si capacitatea calorica c aflat Intr-o incintd izolatd termic §.a.m.d.

2. A doua observatie este ca prezenta unui stoc energetic in mediul material cu
atribute cunoscute este reprezentatd extern (“vizibil”, masurabil) de un atribut calitativ de
stare energetica, al carui atribut existential este direct proportional cu cantitatea de energie
stocata in sistemul material respectiv:

— In cazul energiei cinetice atributul de stare este viteza v a corpului ce se
misca;

— In cazul energiei electrice stocate intr-un condensator, atributul de stare este
tensiunea U dintre armaturi;

— In cazul energiei magnetice stocate intr-un solenoid, atributul de stare este
intensitatea / a curentului ce trece prin bobina;

— In cazul energiei termice, atributul de stare este temperatura T din mediul ce
stocheaza caldura.

— In cazul energiei barice, atributul de stare este presiunea p din mediul cu
volum V' s.a.m.d.

3. A treia observatie este cd iIn relatiile de calcul, pentru fiecare tip de energie, si
corespunzator, pentru fiecare atribut de stare energetica, exista cate un termen independent de
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valoarea atributului de stare, constantele™ C; si C4. Aceste constante sunt specifice fiecarui
tip de SM a carui energie trebuie evaluata, iar valoarea lor (atributul existential) depinde de
doi factori:

— Volumul intern al mediului de stocare a energiei;

— Tipul de mediu existent in acest volum si parametrii sdi de stocare a
energiei.

Cu toate ca reprezinta proprietati specifice fiecarui tip de SM capabil sd stocheze energie,
aceste constante au doua modele comune, asadar formeaza doua clase de obiecte abstracte;
dar orice clasda de obiecte trebuie sa aiba un nume. Pentru formele de energie calculabile cu
relatiile din clasa 7.6.4.2.1 avem:

Definitia 7.6.4.2.1: Se numeste capacitanta energeticd de ordinul Il a unui SM,

marimea K egald cu densitatea distributiei derivate de ordinul Il a energiei pe suportul
abstract al atributului de stare energetica.

2
P = Z)ﬁ" (7.6.4.2.4)

iar pentru formele de energie calculabile cu relatiile din clasa 7.6.4.2.3 avem:

Definitia 7.6.4.2.2: Se numeste capacitanta energetica de ordinul | a unui SM,

marimea K egald cu densitatea distributiei derivate de ordinul | a energiei pe suportul
abstract al atributului de stare energetica.

K =25 (7.6.4.2.5)

Atentie! In definitiile capacitantei energetice este vorba de suportul abstract al unei
distributii (domeniul variabilei de stare energetica), nu de suportul material al energiei.

Daca adoptam pentru i (pur formal) valorile indexului exemplelor din par. 7.6.4.1, in
cazul energiei cinetice i =1, asadar X, =v si E, = E_ este energia cinetica de translatie a unui

SM. In acest caz K| = m , iar distributia primara a energiei pe atributul de stare este cunoscuta
relatie £, = E, = %mv2 . Pentru cazul energiei electrostatice stocata intr-un condensator, i =7,
X,=U,K, =C, pentru energia cineticd stocatd in volanti i =4, X, =w, K, =J, iar pentru
energia magnetici stocati intr-un solenoid i =8, X, =1, K, =L s.a.m.d.

Pentru relatiile de calcul a energiei din clasa 7.6.4.2.3, avem de exemplu pentru i=11,

X, =T, K,=mc,iarpentrui=9, X,=v, K, =h.

Comentariul 7.6.4.2.1: Una din concluziile importante ale acestei sistematizari a relatiilor de calcul a
energiei este aceea cd masa inertd este o capacitantd de ordinul Il de stocare a energiei cinetice. in
momentul in care cititorul va intelege rolul de capacitantd desemnat de filosofia obiectuala masei unui SM,
atunci va intelege probabil si faptul ca nu se poate vorbi de o echivalentd masa-energie, ci doar de o
relatie de proportionalitate (de dependentd) intre cele doua atribute. Cei ce cred in echivalenta masa-
energie sunt rugati sa analizeze echivalenta dintre capacitanta unui condensator electric si energia stocata
in el, sau dintre capacitanta unui vas si lichidul continut in el, din comentariul 7.6.4.2.2 (#).

Trebuie fautd o observatie importanta privind deosebirea de semnificatie dintre termenul
capacitantd si cel de capacitate. In limbajul curent, prin capacitate (de exemplu capacitatea
unui vas) se intelege o cantitate maximd (un stoc) dintr-o anumitd substantd ce poate fi
continuta Intr-un anumit container, in timp ce capacitanta, asa cum a fost ea definita mai sus,
este o densitate a unei distributii. Asa cum stocul unei distributii nu se poate confunda cu

densitatea acesteia, nici capacitatea nu trebuie confundata cu capacitanta.
Comentariul 7.6.4.2.2: Pentru exemplificare sa luam in consideratie cazul simplu al unui vas

cilindric cu volum V, n care se introduce un lichid cu densitate masica p,, . Cantitatea de lichid Q aflata in
vas este data de:

53 Discutdim deocamdati cazul simplificat in care C, si C, sunt constante.
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O=p Ah (7.6.4.2.6)

unde A este aria bazei vasului iar h este nivelul lichidului (atributul de stare externa al stocului de lichid).
Daca densitatea fluidului este constanta si nivelul maxim este H, inaltimea totala a vasului, atunci va exista
o cantitate maxima de fluid ce poate fi continuta in vas:

O,=pV (7.6.4.2.8)
cantitate ce determina capacitatea vasului, o constanta de fabricatie a acestuia. in cazul unui lichid, la o
variatie a cantitétii introduse A(Q), atributul de stare variazé cu o cantitate A/, tot conform relatiei
7.6.4.2.6, asa ca avem:
£=pmA=K' (7.6.4.2.9)
Ah
unde K = pmA este variatia cantitatii de lichid din vas ce corespunde unei variatii de nivel unitate,
marime numita capacitanta (de ordinul 1) a vasului relativa la variabila de stare h.

O alta observatie este cea referitoare la ordinul capacitantei unui SM, cu precizarea ca
termenul capacitantd poate fi folosit si pentru alte atribute stocate nu numai energia (asa cum
am aratat in comentariul de mai sus). De exemplu, in cazul condensatorilor electrici,
capacitanta energetica este C (impropriu denumitd in literatura tehnica drept capacitate, vezi
comentariul 7.6.4.2.2). Daca atributul distribuit (stocat) este energia electrica si atributul
suport (de stare) este tensiunea U, aceasta capacitanta este de ordinul II. Daca atributul stocat
este sarcina electrica si atributul suport este tot tensiunea, capacitanta C este doar de ordinul I
(conform relatiei AQ = CAU ). Semnificatia celor doud tipuri de capacitantd rezultd din

relatiile lor specifice de definire: variatia de ordinul I, respectiv II a atributului stocat ce
corespunde unei variatii unitate a atributului de stare.

7.6.5 Compunerea fluxurilor energetice

Am vazut in cadrul descrierii modelului general al suprafetelor reale de separatie ca
aceste obiecte (SRS) determind descompunerea fluxurilor incidente pe ele in mai multe
componente. Procesul de (des)compunere a fluxurilor materiale pe SRS este general, fiind
valabil pentru orice tip de flux material ce vine in contact cu o SRS, fie ca este vorba de
fluxurile de marfuri sau persoane la incidenta cu o SRS statala, fie de fluxurile moleculare sau
ionice pentru SRS a unei celule vii (membrana plasmatici). In cazul suprafetelor reale de
separatie ale SM abiotice, situatia este absolut similara, doar ca numarul de tipuri de fluxuri
incidente este mult redus fatd de SM biotice, aici importante fiind fluxurile structurale (FS,
despre care vom discuta in paragraful urmator), dar mai ales fluxurile energetice (FE). Din
acest motiv, vom analiza mai in detaliu compunerea pe SRS a FE si ca urmare a acestor
compuneri, vom Iintelege cad multe din marimile fizice cum ar fi impulsul, forta, puterea,
presiunea etc. nu sunt altceva decat niste FE sau proprietati ale unor FE.

Compunerea si descompunerea FE pe SRS a SM actionat se face dupa niste reguli precise
(am putea sa le spunem chiar /egi), care reglementeaza procesele de interactiune (compunere)
dintre FE externe si FE interne stocate in volumul propriu al SM. Aceste reguli, in viziunea
filosofiei obiectuale sunt:

1) Compunerea FE are loc exclusiv pe 0 SRS (mai precis in volumul de tranzitie al
SRS).

Comentariul 7.6.5.1: Aceasta afirmatie include toate tipurile de SRS mentionate mai inainte,
inclusiv pe cele cu distributii neuniforme, nepermanente sau periodice. Procesul de compunere este un
proces distribuit (la fel ca si fluxurile) format din toate interactiunile posibile dintre elementele celor doua
sau mai multe fluxuri, interactiuni care sunt localizate Tn volumul de tranzitie din zona de impact. Este
evident ca pentru SM abiotice, procesele de compunere ale fluxurilor pe SRS a unui SM cu un anumit
nivel analitic de organizare se pot descompune la randul lor in procese de compunere ale FE pe SRS ale
SM componente, cu nivele de organizare mai reduse. Important este doar faptul ca la oricare nivel de
organizare, fluxurile se compun doar pe SRS a SM cu nivelul de organizare respectiv, pentru ca doar
acolo se intalnesc fluxurile externe cu fluxurile interne.

2) Pentru FE transmitanta SRS nu poate fi niciodati nuld.
pe>0 (7.6.5.1)
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Comentariul 7.6.5.2: Chiar daca permeabilitatea SRS a SM actionat este nula pentru obiectele
materiale suport ale FE, la impactul acestora pe SRS tot vor exista FE de propagare (unde de suprafata,
unde de soc etc.) ce vor transmite intotdeauna o parte din energia fluxului incident sistemului actionat. Ca
urmare a faptului ca pe>0, la impactul unui FE cu un SM va exista intotdeauna un flux transmis (o actiune
a FE asupra sistemului). In ipoteza absurda ca permeabilitatea pe a unui SM ar fi nula, rezulta ca la
impactul unui FE extern, oricat de intens, modificarea de stare a SM ar fi nula, adica acest sistem ar avea
o inertie infinita.

3) Se compun doar componentele coerente si colineare ale FE interactive,

respectiv componentele colineare cu normala intre ele si cele colineare cu tangenta intre ele,

ale influxului exterior si ale influxului interior (fluxul de reactie).

Comentariul 7.6.5.3: Fluxurile fiind marimi vectoriale, adunarea sau scaderea marimilor (operatii
care au loc in cursul procesului de compunere) au sens numai la nivel de componente omoloage (care
sunt colineare), astfel componentele colineare ale fluxurilor se pot compune algebric, deoarece nu mai
exista decat diferentele de sens (adica semn) si de marime (modul) ale VDF.

Definitia 7.6.5.1: Suprafata abstracta (teoretica, imaginard) prin care intensitatile
fluxurilor colineare si de sens contrar sunt egale (componenta coerentd comuna este nula)
se numegte suprafata de echilibru (SE).

Comentariul 7.6.5.4: Suprafata de echilibru este o referinta locala pentru diferenta de intensitate
dintre fluxurile interactive energetice. Fiind o referinta locala, pozitia spatiala a acesteia poate fi variabila in
cazul fluxurilor interactive variabile.

In cazul general, existand doua tipuri de componente reciproc perpendiculare (normale si
tangentiale), si suprafetele de echilibru corespondente vor fi reciproc perpendiculare. Vom
avea asadar o SE pentru componentele normale (perpendiculard pe normala din punctul
referinta locald) si o SE pentru cele tangentiale (perpendiculard pe tangenta din punctul
referintd locald).

Definitia 7.6.5.2: Daca pe durata compunerii suprafetele de echilibru (atadt pentru
componentele normale, cat si pentru cele tangentiale) sunt imobile fata de un SR extern,
starea respectiva se numeste stare de echilibru (a fluxurilor interactive) fatda de SR
respectiv.

Este firesc, componenta comuna a VDF ce se compun doi céte doi fiind nula, rezulta ca
nu exista miscare a punctului lor comun de aplicare.
4) Procesul de compunere a FE interactive are loc pand la epuizarea resurselor

unuia dintre fluxuri.

Comentariul 7.6.5.5: Deoarece fiecare flux are Tn majoritatea cazurilor un stoc finit de atribut
transportabil®, acest stoc constituind resursa fluxului respectiv, este normal ca in cursul unui proces de
compunere (interactiune), daca unul din fluxuri se epuizeaza (intensitatea sa se anuleaza), termenul de
compunere nu mai are sens. n cazul unui SM, deoarece volumul acestuia este intotdeauna finit, stocul de
FE aflat in acest volum va fi si el finit, ca urmare, in procesele de compunere dintre un camp (flux cu
resurse nelimitate cat timp exista sursa campului) si FE stocat in SM (fluxul de reactie), acesta din urma
va fi primul (si singurul) care se va epuiza. In cazul compunerii a doua fluxuri cu resurse energetice finite
(cazul ciocnirilor dintre doua SM), se vor epuiza mai Intai resursele corpului cu energie cinetica mai mica.

5) In cursul procesului de compunere, la echilibru, fluxurile coerente egale si de
sens contrar se pot transforma (in anumite cazuri) fie in fluxuri stocastice, fie in fluxuri

coerente inchise.

Comentariul 7.6.5.6: Daca volumul de tranzitie al SRS din zona de impact (compunere) a celor
doua fluxuri coerente si de sens contrar il consideram un volum finit, in care patrund din directii opuse
cantitati egale de energie, este normal ca principiul de conservare a energiei (aplicat numai pentru volumul
de tranzitie) sa ne spuna ca energia cinetica a celor doua fluxuri nu dispare, ci se conserva. Cum se poate
conserva o energie cinetica intr-un spatiu imobil (la echilibru)? Simplu ! Tntr-un flux energetic stocastic, sau
periodic (coerent inchis) asa cum am vazut in par. 7.6.2, singurele tipuri de flux ce pot stoca energie
cinetica Tntr-un mediu imobil (imobil doar pe ansamblu, mai exact, este imobila referinta interna T fata de o
referinta externa T, dar la nivel de element exista migcare fie haotica, fie coerenta dar periodica).

6) La terminarea procesului de compunere, cind starea de echilibru dispare,

fluxul stocat remanent se poate transforma (in anumite cazuri) in flux coerent.
Comentariul 7.6.5.7: Aceasta regula este foarte evidenta in cazul ciocnirilor elastice, caz in care
fluxul stocastic stocat in cele doua corpuri ce s-au ciocnit ramane imobil global, pana ce resursele de flux

> Exceptia notabila fiind fluxurile permanente care formeaza campurile sistemelor materiale, despre care
am discutat mai inainte.
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ale unuia din corpuri se termina. In acel moment starea de echilibru dispare (ne mai existand opozitia
fluxului epuizat), iar fluxul stocastic inmagazinat in zona de contact (componenta barica) va produce cele
doua forte de respingere (deviere) ce vor pune in migcare in sens invers corpurile aflate n interactiune.
Dar procesele de ciocnire implica si incalzirea locala a zonei de impact, proces ce preia o parte din
energia celor doua fluxuri ce se compun si care vor forma componenta termica a fluxului stocat. Este
evident ca acest flux termic, chiar dupa disparitia echilibrului, nu se va transforma in flux coerent, asa cum
nu se vor transforma nici fluxurile stocastice implicate in ciocnirile plastice.

7.6.6 Actiunea energetica

7.6.6.1 Introducere

Cu toate cd suna oarecum neobisnuit, termenul de actiune energetica are in prezenta
lucrare o semnificatie precisd, derivata din tipul de atribut transportat de fluxul agent, si ca
urmare a acestuia, din tipul de atribut a carui variatie va determina schimbarea de stare a
obiectului actionat. In cazul actiunii energetice, atributul considerat a fi transmis de fluxul
agent si primit de obiectul actionat este exclusiv energia. Daca atributul transportat de fluxul
agent este informatia (continutd in SSI ce constituie elementele fluxului agent), in acest caz,
daca obiectul este permeabil la acest tip de flux (adica este un SPI biotic sau artificial sensibil
la fluxul respectiv), acest obiect va fi supus unei actiuni informationale (o schimbare de stare
datorata receptarii unui flux informational). In aceeasi maniera, daca fluxul agent este format
din bacterii sau virusi iar obiectul actionat este de exemplu un om, schimbarea de stare (intai
internd, apoi externd) determinatd de patrunderea acestui flux in interiorul organismului
(imbolnavirea) o putem numi actiune biologica a respectivului flux. Important este sa retinem
ca tipul actiunii unui anumit flux agent este dat de tipul de atribut transportat si transmis
obiectului actionat.

7.6.6.2 Cuantificarea actiunii energetice

Pentru analiza proceselor de interactiune energeticd a SM trebuie tinut cont de cateva
proprietati esentiale ale fluxurilor materiale, ce rezulta atat din definitia obiectuald a fluxurilor
(ca procese colective distribuite spatial) cat si din POS (ca sisteme abiotice decompozabile):

1. Fluxurile materiale sunt distributii discrete, atdt din p.d.v. structural cat si
energetic, deoarece si sistemele materiale transportate de respectivele fluxuri sunt discrete
(unitati decompozabile Tn elemente finite);

2. Caracterul discret al structurii (distributiei) fluxurilor se transmite si distributiei
stocului energetic al acestora, existind elemente si ale acestui stoc;

3. Stocurile energetice elementare sunt evident finite, de unde rezulta ca intervalul
de actiune al acestor stocuri (timpul de epuizare al stocului elementar) este si el finit;

4. Actiunea oricarui tip de flux energetic (FE) aparent continuu poate fi descompusa

in actiuni elementare ale unor stocuri energetice elementare.

Comentariul 7.6.6.2.1: Un flux coerent de fotoni, aparent continuu, cum este de exemplu cel produs
de un laser continuu, este de fapt format dintr-un foate mare numar de cuante energetice - fotoni
individuali de energie £ = hv . Actiunea globala a fluxului (a razei laser) inseamna un cumul al actiunilor
individuale si finite ale fiecarui foton incident pe SRS a corpului actionat. La fel stau lucrurile si in cazul
unui jet de gaz sau lichid ce loveste suprafata unui corp, actiunea globala fiind rezultatul cumularii
actiunilor elementare ale moleculelor individuale ce se ciocnesc de suprafata obiectului actionat. in cazul
ciocnirii corpurilor solide, actiunea totala este tot rezultatul cumularii stocurilor energetice individuale ale
tuturor elementelor (atomilor) din compunerea corpurilor, fiecare element contribuind cu cuanta sa de stoc
energetic cinetic, aceasta cuanta fiind rezultatul distribuirii energiei cinetice a corpului pe toate elementele
interne ale sale. In cazul actiunii unui cdmp energetic asupra unui corp situat in acest camp, fluxul
energetic transmis corpului este rezultatul variatiei fluxurilor energetice elementare incidente pe SRS a
corpului, rezultatul actiunii (schimbarea de stare a corpului actionat) fiind datorat insumarii (integrarii) pe
intreaga SRS a acestor actiuni individuale. Fiecare element al mediului ce constituie suportul material al
campului energetic detine o cuanta de energie, dar marimea acestei cuante nu este neaparat aceeasi (ca
in fizica cuantica oficiala), dimpotriva, in mediile cu distributie energetica neuniforma (campurile radiale)
stocul de energie pe element de mediu variaza cu pozitia spatiala a elementului fatd de sursa de camp.
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7.6.6.3 Componentele procesului cuantic de actiune

Procesul de actiune a unei cuante de stoc energetic detinutd de un element de FE poate fi
departajat 1n alte procese elementare, fie simultane, fie succesive (vezi fig. 7.6.6.3.1, unde axa
verticala reprezintd marimea stocului energetic Q, iar cea orizontald timpul; ¢, este momentul
primului contact al cuantei de FE incident cu SRS a obiectului actionat). Aceste procese sunt:

1. Incidenta si absorbtia fluxului exterior, proces in care stocul finit Q; al fluxului
agent scade progresiv pana la epuizarea sa (proces reprezentat in fig. 7.6.6.3.1 cu linie
intrerupta albastrd).

O,

Fig. 7.6.6.3.1

Acest proces este distribuit in intervalul temporal [¢,¢,], distributie care, pentru

simplitate, o consideram liniara. In acelasi interval temporal, dar in antifaza, are loc in SRS a
SM actionat cresterea progresiva a fluxului stocat (s, proces (reprezentat cu linie punctata
rosie) ce continud pand la terminarea stocului energetic al fluxului agent, momentul #,. Pe
parcursul incidentei, coponenta normald T, a fluxului incident este convertitd (in anumite
conditii, vezi regula 5 a compunerii FE din par. 7.6.5) in flux stocastic, fluxul stocat cu stocul
Qs avand componenta globald T, nula (fatd de referinta internd a obiectului actionat). Mai
putem spune ca energia cineticd a fluxului incident se transformd in energie potentiald a
mediului din volumul de tranzitie al SRS. In intervalul [z, ¢,] are loc o deplasare a suprafetei

de echilibru dintre fluxul agent si fluxul stocat, deplasare proportionald cu stocul de energie
transferat Q;=Q; (lucrul mecanic al fluxului agent, pe care il vom defini mai incolo).

2. Reflexia si restituirea fluxului stocat, proces (reprezentat in fig. 7.6.6.3.1 cu linie
intreruptd verde), in care o parte a fluxului stocat in procesul 1 este expulzatd (emisd) din
mediul de stocare, ce va reveni la starea anterioard. Acest proces apare doar in anumite
conditii favorabile (vezi regula 6 a compunerii FE din par. 7.6.5), incepe la momentul ¢, si se
termind la momentul #;, cand Intregul stoc energetic O, va fi epuizat si transformat 1n stocul de
energie cinetica O, a fluxului reflectat. In cursul acestui proces, energia potentiald stocata in
mediul din volumul de tranzitie se transforma in energie cineticd a elementelor fluxului
reflectat. De asemenea, suprafata de echilibru dintre fluxul stocat si cel reflectat se va deplasa
in sens invers, proportional cu lucrul mecanic efectuat de fluxul stocat in favoarea fluxului
reflectat.

7.6.6.4 Actiunea energetica globala

In paragraful precedent am vizut in ce constd actiunea unei cuante de flux energetic,
proces cu doud etape distincte, disjuncte dar adiacente temporal — incidenta si reflexia. In
continuare, sd analizim procesul de actiune al unor fluxuri energetice formate dintr-un mare
numar de cuante atat ca arie efectiva, cat si din p.d.v. al stocului energetic transportat. Am
vazut cd fluxul este o distributie spatio-temporald a unui proces de transfer, asa ca toate
procesele cuantice ale fluxului vor fi si ele distribuite spatio-temporal. Acest fapt inseamna ca
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procesele cuantice tratate in paragraful precedent se pot suprapune si cumula aleator, dand
impresia de continuitate a procesului. Ca urmare, cu toate ca la nivel cuantic procesele de
incidenta si reflexie sunt succesive, la nivel global de distributie cu numar foarte mare de
elemente, aceste doua procese ne par simultane, deoarece nu existd o coerenta temporala intre
intervalele suport cuantice. Este cazul fluxurilor din mediile L sau G, intre ale caror elemente
sunt relatii de tip L sau G (pe care le-am discutat in cap. 5 si 6). In cazul mediilor S, in care
exista relatii rigide Intre toate elementele fluxului, cele doud procese — incidenta si reflexia —
pot fi succesive, la fel ca si In cazul cuantic (cazul ciocnirilor elastice). Cu aceste precizari, sa
analizdm procesul general de actiune energeticd a unui FE asupra unui SM.

Sa presupunem cd avem un corp material SMy aflat in repaos fatd de un sistem de
referintd extern SR., vectorul de pozitie al corpului fatd de aceastd referinta fiind 7(x,y,z),
invariant®®. Starea spatiald a SM este in acest caz o stare Sy atdt timp cét corpul riméne
nemiscat. O schimbare de stare spatiald a acestui corp Tnseamna o variatie a atributului pozitie
spatiala - vectorul 7(x,y,z). Dar o astfel de variatie inseamna miscare (de translatie in acest
caz), proces ce implica o viteza, iar aparitia unei viteze pornind din repaus inseamna o variatie
a vitezei de la zero la o valoare oarecare, deci o acceleratie.

In faza in care corpul era nemiscat, energia sa cinetica era nuld (fatd de SR.), dar atat
timp cat corpul se misca, energia sa este nenuld, asadar pentru o schimbare de stare spatiala,
corpul are nevoie de energie, care nu poate proveni decat din exteriorul sau, de la un alt corp
ce poseda energie transmisibila, adicd de la un flux energetic (FE) deschis. Am vazut in
paragrafele anterioare cd energia este o proprietate exclusiv transmisibild, ea provenind de la
un SM care o are (care se miscd) si care proprietate poate fi cedata printr-o interactiune, altui
corp material. Sa analizim lucrurile pentru inceput doar din partea corpului SMy ce primeste
energie, corpul actionat, reprezentat intr-o sectiune partiala in fig. 7.6.6.4.1, pe suprafata sa
reald de separatie cuprinsa intre cele doud suprafete abstracte X, (exterioard) si X, (interioard)

existand un influx energetic exterior 7, >°.

Fig. 7.6.6.4.1

La contactul dintre acest influx energetic si SRS a SMy va avea loc procesul de
compunere dintre influxul exterior F, si influxul interior F, (fluxul de reactie, inertial,

relativ, vezi si anexa X.7) al corpului actionat, pe durata acestei compuneri suprafata de
echilibru X, a fluxurilor interactive fiind imobila daca fluxurile interactive sunt egale (starea

% Vectorul de pozitie are punctul de aplicatie (originea) in referinta T externd, iar varful in referinta T
internd a SM,.

% in fig. 7.6.6.4.1, pentru simplitatea si claritatea desenului, au fost reprezentate doar rezultantele fluxurilor
interactive, cititorul trebuind sa inteleaga ca aceste fluxuri au o distributie spatiala uniforma pe aria lor efectiva.
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de echilibru). In urma acestui proces, o parte din fluxul exterior va fi reflectat F,, ,va apirea

astfel o variatie a fluxului exterior AF, (reactiunea fluxului intern), iar in interior, fluxul de
reactie, componentd a fluxului stocat intern, se va compune cu trafluxul extern, rezultand o
variatie a fluxului intern A F, (actiunea fluxului extern). Pentru simplitate, neglijim pe
moment componentele tangentiale ale fluxurilor, caz in care AF, si AF, sunt colineare cu
normala la suprafata de echilibru. In conditii de echilibru (X, imobild fatd de SR.), vom
avea:

AF, = —AF, (7.6.6.4.1)
adica variatia fluxului exterior (reactiunea) trebuie sa fie egald si de semn contrar cu variatia
fluxului interior (actiunea). Dacad analizdm din p.d.v. strict vectorial fluxurile energetice
externe din fig. 7.6.6.4.1, vedem ca:

F,+(-F,)=F,-F,=AF, (7.6.6.4.2)
dar bilantul influxului extern ne spune ca la contactul cu SRS, el se divide in cele doua parti
ale sale, fluxul extern transmis prin SRS (trafluxul extern) si refluxul extern:

F,=F, +F, (7.6.6.4.3)

Trafluxul extern va determina prin compunere cu fluxul intern preexistent, schimbarea de
stare a sistemului actionat. Din relatiile 7.6.6.4.1 si 7.6.6.4.3 rezulta:
F, =AF, (7.6.6.4.4)

s1 corespunzator:

el

=

=AF, (7.6.6.4.5)

Relatiile 7.6.6.4.4 51 7.6.6.4.5 ne dau o informatie foarte importanta, si anume:
Variatia unui FE incident pe SRS a unui SM este egald si de sens contrar cu
fractiunea din FE transmisa prin SRS.

Afirmatia de mai sus este valabila atat pentru FE externe cat si pentru FE interne, stocate
in interiorul SRS. Aceastd variatie a unui FE la contactul cu o SRS are in filosofia obiectuala
un nume cunoscut.

Definitia 7.6.6.4.1: Variatia globala a unui flux energetic la incidenta cu SRS a unui SM
se numegte forta.

Comentariul 7.6.6.4.1: Definitia 7.6.6.4.1 stabileste ca forta este un FE (variatia unui flux este tot un
flux), dar un tip special de flux, ce apare exclusiv la contactul unui FE cu SRS a unui SM. Cu alte cuvinte,
daca nu existd o SRS cu a sa permeabilitate subunitara, si un flux energetic stocat in interiorul sau, ce
ambele duc la aparitia unui flux reflectat, nu poate exista nici forta. Pe baza relatiilor 7.6.6.4.4 si 7.6.6.4.5
mai observam ca forta reprezintd in acelasi timp si un FE transmis printr-o SRS, dar numai in prezenta
celorlalte componente — fluxul incident si cel reflectat. Cititorul va remarca poate ca definitia 7.6.6.4.1 este
o definitie independenta de definitia newtoniana (inertiala) a fortei (F=ma), si spre deosebire de aceasta
ultima definitie, definitia 7.6.6.4.1 este valabila in orice situatie, inclusiv pentru fortele statice (pasive),
pentru care definitia newtoniana nu mai poate fi aplicata.

Ambele variatii ale FE date de relatiile 7.6.6.4.4 si 7.6.6.4.5, egale si de sens contrar,
reprezinta cele doua forte egale si de sens contrar, numite in fizica forfa de actiune si forta de
reactiune. Aceste variatii se datoreaza compunerii pe SRS (mai exact in volumul de tranzitie
al acesteia) a FE extern cu FE intern, compunere a componentelor omoloage, respectiv

normale si tangentiale, pAna la momentul epuizarii resurselor unuia din fluxuri.
Comentariul 7.6.6.4.2: Daca un FE strabate o suprafatd abstractd (de calcul, imaginara),
transmitanta acesteia fiind totald, nu poate exista flux reflectat, si ca urmare nici nu poate aparea o forta
pe o astfel de suprafata.

Am vazut la (des)compunerea FE pe SRS ca exista cate doud componente ale fluxurilor
incidente, transmise si reflectate, respectiv componentele normale si cele tangentiale. Ca
urmare, §i variatiile acestor fluxuri vor avea cele doud componente, ceea ce face ca la
impactul unui FE cu SRS sa apara corespunzator doua tipuri de forte: forta normala si forta
tangentiala. De asemenea, am vazut cd la incidenta unui FE extern, toate componentele
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acestuia determind aparitia unor componente similare in interiorul SM, fluxurile de reactie,
ale caror componente normale si tangentiale vor determina aparitia fortelor de reactie, tot cu
cele doud componente: normala si tangentiald. Existenta perechilor de forte interactive este
asiguratd conform regulilor de compunere a FE, atata timp cat fluxurile interactive dispun de

resurse.

Comentariul 7.6.6.4.3: Existenta componentelor normale si tangentiale ale fortelor in modelul SM
propus de filosofia obiectuala permite o intelegere clara si coerenta a aparitiei fortelor de frecare. Se stie
din manualele de fizica de aparitia unei forte de frecare atunci cand doua obiecte reale, aflate in contact,
incearca sa se miste unul fatad de celalalt. Forta de frecare se opune migcarii de translatie a obiecttelor,
fiind proportionala (intr-o prima aproximatie) cu forta de apasare a obiectelor pe suprafetele de contact, cu
rugozitatea celor doua suprafete, cu gradul lor de aderenta, si dependenta de tipul de material al celor
doua obiecte. In abordarea obiectuald, forta de frecare nu este altceva decat componenta tangentiala a
fortei de reactiune a mediului suprafetei reale, forta proportionald cu marimea ariei transversale a SRS
(rugozitatea celor doua suprafete reale aflate in contact), cu presiunea de contact (nivelul energiei
potentiale barice din volumele de tranzitie ale celor doua SRS), si dependentd de proprietatile fizico-
chimice ale celor doua medii aflate in volumul de tranzitie.

Pand acum am discutat de fortele interactive in cazul egalitatii acestora, adica pe durata
starii de echilibru, cand suprafata de echilibru rdmanea imobila fata de o referinta externa. Sa
vedem ce se Intdmpla in cazul unui dezechilibru, adica atunci cand suprafata de echilibru se
deplaseaza.

In fig. 7.6.6.4.2.a avem o sectiune printr-o incinti cilindrica al carei volum este separat de
un piston mobil in alte doua volume V, si V, presupuse egale. In cele doud volume se afld un
acelasi gaz, la aceeasi temperatura si presiune, rezultand ca asupra pistonului se vor exercita
fortele F, si Fy, egale si cu sens opus. In aceste conditii, pistonul va sta nemiscat, in volumul
sau fiind inclusd suprafata de echilibru dintre cele doua forte. In aceasti stare, in cele doua
medii de tip G aflate in volumele V, si V) sunt stocate aceleasi stocuri de energie potentiala
baricd pV,=pV, (p fiind presiunea din cele doud incinte) si aceleasi stocuri de energie
potentiald termicd nRT (unde n este acelasi numar de moli de gaz din volumele V, si Vy, R
constanta gazelor iar 7 temperatura absoluta.

F, F,
q P a
Va Vi
Ar
| AE | :
Fa Fb b
V. Vi
Fig. 7.6.6.4.2

Comentariul 7.6.6.4.4: Atentie! Conform fizicii oficiale, in aceste conditii de echilibru nu exista
transfer de energie intre cele doua medii din volumele V; si V) ; conform filosofiei obiectuale, dimpotriva,
exista transfer (flux) permanent de energie intre cele doua medii, dar cu intensitati egale si sensuri opuse,
fluxuri ce sunt reprezentate de cele doua forte Fa si F,. Cum sa nu existe FE atunci cand moleculele de
gaz se ciocnesc de suprafata pistonului si apoi sunt reflectate? Variatia impulsului acestora (cea care
determina presiunea gazului) va produce intotdeuna o unda de soc in mediul pistonului, unda ce va
transfera energie dinspre gaz spre piston, iar reactiunea pistonului (cea care produce reflexia moleculelor
de gaz) insemna transfer de energie de la piston spre gaz.

Sa presupunem acum cd in volumul ¥, introducem o cantitate AE de energie barica (un
flux de gaz, vezi fig. 7.6.6.4.2.b), in urma acestui aflux de energie rezultind in volumul V, o
crestere Ap a presiunii gazului. In urma acestui aflux, cresterea de presiune din ¥, duce la
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marirea fortei F,, acum ea fiind mai mare decat F,, ca urmare, pistomul (si odatd cu el
suprafata de echilibru) se va deplasa comprimand gazul din ¥}, pana cand forta de reactiune F,,
va fi din nou egald cu noua valoare a F,. Deplasarea cu Ar a pistonului inseamnad o
comprimare cu Ap a gazului din ¥}, deci un aport de energie baricd pentru gazul din acesta
incinta. Iatd ca avem un caz de transfer de energie (flux energetic) de la mediul din V, spre
mediul din V), forta F, fiind de aceasta datd o forta activa, iar cantitatea AE =F Ar de

energie barica transferatd in acest proces constituind lucrul mecanic efectuat de forta F,.

Definitia 7.6.6.4.2: Cantitatea de energie transferata de la FE agent la FE de reactie in
conditiile deplasarii suprafetei de echilibru dintre ele se numeste lucru mecanic.

Definitia 7.6.6.4.3: Forta ce produce lucru mecanic se numeste forta activa.

Definitia 7.6.6.4.4: Forta ce nu produce lucru mecanic se numeste forta pasiva.

Evident, lucrul mecanic efectuat de forta F, Tnsemna o pierdere pentru stocul energetic al
obiectului agent (mediul din V,) si un castig de energie pentru obiectul actionat (mediul din
Vi) )

Comentariul 7.6.6.4.5: In acest exemplu am neglijat pentru simplitate atat procesele termice, cat si
masa pistonului, astfel incat sa nu fim obligati sa analizadm si transformarea energiei potentiale barice in
energie cinetica a pistonului, pe parcursul miscarii sale, sau a energiei barice in energie termica si invers.
Definitiille 7.6.6.4.3 si 7.6.6.4.4 ne permit sa identificam ca forte pasive atat fortele ce se opun unor forte
active (fortele de reactiune) cat si fortele aflate in echilibru (cazul din fig. 7.6.6.4.2.a).

Intensitatea unui FE transmis unui SM, adicd densitatea temporald a procesului de
transport energetic, intensitate care in termeni uzuali se numeste putere, este datd de relatia:

p=Af (7.6.6.4.6)

At SRS

unde AE este cantitatea de energie ce traverseazd SRS a SM 1n intervalul Az. Dar aceeasi
intensitate a unui FE mai este datd de relatia:

AE — —_
= L f,d& = L pvido (7.6.6.4.7)

J. . =——
EOAr

unde fE este VDF al FE, X este o suprafata abstracta de referintd, do = ndo este elementul

orientat de arie al acesteia (7 fiind normala), p, este densitatea de volum a energiei din FE

agent, iar v este viteza de transfer a energiei prin X .

Comentariul 7.6.6.4.6: Relatia 7.6.6.4.7 este echivalentd cu relatia 5.2.1.4 sau cu X.8.2; toate
aceste relatii ce exprima intensitatea unui flux printr-o suprafata de referintd sunt valabile numai pentru
suprafete abstracte (teoretice, de calcul) si nu pot fi aplicate suprafetelor reale de separatie. Aici intervin
suprafetele de echilibru, iar cititorul poate intelege in sfarsit care este rostul acestora, si anume, acela de
suprafete de referintd abstracte, pe care se pot aplica relatile de calcul ale intensitatilor fluxurilor
interactive, suprafete aflate intotdeauna in interiorul volumului de tranzitie al suprafetelor reale de
separatie.

Cum fluxurile interactive ce traverseazd SRS au cele doud componente - normalad si
tangentiala - rezulta ca si suprafata lor de echilibru va avea cele doud componente - normala si

tangentiala. Pentru cazul FE printr-o SRS, relatia 7.6.6.4.7 se poate scrie:

AE - ——
P:ELRS - L” fado, + L, fitdo, (7.6.6.4.8)

unde X si X, sunt componentele (proiectiile) normald si tangentiald ale suprafetei de
echilibru iar ndo, si tdo, sunt elementele orientate de arie ale acestora.

In relatia 7.6.6.4.8, fe este VDF al FE ce traverseaza suprafata de referintd, adicd al

unuia din fluxurile transmise prin SRS, respectiv F,, sau F, din relatiile 7.6.6.4.4 5i 7.6.6.4.5.

Dar conform acestor relatii: £, = Af, si f, = Af., adicd vectorii densitate de flux ale fluxurilor

energetice transmise prin SRS sunt si ei variatiile VDF ale fluxurilor externe sau interne. Cu
aceste precizari, putem scrie:

110




AE - _
P = = =| Afndo +| Aftdo 7.6.6.4.9
2 =a|, =l oo, + [ o, ( )
Si:
=il = | Afndo +| Afido 7.6.6.4.10
= o, =l Ao, + |, Ao, ( )

unde relatia 7.6.6.4.9 exprimd puterea transmisd prin suprafata de echilibru de catre forta
externd, iar relatia 7.6.6.4.10 exprima puterea transmisa prin aceeasi suprafatd de catre forta
interna (de reactiune), in conditii de echilibru, adicd atunci cind suprafata de echilibru este
imobila.

Observam ca 1In toate aceste relatii ce exprima intensitatile unor FE sunt prezente
impreund doud atribute: o densitate de flux (VDF sau VQF) si un element de suprafata
orientat. Produsul lor scalar insemna intensitatea unui FE elementar adica a unei forte
elementare. Cu alte cuvinte, intensitatea unei forte elementare (o putere elementard) este datd
de produsul dintre aria unui element de suprafatd si densitatea superficiald a FE ce o
traverseazd. Acestd densitate superficiald a FE are in filosofia obiectuald un nume cunoscut.

Definitia 7.6.6.4.5: Densitatea superficiala a variatiei unui flux energetic, pe SRS a unui
SM se numeste presiune.

Comentariul 7.6.6.4.7: Din definitia 7.6.6.4.1 am vazut ca variatia pe SRS a unui FE este o forta, iar
din drfinitia 7.6.6.4.5, presiunea rezultd a fi o densitate superficiala a unei forte. In literatura stiintifica
actuala exista relatia F=pS, unde F, p si S sunt toate marimi scalare (F fiind modulul fortei, p presiunea si
S suprafata pe care presiunea este uniform distribuita). in filosofia obiectuala, presiunea fiind densitatea
superficiala a unui FE, adica a unui camp vectorial, rezulta foarte clar ca presiunea este o densitate de
flux, deci un vector. Explicatia pentru care in fizica actuald presiunea este o marime scalara este
scalarizarea méarimilor vectoriale (vezi anexa X.9), proces ce apare dacd multimea vectorilor succesivi ai
unei distributii Lagrange sau multimea vectorilor simultani ai unei distributii Euler, nu au o componenta

comuna.
Referindu-ne la relatiile 7.6.6.4.9 s1 7.6.6.4.10, vom avea:
., =AM (7.6.6.4.11)
unde p, este componenta normald a presiunii externe, iar:
p., =AMt (7.6.6.4.12)

este componenta tangentiald a presiunii externe. La echilibru, acestora le vor corespunde in
mod egal componenta normald a presiunii interne p, =Af,n $i componenta tangentiald a
presiunii interne p, = Af,f . In teoria campurilor vectoriale exista relatia Gauss-Ostrogradski

(vezi anexa X.8), aplicabild pentru fluxurile prin suprafete inchise:
@ Fd& = @S divFdV (7.6.6.4.13)
z vV

unde ¥ este suprafata abstracta Inchisa a unui domeniu spatial cu volumul V, traversatd de

fluxul vectorului F . Acesta relatie, in cazul fluxurilor energetice prin SRS, valabila numai
pentru componenta normala a presiunii, devine:

§p aAfndo = [} divar,av (7.6.6.4.14)
z Vv

de unde rezulta in general, pentru orice componentd normald a presiunii (interna sau externa)
Pn, aplicatd pe o SRS inchisa a unui SM cu volumul 7 relatia:

p, = divAf, (7.6.6.4.15)

Comentariul 7.6.6.4.8: In relatia 7.6.6.4.14 avem in partea stanga intensitatea unui FE printr-o

suprafata inchisda ——| , iar in partea dreapta un stoc energetic din volumul V, mai precis o variatie de
z

stoc intern din acest volum, ce corespunde unei anumite intensitati de intrare sau iegire prin 2, intr-un
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interval At . Acesta este sensul termenului de productivitate asociat divergentei, termen cu o semnificatie
clard in cazul fluxurilor energetice. In cazul unui gaz inchis in volumul V si a unei distributii uniforme a
presiunii, termenul din dreapta al relatiei 7.6.6.4.14 devine pV, cunoscuta relatie ce defineste energia
potentiala barica a gazului, energie ce nu poate aparea din senin, ci datoritd unui proces generator,

procesul de transport al acesteia, din exterior, prin suprafata 2. .

O densitate de volum a unei marimi distribuite intr-un volum ¥, devine odata cu initierea
unei migcdri a distributiei, o densitate superficiald a fluxului marimii respective prin suprafata
de referinta ¥ (vezi anexa X.15). In definitia 7.6.6.4.5, am vazut ca presiunea este o densitate
superficialda a unui FE prin suprafata de referintd X, de unde putem trage concluzia foarte
importantd cd, In cazul mediilor imobile, presiunea este densitatea de volum a energiei
potentiale barice stocate in volumul V, afirmatie sustinutd si de membrul drept al relatiei
7.6.6.4.14. Aceasta energie este stocata intr-un mediu atomic sau molecular aflat in volumul
V, sub forma de flux stocastic, ale carui elemente (VQF) sunt impulsurile individuale ale

atomilor sau moleculelor, aflate n miscare haotica.

Comentariul 7.6.6.4.9: Afirmatia subliniatd mai sus, verificata la nivelul singurelor medii cunoscute
in prezent (mediile naturale: solide, lichide, gaze) este valabila conform filosofiei obiectuale si pentru
celelalte generatii de medii despre care am discutat in cap. 1 (mediile fundamentale proxime). Cu alte
cuvinte, daca intr-un mediu exista energie potentiala distribuita, atunci in mod clar trebuie sa existe o
presiune, iar unde exista presiune si un SM cu a lui SRS, va aparea si o forta daca distributia spatiala de
presiune este neuniforma.

7.7 Clasele fundamentale de fluxuri interne

Pe baza conceptelor introduse pana acum de distributie, obiect, proces, flux si a nivelului
de cunoastere actual accesibil publicului, putem si observam ca orice sistem material are o
structura spatiala cu un anumit numar de elemente si atribute invariante, asadar avem un
obiect compus, cu un SR intern fata de care proprietatile elementelor sunt invariante, structurd
formata la randul ei din alte obiecte, si ele cu o structura internd invarianta s.a.m.d., asa cum
postuleaza si principiul organizarii sistemice (POS) discutat in cap. 1.

Comentariul 7.7.1: Termenul de structuré spatiala are in filosofia obiectuald un sens mai larg, fiind
sinonim cu cel de distributie spatiald a elementelor unui SM. Daca pentru sistemele de tip S geometrice
(linii, figuri, corpuri etc.) este foarte clar ca ele poseda o distributie (structurd) spatiala invarianta la nivel de
pozitie a componentelor (atat T cat si R), acest lucru nu mai este valabil pentru SM distribuite de tip L si G.
Dar chiar si in cazul acestor ultime tipuri de SM exista distributii spatiale cu caracter invariant (pe langa
cele ale atomilor, moleculelor sau “clusterilor”), care au referinte interne invariante si care sunt considerate
in aceasta lucrare tot ca obiecte cu structura spatiala, numai ca aceste obiecte sunt de aceasta data
fluxuri inchise (adica obiecte aflate in migcare in interiorul SM) si nu obiecte cu pozitie spatiala invarianta.
Aceste fluxuri sunt inchise intr-un spatiu limitat, cu frontiere invariante (incinta ce contine mediul
respectiv), exista o directie de referinta invarianta (directia locald a campului gravitational), un centru de
masa si unul de presiune (cu pozitii invariante daca pozitia si forma incintei sunt invariante). Fata de
aceste elemente de referinta, atributele medii statistice ale fluxurilor interne se pastreaza invariante (daca
sunt invariante si conditiile externe), asadar aceste atribute vor forma un obiect stare (internd) a SM. Am
mai vazut in cap. 5 ca din p.d.v. spatial, starea globala a unui flux la un moment dat este reprezentata de
distributia Euler a VDF, distributie care pentru fluxurile stationare este invarianta. Dar o distributie spatiala
invarianta, chiar daca este vorba de configuratia unui cdmp vectorial, inseamna tot o structura spatiala.

Atributele invariante ale structurii spatiale a unui SM dat se mentin si datorita faptului ca
atributele de structurd ale obiectelor componente sunt invariante (cu alte cuvinte si aceste
elemente sunt obiecte), iar intre sistemele de referintd interne ale acestor componente exista
relatii spatiale invariante fatd de SR global intern, al SM. Am vazut in cap. 4 ca obiectele
abstracte de tip stare sunt divizate in clase procesuale, cd obiectele cu procese nule au stari
din clasa S, iar atributele invariante ale proceselor formeaza obiecte din clasa S}, S> etc. Am
mai vazut de asemenea ca fluxurile sunt procese, asadar atributele invariante ale acestora
formeaza obiecte abstracte procesuale, adica distributii cu suport spatial, temporal sau
frecvential ale acestor atribute. Din cele spuse mai sus si din modelul general de SM propus
de filosofia obiectuala, rezultd ca daca in interiorul unui SM existd niste fluxuri ale unor
marimi, inseamna ca in interiorul SM vom avea niste obiecte suport ale marimilor respective
care se misca; cum miscarea acestora are loc numai in interiorul SRS a SM, aceasta miscare
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inseamna niste fluxuri inchise in volumul ocupat de SM, fluxuri care trebuie sa aiba niste

atribute invariante pentru a forma obiecte procesuale.

Comentariul 7.7.2: De exemplu mediul periferic al unui atom, format numai din electroni, are o
structura rigida (dar nu la nivel de pozitie a electronilor ci la nivelul orbitalilor ocupati de acesti electroni),
adica este un SD de tip S (mai exact de tip Sg, In care elementele componente sunt mentinute in ciuda
presupusei repulsiii dintre ele, de catre puternica interactiune electricad cu subsistemul central - nucleul cu
sarcinile sale pozitive). Argumentul principal pentru existenta acestei rigiditati este acela ca daca nu ar fi
asa, nici cristalele, tot SD de tip S, formate prin legaturi (interactiuni) covalente sau ionice intre electronii
periferici ai atomilor, n-ar putea exista (nu ar putea exista legaturi cu directii preferentiale, invariante). in
cadrul acestui mediu electronic, fiecare orbital electronic are (in stare neperturbata) atribute de stare unice
si invariante (ale caror atribute existentiale formeaza asa numitul set de numere cuantice), cu toate ca
fiecare din acesti electroni executda o multime de migcari (sunt asadar fluxuri). Rezultd ca numerele
cuantice ce definesc starea unui anumit electron sunt atribute cantitative ale unor atribute calitative
procesuale invarante, adica parametri ai unor fluxuri invariante. Fiind vorba de fluxuri, adica de obiecte
aflate In miscare, este evident ca pozitia obiectului (electronul) care se misca este nedeterminata, in
schimb putem defini atribute invariante pentru viteza obiectului (cu echivalentul sau energia sau frecventa
orbitald), pentru distributia spatiala a liniilor de flux (planul, raza si axa orbitald, pozitia axei si planului
orbital fatd de SR atomic, ce coincide cu cel nuclear), distanta planului orbital fatd de nucleu (invarianta
pentru o patura electronica data) etc. Asadar, daca nu putem defini pozitia unui electron, in schimb putem
defini pozitia orbitalului pe care acesta se afla (orbitalul Tnsemnand un obiect abstract ce reuneste toate
atributele invariante ale fluxului electronic individual, atribute indicate mai sus). Cititorul este invitat sa
observe ca se pot forma sisteme de tip S si din fluxuri (evident din fluxuri inchise, coerente si invariante),
cu conditia ca prametrii spatiali ai acestor fluxuri (cei invarianti) sa respecte conditiile sistemelor de tip S,
adica interactiune permanenta si interdictia translatiilor si rotatiilor libere ale elementelor (elemente care de
aceasta data sunt fluxurile invariante de mai sus).

Observam ca structura internd a unui SM, bazatd pe fluxuri, este formatd la modul cel
mai general dintr-o multime de obiecte suport ale proprietatilor de transportat sau de stocat, si
dintr-un “agent” ce pune in miscare aceste obiecte pentru a genera fluxurile interne. Despre
“agentul” ce genereaza miscarea si care in limbajul filosofiei obiectuale se cheama flux
energetic am discutat pe larg mai inainte. Acum ne intereseazd mai mult obiectele suport
aflate in interiorul unui SM.

Pentru a putea exista o miscare (un flux) al unui obiect material, pe langd energia
necesard miscarii mai este nevoie de un spatiu rezervat acestei miscari, spatiu in care sa fie
inchis fluxul rezultat. Cu alte cuvinte, fiecare flux din multimea fluxurilor interne cu existenta
simultand ale unui SM are nevoie de o resursd spatiald pentru existenta sa. Totalitatea,
reuniunea disjuncta sau partial conjuncta a acestor domenii spatiale necesare fluxurilor interne
(definitd fatd de SR intern al SM) va forma spatiul total ocupat de respectivul SM, adica
domeniul spatial intern al sistemului.

Comentariul 7.7.3: Afirmatia de mai sus este valabila in cazul cand domeniile spatiale ocupate de
fluxurile interne sunt disjuncte, asa cum este de exemplu cazul componentelor specifice ale fluxurilor
individuale (orbitale) ale electronilor din mediul electronic periferic al atomilor izolati, unde asa cum aratam
si in comentariul precedent, domeniile spatiale ale orbitalilor trebuie sa fie disjuncte deoarece atributele de
stare ale fluxurilor (numerele cuantice) sunt diferite. Nu aceeasi situatie o intélnim in cazul a doi (sau mai
multi) atomi legati prin legaturi covalente, caz in care electronii implicati in legatura (electronii de valenta
sau de conductie ai celor doi atomi legati) trebuie sa aiba domeniile spatiale ale orbitalilor partial conjuncte
(adica intersectia lor sa fie nevida). Daca va mai aduceti aminte ce am discutat in paragrafele anterioare
despre SRS cu distributie spatio-temporala (cum este cazul si al SRS generate de un electron aflat pe un
anumit orbital) si despre sincronismul necesar unei interactiuni constructive, atunci rezulta clar pentru ce
doi electroni care se cupleaza intr-o legatura covalenta (electroni care si in lucrarile actuale sunt
desemnati ca “folositi in comun” de catre atomii legati) trebuie sa aiba frecventele orbitale sincrone si
sinfazice, cel putin la nivel de armonice, fapt ce determina necesitatea intrepatrunderii (conjunctiei)

orbitalilor. Acest argument este valabil pentru orice molecula cu legaturi covalente, dar este mai evident in

cazul legaturilor metalice, unde conjunctia “in masa” a orbitalilor exteriori ai atomilor face ca electronii aflati

pe acesti orbitali s& poata “migra” de pe un orbital pe altul in procesul de conductie a curentului electric.

Daca SM 1n ansamblu se va migca fata de o referintd externa, vom avea un flux global (al
tuturor elementelor interne ale SM), flux ce are si el nevoie de o resursa spatiald, un spatiu in
care respectiva miscare sa fie posibila. Deoarece spatiul intern al SM este resursa spatiala
minimald a acestuia, necesard chiar dacda SM este imobil, noi il putem numi si spatiu de
repaus al sistemului. Dupa cum am vazut in paragraful despre energie, in spatiul de repaus
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este stocatd energia internd a SM, energie care pentru PE considerate imobile fatd de un SR,

chiar este numita energie de rapaus.

Comentariul 7.7.4: Atentie! Atunci cand vorbim de energie de repaus a unei PE, tindnd cont de
definitia energiei din par. 7.6.1, este clar ca in domeniul intern al PE trebuie sa existe stocat cel putin un
flux de SM, flux ce contine in el aceastad energie interna a particulei. Existenta acestui flux stocat este
ceruta si de modelul general de SM (modelul 3F), fluxul stocat fiind sursa fluxurilor emergente produse de
particula (fluxul electric, magnetic etc.).

Discutia purtatd pand acum despre resursele spatiale necesare obiectelor si fluxurilor
interne ale unui SM are drept scop justificarea faptului ca fiecare SM, indiferent daca este
abiotic, biotic sau artificial, are o distributie spatiald a proprietatilor (rigida, adica invarianta
pentru sistemele S si fluida pentru celelalte), si ca aceasta distributie existd datoritd existentei
simultane a distributiilor spatiale ale componentelor interne ale SM si a distributiilor spatiale
ale fluxurilor la care aceste componente iau parte. La formarea unui SM, fiecare component al
acestuia va contribui cu propria structurd spatiala la viitoarea structurd de ansamblu a noului
SM, cu alte cuvinte necesitatea ca orice SM sd aibd o structura spatiala implica necesitatea
aportului din exterior a unor elemente de structurd spatiald. Evident, necesitatea ca aceste
elemente structurale sa se miste atrage si necesitatea existentei unei componente energetice.

Dupa toate cele afirmate pana aici, in acest paragraf, rezulta ca totalitatea fluxurilor
interne necesare unui SM se compune din doud mari clase de fluxuri:

1) Fluxuri de elemente de structurd spatiald, pe care le vom denumi prescurtat
fluxuri structurale (FS);

2) Fluxuri care sa transmitd miscare acestor elemente (s le pund in miscare sau sa
intretind migcarea pentru a genera si intretine fluxurile vitale), fluxuri care am vazut ca se
numesc fluxuri energetice (FE).

Este evident cd modelul triadei de fluxuri postuleaza ca daca fluxurile interne ale unui
SM fac parte din aceste doua clase, si fluxurile de intrare (care trebuie sa acopere necesitatile
de flux intern) si cele de iesire (care provin din fluxurile interne) ale unui SM vor face parte

tot din aceste doua clase fundamentale de fluxuri.

Comentariul 7.7.5: De exemplu pentru SM atomice, fluxurile structurale (formate din protoni,
neutroni si electroni) sunt furnizate in cursul procesului de formare (de sinteza) a sistemului, structura sa
fiind ulterior invariantda (daca nu intervin procese de dezintegrare nucleara sau de ionizare), asa ca
necesitatea ulterioara de flux de intrare existd numai pentru fluxurile energetice, care trebuie sa intretina
toate tipurile de miscari interne si s& compenseze pierderile prin fluxuri (tot exclusiv energetice) de iesire
(cAmpurile unui atom). Cu totul alta este situatia Tn cazul biosistemelor sau SM artificiale, unde elementele
structurale ale sistemului sunt degradabile in timp (au durata de viatd mai scurta decéat durata de viata a
sistemului), asadar fluxurile de intrare trebuie sa contind pe langa obligatoriile fluxuri energetice, si fluxuri
de elemente structurale (care le vor inlocui pe cele degradate). De asemenea, o parte nefolosita din
fluxurile structurale de intrare sau din fluxurile structurale rezultate in urma degradarii elementelor, va fi
evacuata prin fluxuri structurale de iesire (excretile in cazul biosistemelor). Evident, si procesele
generatoare ale unui nou sistem trebuie sa contina atat fluxuri energetice cat si masive fluxuri structurale
necesare pe durata dezvoltarii (cresterii sau sintezei) noului sistem.

Trebuie sd remarcam in aceastd faza a expunerii cd cele doud componente fundamentale
ale fluxurilor interne pot fi intdlnite la acelasi tip de flux de intrare sau iesire. De exemplu
fluxul de alimente ingerate de un om contine atat elemente de structurd (de exemplu
elementele necesare sintezei proteinelor sau a altor elemente din structura celulelor) cat si o
parte din fluxurile energetice continute (inchise) in structura unor molecule organice, fluxuri
ce vor fi eliberate iIn urma degradarii enzimatice a acestor molecule in interiorul celulelor,
asigurand astfel resursele energetice intracelulare.

7.8 Legile formarii sistemelor materiale naturale

Pentru inceput este necesara o precizare la titlul acestui paragraf. Pe langa SM naturale,
mai existd SM artificiale, ale caror componente sunt SM naturale (care respectd legile in
discutie) dar la ale cdror reguli de formare, pe langa legile de formare ale SM naturale, se mai
adaugad cateva reguli suplimentare pentru a se realiza functionalitatea sistemului artificial.
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Aceste tipuri de SM artificiale nu se autocompun in functie de conditiile de mediu (dar se pot
autodescompune), ci sunt compuse de catre un SM posesor de SPI. Pentru SM naturale insa,
filosofia obiectuala propune un set invariant de reguli, rezultate dintr-o multime de fapte
experimentale descrise in literatura tehnico-stiintifica, reguli ce stabilesc atat conditiile de
formare (sinteza, compunere) a SM cat si de distrugere (descompunere) a acestora.

I. Un SM se poate forma (sintetiza, naste, constitui) in conditii de stare a
mediului ambiant’’ favorabile acestei formiri, si poate fi distrus (descompus,
dezmembrat, desfacut) in conditii nefavorabile de stare ale aceluiasi mediu. Prin conditii
favorabile formarii sistemului se intelege conditii nefavorabile pentru elementele singulare

(din care se poate forma sistemul). Conditii de mediu nefavorabile pentru elementele
singulare inseamnd densitate (ofertd) redusd de fluxuri necesare din mediul ambiant, astfel
incat trafluxul exterior prin SRS nu poate acoperi cererea de flux a elementului. Deci conditii
favorabile pentru formarea sistemului material inseamna densitate de flux a mediului ambiant
mai micd decat oferta de flux a unui element cu care asocierea este posibila, iar densitatea de
elemente asociabile in zona spatiald a formarii sistemului este peste pragul necesar formarii
(astfel incat probabilitatea interactunilor intre elemente sd fie suficient de mare). Conditii
nefavorabile pentru formarea sistemului inseamna densitate de flux in mediul ambiant mai

mare decat oferta de flux a unui element asociat.

Comentariul 7.8.1: Pentru ilustrarea valabilitatii acestei legi vom da numai doua exemple, unul din
domeniul SM abiotice si unul din domeniul celor biotice. Exemplul 1 - Sistemele materiale din clasa AT
formeaza prin asocieri cu numere extrem de mari de elemente, sistemele distribuite denumite in acesta
lucrare medii naturale (MN). Aceste MN formeaza la randul lor mari aglomerari sferoidale care sunt
corpurile astronomice (CA) - stele, planete, sateliti mari etc. Din cunostintele existente la acest moment,
noi stim ca in interiorul acestor CA exista o distributie radialda neuniforma a presiunii si temperaturii,
distributie care incepe de la valori foarte mici (cele existente la limita superioara a atmosferei CA), dar care
atinge valori foarte ridicate in centrul CA. Cum si presiunea si temperatura sunt atribute dependente de
densitatea de flux a unor fluxuri energetice, cu cat acestea sunt mai mari, conditile de formare a SM
formate din atomi sunt mai nefavorabile. La anumite adancimi incepe topirea MN solide existente la
suprafatd (distrugerea sistemelor cristaline), insotita de disocierea atomica (ionizarea cu aparitia
conductibilitatii electrice), iar in centrul unor CA foarte mari (cum sunt stelele) densitatea de flux energetic
a mediului este atat de mare incat se descompun pana si nucleele atomice. Asadar ofertele mari de flux
extern ale mediului ambiant favorizeaza existenta elementelor singulare (neasociate) pe cand deficitul
(carenta) de flux energetic favorizeaza asocierea elementelor in sisteme. Din acest motiv, la periferia
aglomerarilor formate din MN, unde densitatea de flux este redusa, atomii nedisociati se asociaza intre ei
formand mediile S si L nedisociate. De asemenea, tot in aceste medii periferice (mai exact in cele L), au
aparut (tot in urma unor conditii favorabile formarii lor) generatia de sisteme biotice. Aceste medii
periferice ale marilor aglomerari sferoidale, care conform principiilor filosofiei obiectuale pot fi formate si
din alte SM mult mai mici decat atomii, pot fi sediul si al altor generatii de SM cum ar fi sistemele abiotice
cunoscute azi. Exemplul 2 - Animalul monocelular Dictyostelium discoideium, o eucariota ce traieste in
subsolul umed al padurilor ca celuld motild numitd amoeba si se hraneste cu bacterii si fungi, are in
conditii de abundenta a hranei un ciclu de divizare de cateva ore. In conditii de resurse de hrana scazute,
divizarea este blocata iar organismele se asociaza in structuri vermoidale cu lungimi de cca 1...2 mm
formate din cca 10° exemplare. Fiecare ansamblu are un comportament total diferit de amoebele libere:
este extrem de sensibil la lumina si caldura si migreaza spre aceste surse (cu alte cuvinte, valorifica orice
sursa de energie disponibild). In timpul migratiei, celulele se diferentiazd generand un organism
asemanator (ca forma) cu o planta (numit in engleza fruiting body). Acest nou organism contine un mare
numar de spori care pot supravietui in conditii ostile de mediu pentru lungi perioade de timp. Celulele spori
sunt acoperite de un strat protector de celuloza, dupa care toate celulele organismului, cu exceptia
sporilor, 5rgnor. Sporii germineaza doar daca in mediul exterior apar din nou conditii favorabile existentei ca
amoeba®.

>7 Mediul ambiant al unui SM (considerat atit ca referinta pentru nivelul analitic de organizare cit si ca
referintd spatiald pentru vecinatate) este format din multimea SM existente la un moment dat intr-un spatiu
limitat din vecinatatea SMy , cu nivele de organizare egale sau diferite de cel al SMy , multime cu care sistemul
SMg poate avea interactiuni.
> B.Alberts, D.Bray, J.Lewis, M.Raff, K.Roberts, J.D.Watson — Molecular Biology of the Cell
William H. Telfer, Donald Kennedy — Biologia organismelor , Editura Stiintifica si Enciclopedica,
1986
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II. Sistemul material se constituie pentru acoperirea cel putin partiala a
necesititilor de flux ale elementelor sale, asigurandu-se astfel satisfacerea cererii de flux
a acestor elemente in conditii mai bune decit inaintea formarii sistemului, prin

furnizarea reciproca de fluxuri (recirculare import/export) intre elemente.

Comentariul 7.8.2: Pentru o mai buna intelegere a acestei legi, cele mai potrivite exemple sunt din
domeniul SM ce emit fluxuri cu atribute “de sarcind” opuse (care produc agsa numitele interactiuni de
sarcind). Pentru acest tip de SM, intre sistemele ce emit acelasi tip de flux (au aceeasi sarcind), exista
interactiuni repulsive (fiind exclusa formarea unui sistem), aceasta formare fiind posibila numai intre
sistemele ce emit fluxuri cu atribute contrarii (cu interactiuni atractive). Interactiunea atractiva are la baza
tocmai faptul ca elementul ce emite (oferad) un flux, sa zicem pozitiv, are nevoie sa fie alimentat (cerere) de
un flux negativ. Si in acest caz avem doua exemple, unul abiotic si unul biotic. Exemplul 1 - Un caz clasic
de sistem format din SM cu fluxuri de sarcina opuse este atomul de hidrogen, care este neutru din p.d.v. al
fluxului electric (sarcina zero) pentru sistemele exterioare. Acest fapt inseamna ca fluxul electric al
protonului (pozitiv) si fluxul electric al electronului (negativ) sunt recirculate in intregime intre cele doua
elemente, acest proces de recirculare avand loc intr-un volum cu ordinul de marime spatial de cateva raze
Van der Waals ale moleculei de H.. Exemplul 2 - Alt caz de interactiuni de sarcind este cel dintre
biosistemele sexuate (evident din aceeasi specie). Si in acest caz avem doua tipuri de elemente (mascul
si femela) care ofera fluxuri cu atribute opuse fata de cererea lor de flux. Structura acestor fluxuri este insa
mult mai complicatéd decat la SM abiotice, cea mai mare parte din ele fiind fluxuri informationale, deci si
interactiunile dintre elemente vor fi majoritar tot informationale. Elementul femela are nevoie de hormoni
masculini, spermatozoizi si protectie impotriva agresiunilor externe, atat pentru ea cat mai ales pentru
progeniturile sale, in schimb oferindu-i masculului urmasii si unele servicii de care acesta are nevoie. Si in
acest caz, pentru exteriorul sistemului (familiei) atributele de sarcina sunt (in majoritatea cazurilor)
cvasinule, deci are loc o recirculare interna completa a fluxurilor de sarcina.

III. Cererea globala de flux a sistemului, din spatiul exterior acestuia, va fi

intotdeauna mai mica decat suma cererilor individuale de flux ale elementelor sale.

Comentariul 7.8.3: Diferenta dintre cererea globala de flux a sistemului i suma cererilor individuale
de flux ale elementelor din care se va forma sistemul, dar naintea acestei formari, este reprezentata de
fluxurile recirculate n interior, fluxuri pe care si le furnizeaza elementele intre ele, reciproc, si care ramén
stocate in interiorul sistemului pana la distrugerea acestuia. Un caz particular al acestei legi tocmai l-am
discutat in comentariul la Legea /I, si anume in cazul atomului de hidrogen, la care cererea externa de flux
electric (de sarcind) este nuld tocmai datorita recircularii interne totale a acestor fluxuri intre cele doua PE
complementare componente.

IV. Daca un element al unui SM primeste din exterior fluxuri mai intense decat

fluxurile recirculate, elementul paraseste sistemul.

Comentariul 7.8.4: Unul din cele mai simple exemple pentru ilustrarea acestei legi este efectul
fotoelectric, care consta in expulzarea unui electron periferic al unui atom in urma impactului dintre
respectivul electron si un foton cu energie mai mare decat energia de legaturd a electronului (deci
disocierea partiala, a sistemului). Acelasi rezultat (disocierea) apare si la sistemele familiale sau alte forme
de asociere interumane Tn momentul aparitiei unei oferte mai avantajoase, care sa depaseasca
constrangerile (echivalentul energiei de legatura) generate de vechiului contract. O altéd consecinta vizibila
a acestei legi este tendinta de crestere a numarului de indivizi solitari in societatile cu nivel de trai ridicat,
pe baza faptului ca oferta de flux extern (echivalentul ei valoric — veniturile) depaseste nevoile curente ale
respectivilor indivizi i chiar asigura suficiente resurse pentru cresterea copiilor in conditii de indivizi solitari
(necuplati in familii).

V. Interactiunea (schimbul de fluxuri) dintre elementele SM (in cazul in care
aceastd interactiune existd) este intotdeauna bilaterald (decompozabila pe cupluri),
indiferent de numarul elementelor cuprinse in sistem (din acest motiv multimea elementelor

este sistemica).

Comentariul 7.8.5: Sublinierea din textul adjuvant (scris cu caractere normale) la Legea V vrea sa
accentueze faptul ca acolo unde existd interactiune (pe multimea tuturor elementelor unui SC si pe
multimea elementelor vecine in cazul unui SD), interactiunile respective au loc intotdeauna intre doua
elemente. In ce priveste contributiile celor doi participanti, in cazul SM abiotice si pentru cazul
interactiunilor energetice, ele sunt egale si de sensuri opuse (actiunea si reactiunea), sau cu alte cuvinte,
fluxul export al unui element spre partener este egal cu fluxul import de la partenerul de cuplu. in acest caz
spunem ca interactiunea este echitabila, situatie valabila neconditionat pentru generatia SM abiotice.
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VI. Orice sistem format din sisteme materiale este SM (cu alte cuvinte
materialitatea unui sistem se mosteneste de la nivelurile de organizare inferioare (elementele

sale) si se transmite nivelurilor de organizare superioare).

Comentariul 7.8.6: Am vazut in cadrul modelului general de SM si vom mai vedea in capitolul
urmator ca materialitatea unui sistem este probata (atestata) de prezenta unei SRS ce are proprietatea de
a devia (reflecta) fluxuri, si de prezenta fluxurilor emergente din interiorul acestei SRS. Atunci cand am
vorbit despre SRS a unui SM dat, am vazut ca acest obiect (SRS) este format din portiuni ale SRS ce
apartin elementelor respectivului SM, iar fluxurile sale emergente sunt si ele formate din fluxurile
emergente si nerecirculate dintre elementele SM. Cu alte cuvinte, daca elementele unui SM nu ar avea
propriile SRS, nu ar putea exista nici SRS globala a SM, iar daca aceleasi elemente nu ar avea fluxuri
emergente nu ar exista nici fluxurile emergente globale ale SM.

7.9 Concluzii

Filosofia obiectuala propune un model universal pentru orice sistem material, model
bazat pe conceptele deja introduse in capitolele anterioare: distributie, obiect, proces, flux si
mediu. Cu ajutorul acestora se defineste un nou concept, cel de suprafata reala de separatie
ca fiind o zona spatiala cuprinsa intre doua suprafete abstracte paralele si concentrice, zona in
care are loc o trecere graduald de la un mediu cu o densitate de flux, la alt mediu cu o alta
densitate de flux. O SRS se deosebeste de o suprafatd abstracta prin doud proprietati esentiale:

1) Permeabilitatea (transparenta, transmitanta) p; la un flux de tip k este Intotdeauna
subunitard (py</). Transmitanta subunitard a SRS face ca un flux incident pe ea, din interior
sau din exterior, sd nu fie integral transmis, §i sa existe intotdeauna o componentd deviata
(reflectatd) a acestui flux.

2) Deoarece SRS are o grosime nenuld, pe ea apar componentele tangentiale ale
fluxurilor incidente, reflectate sau transmise.

Distributia spatiald a permeabilitatii SRS permite clasificarea acestora in SRS cu
distributie spatiala uniforma sau neuniforma, iar ca distributie temporala, putem avea SRS cu
distributie temporald uniforma, neuniforma sau periodica. In general, SRS au distributii
spatio-temporale a permeabilititii ce se Incadreazd in doud clase: SRS cu distributii
deterministe s1 SRS stocastice.

Un SM este format dintr-o SRS inchisa X ce constituie frontiera dintre doud spatii
complementare - cel interior cu volumul V si cel exterior. Cu ajutorul acestei SRS X putem
defini trei clase (o triada) de fluxuri:

1) Fluxurile ¥, | fluxuri deschise de intrare prin X ;

2) Fluxurile @ , fluxuri inchise in volumul interior V" al sistemului;
3) Fluxurile ¥, , fluxuri deschise de iesire prin X.

Fluxurile ce formeaza o triadd pot fi de mai multe tipuri, dupa tipul de atribut
(proprietate) ce este transportat de flux, dar ele apartin (in cazul SM abiotice) la doua clase
fundamentale de fluxuri: fluxuri structurale (FS) si fluxuri energetice (FE); pentru SM biotice
si unele SM artificiale se mai adaugd o clasd fundamentald de fluxuri - fluxurile
informationale (FI).

Totalitatea celor N tipuri de fluxuri diferite calitativ, incidente din exterior pe SRS a unui
SM formeaza multimea influxurilor externe {Fg;}. Dupa contactul acestor fluxuri cu SRS apar
alte doua multimi de fluxuri - multimea refluxurilor exterioare {Fgr} si multimea trafluxurilor
exterioare {Fgr}. Pe partea interioard a SRS vom avea alta triadd a multimilor de fluxuri:
{Fi} multimea influxurilor interioare, {Fir} multimea refluxurilor interioare si {Fir}
multimea trafluxurilor interne. Multimea {Fgr} = {Fgr} U {Fi1} formeaza multimea fluxurilor
eferente SM. Fluxurile ce compun aceastd multime nu ar putea exista daca nu ar exista SM,
din acest motiv aceste fluxuri sunt un indicator fundamental al existentei SM respectiv si a
materialitatii sale. De asemenea, multimea {Fgr} determind multimea campurilor produse de
SM.
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Deoarece in volumul interior J al SM sunt inchise fluxurile @, orice traflux exterior, de
acelasi tip cu un flux existent intern, se va compune (insuma vectorial) cu fluxul intern, proces
numit schimbare de stare interna a SM. Odata acestd schimbare terminata, atributele comune
ale fluxului rezultant vor constitui schimbarea de stare externa a SM. Intervalul temporal
necesar acestei schimbdri de stare externd este o masurd a proprietdtii inertie a SM, iar
schimbarea de stare externd a SM se numeste actiune a respectivului flux, numit flux agent.
Sursa fluxului agent se numeste obiect agent, iar SM supus actiunii fluxului agent se numeste
obiect actionat. Intre doui SM intre care existi un dublu si simultan proces de actiune
reciprocd, spunem ca existd un proces de interactiune. Dacd in urma procesului de
interactiune stocul de atribut intern (transferat de fluxuri) al celor doud obiecte se mentine sau
sporeste, interactiunea respectiva este constructivd.

Proprietatea calitativa a unui SM de a se misca fatd de un SR se numeste energie, iar
cantitatea (stocul) de energie detinuta de SM respectiv este datd de o relatie dintre capacitanta
energetica a SM s1 un atribut de stare energetica externa a SM.

Deaoarece flux Insemnd un proces colectiv si specific de miscare a unei multimi de
obiecte elementare, orice flux material presupune existenta unei energii distribuite pe
obiectele materiale elementare ale fluxului. Daca fluxul este coerent deschis, aceasta energie
distribuitd este o energie cinetica, daca fluxul este total inchis intr-un volum finit, energia
distribuitd este o energie interna din acel volum, iar daca fluxul material este stocastic si
imobil Tn ansamblu, energia continuta in fluxul respectiv este energie potentiala.

Energia transportatd de un flux material, detagatd de celelalte proprietati ale obiectelor
purtatoare, constituie un flux energetic (FE). Cantitatea elementard de energie continutd de un
element de flux material este o cuanta de energie. La impactul unui FE cu SRS a unui SM
existd niste reguli de compunere dintre FE incident (agent) si FE stocat in SM (fluxul de
reactie):

1) Compunerea FE are loc exclusiv pe o SRS;

2) Pentru FE transmitanta SRS nu poate fi niciodata nula;

3) Se compun doar componentele coerente si colineare ale FE interactive;

4) Procesul de compunere a FE interactive are loc pana la epuizarea resurselor unuia
dintre fluxuri;

5) In cursul procesului de compunere, la echilibru, fluxurile coerente egale si de sens
contrar se pot transforma (in anumite cazuri) fie in fluxuri stocastice, fie In fluxuri coerente
inchise;

6) La terminarea procesului de compunere, cand starea de echilibru dispare, fluxul
stocat remanent se poate transforma (in anumite cazuri) in flux coerent.

Suprafata abstracta inclusa in volumul SRS, pe care fluxul agent si cel de reactie au
densitati (VDF) egale si de sens contrar se numeste suprafata de echilibru, iar daca aceasta
suprafatd este imobila fata de o referinta externa, starea celor doud fluxuri antagoniste este o
stare de echilibru. Variatia globald a unui FE incident pe SRS a unui SM se numeste forta, iar
densitatea superficiald a acestei variatii se numeste presiune. In conditii de dezechilibru dintre
FE agent si FE de reactie, cantitatea de energie cedatd de FE agent sistemului actionat este
proportionald cu deplasarea suprafetei de echilibru si se numeste /ucru mecanic. Forta ce
produce lucru mecanic este o forta activa.

Pentru formarea si distrugerea naturala a SM, filosofia obiectuala propune urmétoarele
legi:

1) Un SM se poate forma in conditii de stare a mediului ambiant favorabile acestei
formari, si poate fi distrus 1n conditii nefavorabile de stare ale aceluiasi mediu.

2) Sistemul material se constituie pentru acoperirea cel putin partiald a necesitdtilor
de flux ale elementelor sale, asigurindu-se astfel satisfacerea cererii de flux a acestor
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elemente in conditii mai bune decat Tnaintea formarii sistemului, prin furnizarea reciproca de
fluxuri (recirculare import/export) intre elemente.

3) Cererea globala de flux a sistemului, din spatiul exterior acestuia, va fi
intotdeauna mai mica decat suma cererilor individuale de flux ale elementelor sale.

4) Daca un element al unui SM primeste din exterior fluxuri mai intense decat
fluxurile recirculate, elementul paraseste sistemul.

5) Interactiunea dintre elementele SM este intotdeauna bilaterala.

6) Orice sistem format din SM este SM.
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Cap.8 SISTEME DE PRELUCRARE A INFORMATIEI

8.1 Importanta prelucrarii informatiei

Sa ne imagindm urmatorul experiment: avem doua corpuri abiotice C; si C,, de mase m;,
respectiv m;, aflate la distanta d, din care C; este fix (nu se misca fatd de referintd), iar C, este
liber incepand de la un moment ¢ (fara viteza initiald). Stim ca cele doud corpuri se vor atrage
reciproc cu forta gravitationald F; (nu conteaza deocamdata relatia de calcul a acestei forte),
iar in urma acestei atractii, corpul C> se va misca spre corpul C; pana la atingerea (contopirea)
celor doua corpuri. Dacd facem o analogie Intre atractia gravitationala si atractia simtitd de un
biosistem (sd zicem un mascul C>) fatd de un alt biosistem (o femela receptiva sexual C;), si
in cazul biosistemelor va avea loc o deplasare a masculului spre femela pana la atingerea
acestora sub impulsul unei “forte” de atractie.

Deoarece in cazul biosistemelor existd termenul de comportament pentru descrierea
modificarilor de stare externd ale unui obiect (de tip biosistem) sub influenta unui flux, vom
folosi acelasi termen si pentru modificarile de stare ale unui obiect abiotic. Avantajul acestei
“unificari” de termeni este tocmai posibilitatea evidentierii uneia dintre deosebirile
fundamentale dintre obiectele abiotice si obiectele biotice.

In cazul celor doud corpuri mentionate mai sus (C; si Cs), C; are un comportament pasiv
(nu se miscd prin conventie) iar C, unul activ (se misca spre Cy).

Sa ne imagindm acum un alt experiment in care sunt implicate trei corpuri: C;, C; si C;
de mase egale m (fig. 8.1.1). Corpurile C; si C, sunt fixe pe toata durata experimentului, se
afla la distanta 4 unul de celalalt, iar C; se afla la distanta d pe mediana distantei d, tot imobil
(fara viteza initiala) pand la momentul 7.

/’/’/ t CI
P /2
F, << i
Fp >~
- ——————— > P
C, dy
F, -

Fig. 8.1.1

Corpul Cj; este atras atdt de corpul C; cat si de corpul C, cu forte egale ca modul F/,
respectiv F», dar pe care corpul C; nu este capabil sd le distinga separat. Singurul lucru pe
care-1 “simte” corpul Cs este suma vectoriald a celor doua forte, rezultanta Fpg, forta ce in final
va determina miscarea acestui corp, dar nu spre unul din cele doua corpuri existente ci spre un
corp virtual (inexistent), aflat in punctul P (la mijlocul distantei dintre C; si C,) si cu masa de
aproximativ 2m. Pe masura apropierii de punctul P, corpul C; “simte” cum corpul virtual se
micsoreaza, ajungand ca exact In P acest corp sd dispard (rezultanta celor doua forte fiind
nulad).

Acest “comportament” idiot am spune noi, se datoreaza tocmai incapacitatii sistemelor
abiotice naturale de a “sesiza” existenta multipla si simultand a doua sau mai multe obiecte, si
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de a le putea separa unele de altele. Pentru un corp astronomic de exemplu, capabil de a
“percepe” doar campul gravitational, intregul univers exterior este format dintr-un singur
obiect, aflat pe directia unicei rezultante a fortelor de atractie cumulate a tuturor corpurilor
exterioare. Situatia este Tnsd similard pentru orice alt tip de SM abiotic si oricare alta fortd
produsd de alt tip de camp; in toate aceste cazuri va exista tot o rezultantd unica pentru
multitudinea de forte externe, deci incapacitatea de a distinge numarul SM ce actioneaza
asupra sa.

Daca revenim la exemplul de mai sus referitor la comportamentul biosistemelor, in
conditii similare, adicd C; este un mascul iar C; si C, sunt doud femele la fel de “apetisante”,
in ipoteza ca Cs nu este magarul lui Buridan, masculul vede ca sunt doud obiecte de interes si
le va “rezolva” pe rand dupa o alegere aleatoare sau motivata. Dar biosistemul mascul poseda
capacitatea de a distinge obiectele intre ele, capacitate oferitd de un sistem material
fundamental - sistemul de prelucrare a informatiei (SPI) - pe care sistemele abiotice
naturale® nu-1 au.

Existenta SPI este absolut necesara biosistemelor, fara el nefiind posibild niciuna din
functiile (procesele) vitale ale acestora: hranirea, conservarea individului §i a speciei,
reproducerea etc. Pe baza existentei acestui sistem (SPI), biosistemul poate percepe o parte
din lumea exterioard ce se afla dincolo de suprafata de separatie a biosistemului si poate
departaja din aceastd lume sistemele “bune” (utile, necesare), cele “rele” (care pot provoca
daune sau chiar distrugerea biosistemului) si cele “neutre” (care nu sunt nici utile dar nici
periculoase).

8.2 Obiectele reale si proprietdtile lor

Daca analizam proprietdtile obiectelor reale inconjurdtoare, vom observa ca aceste
proprietati sunt in numar finit, ba mai mult, unele proprietati sunt comune unor grupuri de
obiecte diferite. Am putea spune cd multimea atributelor (proprietatilor) obiectelor reale este
finitd in interiorul unui limbaj oarecare (sd spunem limbajul natural). Aceastd multime finita
de atribute se regdseste in interiorul limbajului respectiv sub forma unei multimi finite de
cuvinte - fondul lexical ce descrie atributele obiectelor. Mai observdm ca proprietatile
obiectelor pot fi grupate dupd organele noastre de simt cu care le percepem in:

— Proprietati vizuale: forma, culoare, pozitie spatiald (fatda de referinta interna a
ochiului, fatd de referinta internd a corpului uman si fatd de referinta internd a obiectului
vizat), viteza de miscare, starea suprafetei (luciu, textura etc.) etc.

— Proprietati tactile: duritate, rugozitatea suprafetei, pozitie spatiald a zonei cu
contrast de presiune fatd de referinta interna de pozitie a corpului etc.

— Proprietati auditive: zgomot produs de obiect sau de migcarea mainii sau a altui
obiect pe suprafata acestuia, zgomotul produs de ruperea sau spargerea obiectului, directia
(pozitia spatiald a) sursei de zgomot etc.

— Proprietati termice: cald, rece (in comparatie cu temperatura pielii, zona de
amplasare a senzorilor termici), pozitia spatiala a zonei cu contrast de temperatura fata de
referinta internd de pozitie a corpului etc.

— Proprietati kinestezice (proprioceptive): forma, greutate, ordin de marime spatial,
pozitie relativa fatd de referinta internd a corpului etc, proprietdti date de distributia spatiala a
gradului de contractie si tensionare a muschilor "din dotarea" biosistemului.

— Proprietati gustative §i olfactive, atribute de structurd stereochimica ale unor

fluxuri moleculare cu suport lichid, respectiv gazos ce provin din obiect etc.
Comentariul 8.2.1: Pe langa proprietatile enumerate mai sus, pe care le putem numi proprietati
senzoriale directe, mai existd un numar neprecizat de proprietati indirecte, obtinute cu ajutorul

%% Exista sisteme abiotice posesoare de SPI (cum ar fi robotii de exemplu) dar acestea fac parte din clasa
SM abiotice artificiale (SMAA) sintetizate de catre sistemele biotice superioare.
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convertoarelor artificiale de fluxuri, mijloace de extindere a domeniilor de perceptie dincolo de domeniile
naturale ale acestora (domeniul fotonilor IR, UV, X, ¥ sau a temperaturilor mai joase sau mai inalte decat

domeniul receptorilor termici, domeniul infra sau ultra acustic, proprietatile electrice sau magnetice etc.).
Ceea ce trebuie subliniat este ca orice proprietate indirecta este pana la urma convertita tot intr-o
proprietate directa (senzoriald), singura cale de acces la SPI intern de relatii cu exteriorul (sistemul nervos
somatic). Tot in categoria proprietatilor indirecte intra o clasa foarte extinsa de proprietati procesuale
(comportamentale) aplicabila atat SM abiotice dar mai ales biosistemelor, care diferentiaza intre ele
sistemele dupa modul in care se comporta in decursul unor procese specifice. De exemplu proprietati cum
ar fi flexibil, maleabil, ductil etc., se refera la modul in care se comporta materialul respectiv in timpul
anumitor procese: indoire, deformare, trefilare etc. La oameni, aceste atribute comportamentale sunt mult
mai numeroase decat atributele directe, desemnand tipuri caracteriale (coleric, sanguin, limfatic etc), stari
psihice (vesel, trist, calm, agitat etc) si multe altele. Toate aceste atribute comportamentale sunt insa
obiecte compuse, formate din succesiuni (distributii temporale) de proprietati directe, inregistrate pe durate
mari de timp pe parcursul vietii organismului. Am omis intentionat anumite organe de simt, fie datorita
rolului lor redus in perceptia umana (cum este cazul organului vomeronazal), fie datorita faptului ca nu au
legatura cu perceptia fluxurilor externe (cum este cazul sistemului vestibular sau al celui de perceptie a
starilor interne organismului).

Sa analizam acum fiecare din aceste grupe de proprietati pentru a vedea care sunt cauzele
acestora (care este suportul material al proprietatilor). La nivelul de cunoastere existent acum,
stim cd proprietatile vizuale §i termice ne parvin prin intermediul fluxurilor de fotoni emise
sau reflectate de obiectul perceput ; daca fotonii au lungimi de undd cuprinse in domeniul
vizibil (400...800 nm), ei vor fi perceputi de senzorii vizuali (ca senzatie vizuald), dacad au
lungimi de undd cuprinse in domeniul infrarosu (900nm ...1mm) ei vor fi perceputi de
senzorii termici (ca senzatie termica).

Proprietatile auditive ale unui obiect ne parvin prin intermediul undelor de presiune
generate in mediul (aer, apd etc) ce se interpune intre noi si obiect, de procesele ce au loc in
obiectul emitator. Aceste unde se propaga prin mediul respectiv (avem asadar tot un flux de
propagare), o parte a acestui flux fiind captat de organul nostru de perceptie. Si in acest caz
avem un interval de frecvente perceptibile (20...20000 Hz).

Proprietatile tactile si kinestezice ne parvin tot prin intermediul fluxurilor, de data aceasta
fluxuri stocastice (de presiune). Senzorii tactili percep presiunea aparutda la contactul direct
dintre piele (locul de amplasare al senzorilor) si SRS a obiectului perceput, in timp ce senzorii
kinestezici percep tot o presiune (de intindere, de tensionare) a fibrei musculare.

Proprietatile gustativ/olfactive sunt transmise prin fluxuri moleculare provenite din
obiectul perceput si transportate fie prin aer, pentru senzorii olfactivi, fie printr-un mediu
lichid (solutii, suspensii sau emulsii cu substrat apa), pentru senzorii gustativi.

Din cele scrise mai sus putem trage urmatoarele concluzii:

1) Un obiect real oarecare este identificabil (recognoscibil) doar prin reuniunea
proprietatilor sale percepute de organele noastre de simt si stocate Tn memorie, proprietati ce
sunt distribuite pe domeniul spatial finit al obiectului.

2) Proprietatile (atributele) obiectului ne parvin prin intermediul unor fluxuri
eferente obiectului (de la obiect la organele noastre de simt) - fluxuri de fotoni pentru senzorii
vizuali i termici, fluxuri moleculare pentru senzorii gustativi si olfactivi, fluxuri stocastice
(de presiune) pentru senzorii tactili §i acustici etc.

3) Fluxurile percepute de organele noastre de simt sunt fie produse de obiect
(emergente din interiorul acestuia) fie deviate (reflectate) de acesta, asadar aceste fluxuri nu ar
putea exista Th absenta obiectului sursa.

4) Prezenta unui flux eferent dintr-un obiect, a carui intensitate depaseste pragul de
sesizare al organului de simt corespunzdtor, este pentru sistemul de perceptie o informatie
care atesta existenta obiectului (la momentul perceptiei).

5) Proprietatile senzoriale descrise mai sus sunt proprietiti fundamentale
(elementare) ale obiectelor din lumea reald (materiald), asadar aceste proprietati si procesele
asociate lor formeaza baza tuturor proprietitilor de nivel mai ridicat (mai complexe) ale
oricarui obiect real.
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6) Fiecare organ de simt este specializat in receptarea (detectia, perceperea) unui
anumit tip de flux material (fie el coerent sau stocastic, de propagare sau deplasare), asadar
fiecare proprietate distinctd a unui obiect real se datoreaza unui anumit tip de flux, intensitatii
acestuia, distributiei spatiale, temporale sau frecventiale a acestuia pe domeniul spatial ocupat
de obiect.

7) Variatia (schimbarea, modificarea) in timp a unei anumite proprietdti asociate
unui obiect am vazut cd se numeste proces specific. Deoarece fiecare proprietate elementara
are la origine un anumit tip de flux, fiecare proces specific al proprietdtii respective are la
origine un proces suferit de fluxul suport si implicit de catre obiectul sursa al respectivului
flux.

8.3 Principiul existentei sistemelor materiale

Am vazut in capitolul destinat modelului general de SM ca aceste sisteme sunt
caracterizate de o triada a fluxurilor, formata din fluxuri de intrare, de iesire si cele stocate in
interiorul SRS a SM. Dintre aceste trei tipuri fundamentale de fluxuri, am vazut ca fluxurile
stocate si cele ce provin din fluxurile stocate (fluxurile de iesire) nu ar putea sa existe In
absenta SM. Pe de alta parte, fluxurile stocate rdman in permanentd in interiorul SRS (sunt
inchise in aceasta suprafatd) asa ca ele nu produc niciun efect (o actiune) in mediul exterior.

Spre deosebire de fluxurile stocate, fluxurile eferente (compuse din fluxurile emergente si
cele reflectate de SRS) sunt fluxuri deschise, care pot produce actiuni asupra SM cu care se
intersecteaza, fluxuri care n-ar putea exista fara existenta SM sursa. Un tip special de SM pe
care il vom denumi temporar (doar pentru inceput) SM receptor, capabil sa capteze o parte
din aceste fluxuri si sd determine pozitia spatiald a sursei acestora, va fi capabil de o operatie
extrem de importanta - atestarea (validarea, constatarea) existentei informationale (sinonim
existenta subiectiva) a SM emitent aflat la pozitia respectiva.

Principiul existentei (subiective a) SM: Un SM sursa exista pentru un SM
receptor, daca SM receptor este capabil sa determine intensitatea si directia unui flux eferent
din SM sursa.

Comentariul 8.3.1: In paragraful introductiv al acestui capitol am vézut c& SM abiotice naturale nu
sunt capabile sa distinga directia din care provin fluxurile incidente pe suprafata lor, un asemenea sistem
migcandu-se intotdeauna pe directia rezultantei unice a acestor fluxuri. Pentru astfel de sisteme nu exista
decat aceasta rezultanta, a carei directie de obicei nu corespunde directiei unui obiect real. Termenul de
existenta informationald este din multe privinte similar celui de existenta subiectivéa din filozofia traditionala,
dar aici el subliniaza explicit necesitatea unui SPI pentru atestarea sa. Principiul existentei enuntat aici
poate fi contestat de filozofii traditionalisti care sustin existenta obiectivd a unui obiect material, indiferent
de cunoagterea noastra. Nici filosofia obiectualda nu contestd aceasta posibila existenta, dar numai ca
obiect virtual, imaginar, component al realitatii absolute, despre care vom discuta in cap. 9; ins& existenta
unui obiect real, obiect care ne poate provoca o bucurie sau un necaz, o stabilim deabia dupa ce ea a fost
atestata experimental (prin perceptia unui flux material eferent din obiect) de catre al nostru SPI (sistemul
nervos uman) si in limitele posibile de estimare a duratei de viatd a respectivului obiect. Pe parcursul
ulterior al acestei lucrari, cand vom intalni termenul existenta se va intelege ca este vorba exclusiv de
existenta informationala (subiectiva) valabila doar pentru un SPI sau un sistem format din SPI.

Pornind de la constatarea ca fluxurile eferente unui SM nu ar putea exista fara existenta
prealabild a fluxurilor stocate, deci a Intregului SM sursa, prin captarea unei parti din aceste
fluxuri eferente se poate valida existenta sursei de flux. Foarte important mai este faptul ca
aceasta validare se poate face la distantd de sistemul sursd, deoarece flux inseamna (asa cum
am vazut in cap. 5) transportul unei marimi dintr-o zond a spatiului in alta. Tot In acelasi
capitol am vazut ca fluxurile sunt de mai multe tipuri, asadar si fluxurile eferente dintr-un SM
se supun acelorasi reguli.

Definitia 8.3.1: Marimea transportata de un anumit tip de flux, eferent unui SM sursa,
constituie o proprietate transmisibila a SM sursa.
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Comentariul 8.3.2: Definitia 8.3.1 trebuie interpretata cu discernamant deoarece poate duce cititorul
la concluzii gresite. De exemplu fotonii reflectati de un obiect (sa spunem o cladire) formeaza un flux ce
transporta la organul nostru vizual mai multe proprietati ce apartin acestui flux : culoare, intensitate,
directie etc. Dintre aceste proprietati, mare parte apartin nu obiectului vizat ci sursei efective de fotoni
(sursa de lumina din care provin fotonii), cum ar fi culoarea initiala (distributia frecventiald a fluxului
incident) si intensitatea luminoasa. Directia fotonilor reflectati de obiect si culoarea suprafetei sale sunt
proprietati ce apartin insa exclusiv obiectului vizat. Proprietatile selective ale SRS a obiectului fac sa nu fie
reflectate decat anumite portiuni din fluxul fotonic, deci sa existe o modalitate suplimentara de identificare
a proprietatilor obiectului reflectant, proprietati care astfel devin transmisibile (am putea spune indirect).

Definitia 8.3.2: Intensitatea fluxului eferent, purtator al unei anumite proprietati calitative
direct perceptibile, captat de SM receptor se numeste atribut existential (cantitativ) direct
(sinonim primar) al respectivei proprietati.

Comentariul 8.3.3: Definitia 8.3.2 se refera la majoritatea proprietatilor perceptibile direct de catre
unitatile de intrare ale SPI, cum ar fi la biosisteme intensitatea unui sunet, a unei arome, a unui gust, a
luminii radiate sau reflectate, a caldurii etc., dar mai exista proprietati calitative transmisibile cum ar fi
culoarea, marimea sau pozitia unui obiect extern, ale caror atribute existentiale se determina nu direct din
intensitatea fluxurilor receptate, ci prin calcul, prin prelucrarea informatiei continute in distributiile derivate
ale distributiilor senzoriale primare (vezi anexa X.18). Tn cazul acestor proprietati conteaza nu atat
intensitatea fluxului (care doar trebuie sa fie perceptibil), cat pozitile elementelor de contrast a intensitatii
(care indica frontiera obiectului) fatd de referinta interna a organului de simt.

Intensitatea nenuld a unui flux eferent dintr-un SM sursa este pentru un SM receptor (asa
cum am vazut In enuntul principiului existentei) o “confirmare” a existentei SM sursd, si asa
cum vom vedea mai departe, daca aceastd intensitate nu depaseste un anumit prag (pragul de
perceptie al SM receptor), atunci pentru SM receptor sistemul sursa nu existd. Acest atribut
(intensitatea fluxului eferent) reprezinta asadar pentru SM receptor o modalitate de apreciere a
gradului de existenta a proprietatii receptate la SM sursa si odatd cu aceasta proprietate si a
obiectului ce o poseda (din acest motiv se numeste atribut existential).

Definitia 8.3.3: Proprietatile calitative ale fluxurilor eferente dintr-un SM sursa (tipul de
marime transportata, tipul de distributie primara a acestea etc.) constituie atribute calitative
directe (sinonim primare) ale respectivului SM.

Comentariul 8.3.4: Asa cum am subliniat in comentariul 8.3.3, pe langa atributele directe, atat
cantitative cat si calitative, mai exista atribute indirecte, evaluate prin procese de ordin superior de
prelucrare a informatiei. Daca atributele primare sunt legate de proprietatile distributiilor primare ale
fluxurilor emergente din obiecte, atributele indirecte (secundare, derivate) sunt determinate de proprietatile
distributiilor derivate (temporale, spatiale sau frecventiale) ale distributiilor primare.

Obisnuinta inerentd a oamenilor de a asocia proprietati obiectelor percepute direct (prin
organele de simt) are la baza faptul ca fiecare tip de organ senzorial este specializat (asa cum

ardtam mai inainte) in receptarea unui anumit tip de flux.

Comentariul 8.3.5: Departajarea si mai accentuata a atributelor fluxurilor are loc in interiorul fiecarui
organ de simt, fiecare flux fiind o distributie fie spatio-temporala, fie frecventialo-temporala, organul de simt
trebuind sa analizeze tipul de distributie prin descompunerea acesteia in elemente (cu distributie
uniforma). De pilda fluxurile fotonice din domeniul vizibil sunt descompuse in intervale frecventiale ce
corespund nuantelor fundamentale (rosu, verde, albastru sau R, G, B in notatia engleza) de receptorii
specializati (conurile) din retind, fiecare interval cu atributul sau existential (intensitatea fluxului din
domeniul respectiv). Trei conuri R, G, B, adiacente spatial de pe retina formeazd un element sensibil
retinian (un pixel) ce poate recepta un flux fotonic elementar. In zona foveei unde existd predominant
conuri, aria efectiva a unui pixel este o arie elementara, in interiorul acesteia nemaiexistand posibilitatea
de evidentiere spatiala a neuniformitatilor fluxului incident, asadar aceasta arie va recepta un flux fotonic
elementar. Distributia spatiala a fluxurilor fotonice elementare incidente pe retina este conforma punct cu
punct cu distributia spatiala a surselor punctuale de flux din exteriorul ochiului (transformarea conforma o
realizeaza lentila cristalin) si astfel avem o reprezentare pe retina (o imagine) a distributiei spatiale a unei
proprietati a obiectului exterior (configuratia sa spatialda din p.d.v. vizual), la care se mai adauga
proprietatile fiecarui punct sursa (culoare, grad de reflexie etc). Important pentru noi este sa retinem ca
fiecare proprietate (calitate) a unui obiect sesizat este datorata unui anumit tip de flux pentru care avem
senzori specializati. Vom vedea in continuare ca si alte proprietati calitative ale obiectelor reale se
datoreaza tot unor distributii spatio-frecventialo-temporale ale fluxurilor externe pe care le putem percepe,
daca nu direct senzorial, atunci prin intermediul unor mijloace ajutatoare (cum ar fi aparatura de cercetare
stiintificd), mijloace care nu fac altceva decéat sa converteasca o parte a fluxurilor imperceptibile direct, in
fluxuri direct perceptibile.

Pe langa tipul marimii transportate, fluxurile deschise mai sunt caracterizate de niste
proprietdti comune tuturor fluxurilor - marimea (modulul) si directia VDF. Aceste ultime
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proprietdti caracterizeaza local (intr-un anumit punct din spatiu) fluxul eferent unui SM, dar
fiind comune tuturor fluxurilor, pe baza lor se poate face determinarea unei proprietati
generale a surselor de flux.

Definitia 8.3.4: Directia si intensitatea unui flux intr-un punct®

determinata constituie proprietati locale ale fluxului in punctul respectiv.

cu pozitie spatiala

Dupa cum vom vedea mai incolo, proprietatile locale ale unui flux (vezi anexa X.15) pot
servi la determinarea pozitiei spatiale a sursei fluxului (cu conditia ca directia VDF sa fie
invariantd pe distanta dintre sursa si receptor). Cu alte cuvinte, aceste proprietdti locale sunt
tot niste atribute transmisibile ale unei proprietati generale a tuturor surselor de flux - pozitia
spatiala - a respectivei surse fatd de pozitia spatiald a SM receptor (referinta).

Definitia 8.3.5: Totalitatea proprietatilor transmisibile invariante, validate ca existente la
un anumit moment , la un anumit SM sursa, de catre un SM receptor, constituie informatia
asociata SM sursa de catre SM receptor la momentul respectiv.

Definitia 8.3.6: Sistemul material receptor, capabil sa perceapa fluxurile eferente dintr-
un SM, sa le valideze (ateste) existenta, sa le diferentieze calitativ si sa le asocieze cu SM
sursa, se numeste sistem de prelucrare a informatiei (SPI).

Un cititor cu spirit de observatie si tinere de minte va fi observat poate ca in definitia
8.3.5 se Intalnesc elemente din definitia generald a notiunii de obiect (data in cap.3). Asa si
este, pentru ca obiectul nu este altceva decat o denumire generald pentru o cantitate finita si
discernabilda de informatie calitativd si cantitativd. Tot din aceeasi definitie mai reiese ca
existd o legaturd inseparabila intre notiunea de informatie i cea de SM caruia 1i apartine acea
informatie. Ca urmare, filosofia obiectuala sustine:

AXIOMA 1V (axioma suportului informatiei): Informatia nu poate exista in absenta
unui suport material (un SM) caruia sa-i fie asociata.

Atat definitiile 8.3.5, 8.3.6 cat si axioma IV vor putea fi intelese mai bine de cititor mai
tarziu, dupd ce vom discuta modelul general de SPI si mai ales dupd ce vom analiza functiile
de baza ale unui astfel de SM. Deocamdata, pentru a elabora un model general, trebuie sa
analizdm succint cateva cazuri particulare de astfel de sisteme de prelucrare a informatiei.

8.4 Sisteme naturale de prelucrare a informatiei

Spre deosebire de sistemele materiale abiotice, care au un comportament pasiv la
variatiile conditiilor de mediu, existd o clasd de SM - biosistemele - care reactioneaza activ,
uneori chiar anticipativ, modificAndu-si starea interna si externa in functie de conditiile de
mediu, in asa fel incat efectul variatiilor externe asupra interiorului sa fie cat mai mici.

Existenta biosistemelor, ca si a oricarui SM de altfel, nu este posibild in orice conditii de
mediu ci doar in conditii favorabile. Termenul conditii favorabile trebuie inteles deocamdata
ca o reuniune de intervale admise pentru atributele mediului exterior ce pot permite viata unui
biosistem deja dezvoltat (nu ne referim la conditiile de mediu ce au dus la aparitia
biosistemelor). Aceste conditii se referd la parametrii fizico-chimici ai mediului, cum ar fi
presiunea, temperatura, reactivitatea chimicd (pH), concentratia substantelor utile si/sau
daunatoare, sau la parametrii biologici ai acestuia, cum ar fi prezenta altor biosisteme in
imediata apropiere, biosisteme care pot fi ori o sursa de hrand ori de pericol. Pentru a fi in
stare sd supravietuiasca (sd evite conditiile nefavorabile care le-ar scurta durata de viata si asa

5 Atentie ! Punctul de care este vorba este referinta internd a unui interval suport al PES (vectorului) ce
reprezintd elementul fluxului. Cum starea unui flux la un moment dat este o distributie vectoriala Euler,
proprietatile locale ale fluxului sunt proprietatile unui element al acestei distributii aflat la pozitia punctului
determinat.
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limitata) si sd-si exercite functiile caracteristice, biosistemele sunt capabile de procese
specifice, inexistente la sistemele abiotice.

Un astfel de proces este achizitia si prelucrarea informatiei, proces care alaturi de alte
procese (hranire, excretie, reproducere etc.) formeaza grupul proceselor fundamentale (de
model) ale clasei biosistemelor (descrise in anexa X.11). Acest proces este realizat de o
anumita parte a biosistemului, numita sistem de prelucrare a informatiei (SPI). Procesul de
prelucrare a informatiei a fost posibil datorita aparitiei unei clase de sisteme (tot materiale)
interne specializate, a caror structura (configuratie) este direct si univoc dependentd de
conditiile externe de mediu, mai exact spus de distributia densitatii fluxurilor externe pe SRS
a biosistemului. Starea acestor sisteme, specializate in stocarea si transportul informatiei,
perceptibila de catre anumite componente ale SPI se numeste informatie interna, iar sistemele
respective se numesc sisteme suport de informatie (SSI) interne.

Conditiile de mediu exterior sunt foarte importante pentru realizarea functiilor specifice
biosistemelor, asa cum ardtam mai sus. Biosistemele trebuie sa evite pe cat posibil conditiile
nefavorabile si sd declanseze procesele de hranire si reproducere daca aceste conditii sunt
favorabile. Pentru realizarea acestui deziderat, biosistemele dispun de capacitatea de a sesiza
diferenta dintre o stare prezenta a mediului ambiant si o stare anterioara a aceluiagi mediu.
Este evident ca operatia de comparatie a doud conditii de mediu diferite, evaluate la doua
momente diferite, se reduce la comparatia interna a structurii (configuratiei, starii) celor doua
sisteme interne purtitoare ale informatiei achizitionate la momentele respective. In urma
acestei operatii (de comparatie a informatiei), rezultd un alt SSI a carui stare reprezinta
diferenta celor doua informatii comparate. Informatia continutd in acest ultim SSI, Impreuna
cu stocul de informatie de referintd, vor determina reactia, modificarea starii interne i apoi
externe a biosistemului fatd de noua situatie a mediului ambiant. Prin similitudine cu
sistemele abiotice, la care modificarea stérii interne ca urmare a patrunderii unui flux Y o
numim actiune a fluxului Y asupra sistemului, putem numi reactia biosistemului la noile
conditii de mediu ca actiunea fluxului de informatie asupra biosistemului. A nu se confunda
actiunea informationald (produsa de stimuli), cu actiunea fizica, produsa de fluxurile
energetice exterioare asupra suportului abiotic al biosistemului. Asa cum aratam la inceputul
capitolului, aceastd modificare externd a starii biosistemului ca urmare a actiunii unui flux
informational este cunoscutd sub numele mai general de comportament. Este vorba
bineinteles de modificarile de stare “vizibile” din exterior de cétre un alt biosistem observator;
modificarile de stare interne, care si in cazul biosistemelor le preced pe cele externe, nu sunt
perceptibile din exterior, fiind in domeniul extrem de complicat al fluxurilor interne ale
biosistemului.

Din cunoasterea acumulatd pana in prezent de oameni stim ci biosistemele®’ dispun de
doua tipuri de SPI:

— SPI de sinteza structurald, sistem care prelucreaza informatia genetica al carei SSI
principal este gigantica moleculd de ADN, care dirijeazd procesele de sintezd ale unui nou
biosistem, sau procesele de mentinere structurald si functionala a unuia existent. Acest sistem
(SPI de sinteza) este distribuit la nivelul si in interiorul fiecdrei celule componente a
biosistemului, dar existd o corelatie generala intre aceste celule prin fluxurile recirculate ntre
celulele vecine sau prin sistemul de comunicatie sanguin sau limfatic.

— SPI de relatii, care dirijeazd comportamentul biosistemului si functiile fiziologice
ale acestuia in functie de conditiile de mediu, sistem format cum am mai spus dintr-o multime
de celule specializate (neuronii) ce alcatuiesc sistemul nervos al biosistemelor superioare.

1 . . - . 2 . . A %

6! Este vorba de biosistemele evoluate care posedd un sistem neuronal. in cazul biosistemelor celulare inca

nu este clara departajarea dintre cele doua SPI, dar se stie cu certitudine ca procesele de prelucrare a informatiei
intracelulare se afla si la baza proceselor de prelucrare neuronale.
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Pentru scopul prezentului paragraf ne intereseaza doar SPI de relatii (mai exact cel de
relatii externe biosistemului) pentru ca acesta este responsabil de perceptia fluxurilor din
mediul exterior suprafetei reale de separatie a biosistemului. Pentru acest tip de SPI natural si
pentru o clasd evoluatd de biosisteme (la care SPI este de tip neuronal) sunt cunoscute
componentele sale esentiale:

1) Organele senzoriale, responsabile de receptarea fluxurilor din exterior,
diferentiate pe tipuri de fluxuri, asadar pe tipuri de atribute transmisibile;

2) Ansamblul neuronilor ce formeaza unitatile de prelucrare a informatiei provenite
de la organele senzoriale;

3) Ansamblul terminatiilor nervoase ce comandd organele efectoare (sistemul
muscular si cel al organelor cu secretie interna si externd);

4) Ansamblul fibrelor nervoase (nervii) ce leagd intre ele organele senzoriale,
neuronii i organele efectoare, ansamblu ce constituie sistemul intern de comunicatie (al SPI);,

La toate aceste componente recunoscute ca existente de literatura stiintifica actuala se
mai adaugd (conform acestei lucrari) mediul intern SPI format din multimea SSI interne,
sisteme care sunt obiecte ale fluxurilor interne (chiar intracelulare) de informatie, care
stocheaza informatia si care circula prin sistemul intern de comunicatie.

Ca oricare alt SM, si SPI natural (precizam ca este vorba de cel neuronal) are o SRS ce
separa 1n interiorul biosistemului partile implicate in structura SPI discutate mai sus, de restul
componentelor biosistemului. Cu alte cuvinte, fluxurile de SSI interne sunt obligate sd ramana
(sunt Inchise) in interiorul acestei SRS. Singurele “porti” de acces pentru fluxurile de intrare
sau de iesire sunt organele senzoriale (pentru fluxurile de intrare) si terminatiile nervoase
(pentru fluxurile de iesire). Organele senzoriale externe au o parte a suprafetei lor de separatie
comund cu SRS a biosistemului, formand o portiune specializatd de SRS cu o proprietate
remarcabila - permeabilitatea acesteia este diferitd de zero doar la un anumit tip de flux, iar
valoarea acestei permeabilitdti poate fi comandatd de SPI. De exemplu senzorii tactili sunt
sensibili la fluxuri stocastice cinetice (de presiune), cei termici la fluxuri de fotoni temici, cei
vizuali la fluxuri de fotoni din domeniul vizibil, cei gustativi, olfactivi si feromonici la fluxuri
moleculare, cei acustici la fluxuri sonore (unde de presiune) etc.

Tipul de flux la care SRS specializata este permeabild defineste proprietatea SM extern la
care respectivul organ senzorial este sensibil. In interiorul organului senzorial are loc
conversia intensitatii si distributiei spatiale a fluxului imergent prin SRS, in structura a SSI
intern, conversie repetatd la anumite intervale de timp. Acest proces are loc simultan pentru
toate canalele elementare de informatie existente la SPI biotic (toate celulele senzoriale ale
tuturor organelor senzoriale din “dotarea” biosistemului). In interiorul SPI, o anumiti
structurd a SSI generate la un anumit moment de un anumit organ senzorial, este perceputa de
catre biosistem ca o anumita senzatie In domeniul de specializare al organului respectiv.

Totalitatea informatiei interne stocate pe SSI furnizate de organele de simt este apoi
prelucrata in unitatile specializate pentru astfel de procese - neuronii - prelucrare tot paralela
si sincrona 1n ansamblul neuronilor ce formeaza sistemul nervos central. Acest proces de
prelucrare are ca obiect tot multimea SSI interne, orice operatie asupra informatiei continute
in acestea insemnand o interventie asupra structurii (configuratiei) acestor SSI. Unul din
procesele cele mai frecvente de prelucrare a informatiei pe care l-am mentionat mai Tnainte 1l
reprezintd comparatia dintre structura SSI corespunzatoare starii prezente a mediului exterior
(deabia furnizate de sistemul senzorial) si structura SSI corespunzidtoare unei stiri imediat
anterioare a aceluiasi mediu, furnizate tot de sistemul senzorial si memorate (stocate) la o
pozitie spatiala adiacenta in mediul SSI de intrare in neuron. Rezultatul acestei comparatii,
materializat tot pe un SSI, dar cu alta structurd, va fi informatia finala (diferenta dintre starile
mediului), informatie ce va determina (in urma altor procese de prelucrare), reactia,
modificarea de comportament a biosistemului, prin fluxul SSI de iesire trimis spre terminatiile
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nervoase ce comanda organele efectoare. Nu insistdim asupra proceselor de prelucrare a
informatiei, pentru scopul acestui paragraf fiind importantd doar compozitia, elementele de
structura ale SPI biotic, cu o mentiune speciald: orice proces de prelucrare a informatiei are
loc asupra structurii SSI interne din care unele rdman nealterate (pe cat posibil) pe toatd durata
de viatd a biosistemului (formand asa numita “experientd de viatd” a acestuia, baza
informationald de referintd), iar celelalte vor fi folosite pentru procese de prelucrare temporare
avand ca referintd (etalon de comparatie) respectiva baza.

8.5 Sisteme artificiale de prelucrare a informatiei

Atunci cand vorbim de sisteme artificiale de prelucrare a informatiei (SAPI) majoritatea
cititorilor se vor gandi probabil la calculatoare. Ei bine, nu calculatoarele sunt printre primele
sisteme de acest gen ci ... instrumentele pentru masurarea diferitelor marimi (masa, lungime,
timp etc.), instrumente care existd de mii de ani, in forme rudimentare este adevarat, dar totusi
functionale. Sa nu uitdm ca piramidele, templele egiptene, grecesti si romane, toate minunile
antichititii, au fost ficute pe baza masuritorilor ficute cu astfel de instrumente. In plus, cine
isi poate imagina comertul fara unul din instrumentele sale de baza - cintarul - a cdrui varianta
romana mai exista si astazi.

Va veti intreba pe buna dreptate, ce legaturd este intre instrumentele de masurd si
prelucrarea informatiei. Cu toate ca nu este deloc evident, o legdturd exista: toate
instrumentele de masurd opereaza cu SSI, numai cd de aceastd datd nu mai este vorba de SSI
interne (ale SPI uman) ci este vorba de SSI externe. De exemplu unghiul dintre firul cu
greutate de plumb si muchia unui zid era un indicator al abaterii de la verticalitate a muchiei
zidului; acest fir era asadar un etalon de verticalitate, un SSI al informatiei de verticalitate
locala (o referintd), pe care mesterul zidar il percepea cu simtul sau vizual si 1l folosea apoi ca
element al deciziei de a continua zidul sau de a-l lua de la capat. Unghiul acului indicator al
unei balante fatd de un reper marcat este tot un SSI extern si anume a informatiei ca cele doua
greutdti puse pe platane nu sunt egale. Si in acest caz perceptia informatiei continute in SSI
extern se face tot cu sistemul vizual. De fapt majoritatea covarsitoare a acestor SSI externe
sunt destinate sistemului de perceptie vizual, sistemul prin care omul primeste o cantitate de
informatie externd mult mai mare decat prin celelalte simturi.

Sa revenim insa la prelucrarea informatiei. Sa fie clar, sistemele de masurd mentionate
pana acum nu faceau singure prelucrarea informatiei ci doar converteau un atribut dinafara
domeniului de perceptie directd al omului Intr-un alt atribut direct perceptibil. Prelucrarea
informatiei o facea tot creierul uman dar pe baza informatiei continute in SSI extern. Singurul
element comun dintre instrumentele de mai sus si sistemele de prelucrare artificiale a
informatiei este prezenta SSI externe, sisteme materiale care formeaza baza oricarui SPI asa
cum am vazut in paragraful anterior. Urmatorul pas pe drumul spre sistemele artificiale de
prelucrare a informatiei (SAPI) a fost aparitia instrumentelor ce foloseau procesul de
memorare (stocare) al SSI, proces ce este indispensabil instrumentelor ce au la baza o
contorizare (numarare) a unui proces periodic. Un astfel de proces este specific de exemplu
ceasurilor mecanice (cu pendul sau balansier) care nu fac altceva decat sa numere ciclurile
unui proces periodic foarte stabil (oscilatia pendulului sau a balansierului) si sd afiseze acest
numar, fie sub forma unui unghi al unor ace indicatoare, fie digital. Acest proces de
contorizare are un algoritm universal: incrementarea cu o unitate a unui SSI ce pastreza stocat
numiarul de procese repetitive deja efectuate de la punerea in functiune a instrumentului. In
cazul ceasurilor mecanice, respectiva incrementare se face la pozitia unghiulard a unei roti
dintate, la fiecare oscilatie efectuatd a pendulului, aceasta avansand cu un dinte, urmand ca
apoi angrenajul ceasului (SSI) sd converteascad apoi aceasta rotatie pentru a afisa minute, ore
etc.
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Asadar sistemele de masura a timpului discutate pana acum opereaza cu SSI si folosesc
stocarea §i incrementarea unei valori a SSI pentru realizarea functiilor lor specifice. Dar
incrementarea (modificarea) valorii unui SSI este deja o operatie de prelucrare a informatiei
continute de respectivul SSI, operatie elementara, fara reactie in functie de rezultat, dar totusi
operatie. De la ceasul mecanic, un SAPI cu o singura operatie, pdna la SAPI (tot mecanice)
care sa poatd efectua operatii matematice n-a mai fost decat un pas...

In zilele noastre, SAPI sunt electronice (in marea lor majoritate, dar mai exista si alte
variante fluidice, fotonice etc.) si au la fel cu SPI naturale o structurd cu citeva tipuri de
elemente ce se regasesc la toate variantele de SAPI. Elementele esentiale si pentru astfel de
sisteme sunt SSI inferne care in cazul SAPI electronice sunt sarcini electrice libere din
materialele conductoare sau semiconductoare, sarcini ale caror atribute de grup (intensitatea
campului electric sau magnetic) sunt atributele perceptibile de catre SPI ca informatie asociata
si transmisibild. Aceste SSI interne pot circula pe anumite trasee prestabilite (magistrala
interna de comunicatie) sub forma unor fluxuri interne de SSI, fluxuri ce transporta
informatia asociata spre toate componentele SAPI. Ca si la SPI naturale, aceste fluxuri sunt
inchise intr-o SRS globala, toate componentele SAPI fiind situate in interiorul acestei
suprafete, rolul acesteia fiind la fel ca la orice SM, de a izola sistemul de fluxurile nedorite
(fluxuri perturbatoare) care ar deranja functionarea sistemului si de asigura inchiderea
fluxurilor interne. Pe aceastd SRS existd zone specializate prin care pot patrunde fluxuri
externe, sau pot iesi fluxuri spre exterior, zone care in cazul SAPI se numesc “porturi” si care
la fel ca la SPI naturale au permeabilitatea selectivd pentru un anumit tip de flux,
permeabilitate comandata din interiorul SAPI. Aceste fluxuri de intrare sau iesire sunt in cazul
SAPI fluxuri de SSI interne (adica tot sarcini electrice), asadar exista posibilitatea transferului
de SSI interne intre SAPI, spre deosebire de SPI naturale, care nu pot comunica intre ele prin
SSI interne ci doar prin fluxuri de conversie. Apare astfel un prim avantaj al SAPI fata de SPI
biotice §i anume posibilitatea interconectarii®* acestora intre ele pentru a forma SAPI
complexe (sisteme distribuite sau centralizate de SAPI).

Revenind la structura SAPI, fluxurile de SSI de intrare ajung prin magistrala de
comunicatie la una sau mai multe unitati de prelucrare a informatiei, singurele tipuri de
componente ale SAPI capabile sd perceapad structura SSI interne §i sa schimbe aceastd
structurd conform procedurilor de prelucrare a informatiei. Aceasta unitate de prelucrare
(cunoscuta la sistemele actuale sub numele de procesor) are un set finit de operatii elementare
prestabilite prin constructie, operatii ce pot fi organizate in siruri finite numite programe.
Toate operatiile efectuate de unitatea de prelucrare au ca operanzi (obiectele supuse operatiei)
SSI interne, fie recent intrate in sistem printr-unul din porturi, fie SSI stocate deja (memorate)
la locatii (adrese) cunoscute in diferite tipuri de memorie interna.

Toate operatiile posibile in unitatea de prelucrare au loc secvential (esalonate in timp) pe
baza existentei unui ceas intern (generatorul de tact), ceas a carui informatie interna face
posibila deosebirea de catre procesor a sensului de evolutie a unui proces si de aici, a doua
tipuri de stare a unui SSI - cea prezenta si cele anterioare.

62 Cand vorbim de imposibilitatea conectarii SPI biotice ne referim la doud sau mai multe SPI neuronale
apartenente la tot atitea organisme distincte. In interiorul unui SPI neuronal, al unui organism dat,
interconectarea neuronilor in retele este insd o situatie normald, chiar obligatorie pentru sporirea capacitatilor de
prelucrare a informatiei. Aceasta interconectare, prin sinapse, care conserva izolarea spatiala a neuronilor intre
ei, se face prin fluxuri unidirectionale de neuromediatori.
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8.6 Modelul general de SPI

Dupa aceasta extrem de succinta prezentare a structurii generale a doua tipuri de SPI, cele
naturale neuronale® si cele artificiale, nu putem si nu observim, oricat ar parea de bizar la
prima vedere, cd intre aceste clase de SPI realizabile existd elemente comune care pot forma
un model general al acestor tipuri de SM. Pentru inceput insd, este nevoie sd facem o
precizare foarte importantd: SPI, atdt cele naturale cat si cele artificiale, sunt o subclasa a
sistemelor materiale, asadar sunt sisteme cu materialitatea dobandita de la sistemele abiotice
suport, cu toate atributele specifice ale SM abiotice, dar la care se adauga atributele specifice
SPI. Din p.d.v. al complexitatii (al nivelului de organizare), SPI sunt insd sisteme extrem de
complexe fata de sistemele ce formeaza multimea lor generatoare - sistemele abiotice.

Pe baza descrierilor structurale ale celor doua tipuri de SPI prezentate mai sus, putem
acum sa extragem componentele comune ale celor doud tipuri de sisteme:

1) Existenta unei SRS (ca pentru orice SM) ce defineste (separd) un interior si un
exterior al sistemului.

2) Pe aceastd SRS existd zomne specializate de transfer, cu arie definitd si cu
localizare invarianta fata de referinta spatiala interna, prin care se pot face transferuri
controlate de fluxuri. Prin zomnd specializatd se intelege o portiune de SRS a carei
permeabilitate (transmitantd) este selectiva la un anumit tip de flux, permeabilitate ce poate fi
controlatd din interiorul SPI. Aceste zone fac parte din unitatile de intrare/iesire ale SPI.

3) In interiorul SPI existi o clasd speciali de SM si anume sistemele suport de
informatie (SSI) interne, sisteme ale caror proprietati sunt sesizabile de catre SPI, si care
proprietati sunt strict dependente de proprietatile fluxurilor receptate de unitatile de intrare.

4) Tot in interiorul SPI existd un subsistem numit unitate de prelucrare a
informatiei, cu urmatoarele caracteristici specifice:

a) Capacitatea de a sesiza (percepe, determina) proprietatea specificad a SSI
interne (proprietate ce constituie reprezentarea unei proprietati percepute de la un obiect
extern SPI) si de a discerne intre doua valori diferite ale acestei proprietati.

b) Capacitatea de a modifica dupa anumite reguli aceasta proprietate si deci si
informatia continuta in SSI.

c¢) Capacitatea de a percepe o succesiune (distributie) temporalda a valorilor
asociate la doud SSI de intrare, cu alte cuvinte de a distinge intre o valoare anterioara si una
prezenta.

5) Un alt subsistem esential al SPI este unitatea de stocare a SSI (memoria SPI), la
care are acces unitatea de prelucrare. In aceastd unitate este pastratd intreaga informatie
dobandita pe parcursul existentei functionale a SPI.

6) Intre toate subsistemele interne ale SPI este nevoie si existe o circulatie (niste
fluxuri) de SSI, asadar trebuie sa existe niste cai de comunicatie pentru ghidarea acestor
fluxuri interne. Aceste fluxuri, pentru a nu avea pierderi pe traseu, trebuie sa fie cu sectiune
efectiva constanta (fluxuri izotome).

7) Mentinerea fluxurilor de SSI interne si a fluxurilor functionale ale componentelor
SPI, conditie sine qua non a functionarii acestuia, determind necesitatea unei alimentari
suplimentare cu energie fatd de consumul energetic normal al suportului abiotic din care sunt
formate subsistemele SPI. Aceasta energie suplimentara se obtine de la fluxurile de alimentare
de nivel II (primul nivel fiind cel de alimentare al SM abiotice), fluxuri asigurate de sistemul
material gazda (in cazul biosistemelor) sau de sisteme speciale de alimentare (in cazul SAPI).

53 SPI neuronale sunt cele mai bine cunoscute sisteme naturale de prelucrare a informatiei dar trebuie sa
tinem cont ca aceste sisteme functioneazd pe baza mecanismelor fundamentale de prelucrare a informatiei din
interiorul celulei, mecanisme inca insuficient cunoscute astazi. Din acest motiv nici nu am inclus descrierea SPI
intracelular in prezentarea de mai sus, dar pornim de la premiza cad elementele fundamentale ale structurii
generale a unui SPI sunt prezente si la acest nivel de organizare.
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Conform celor ardtate mai sus, modelul general de SPI propus de filosofia obiectuala,
valabil atat pentru SPI naturale cat si pentru cele artificiale este format din urmatoarele
subsisteme materiale esentiale:

1) Unitdtile de intrare, ce convertesc fluxurile externe incidente pe zonele
specializate ale SRS in fluxuri de SSI interne corespondente;

2) Unitdtile de iesire, ce fac conversia inversd, de la fluxurile interne de SSI la
fluxuri emergente si transmisibile in exteriorul SPI;

3) Sistemul de comunicatie intern, ce asigura canalizarea fluxurilor interne de SSI;

4) Unitdtile de prelucrare a informatiei, capabile sa perceapa structura SSI interne
si s opereze cu aceasta structurd conform regulilor de prelucrare a informatiei specifice unui
SPI dat;

5) Multimea organizati a SSI interne, multimea generatoare a SSI purtdtoare de
informatie®**organizati ca un obiect invariant numit memorie ;

6) Unitditile de alimentare energetica de nivel II.

Intelegerea acestui model general de SPI nu se poate face suficient de clar pani nu
lamurim ce sunt sistemele suport de informatie, aceastd clasa de SM fara de care nu este
posibila existenta niciunui proces de prelucrare a informatiei.

8.7 Sisteme suport de informatie

Asa cum am vazut in definitia 8.3.5 si in axioma IV, informatia ca o colectie de
proprietati invariante ale obiectelor din lumea inconjuratoare detinute (stocate) de catre un
SPI, nu poate exista fard niste obiecte materiale suport (asa cum nici o distributie nu poate
exista in absenta suportului siu abstract). In aceasti fazi a analizei sistemelor suport de
informatie trebuie sd recunoastem ca orice sistem material este suport de informatie (pentru
un SPI capabil s-o recepteze), dar este suport pentru informatia sa naturala: structurd (forma),
pozitie externd, masa, tipuri de fluxuri emise etc. Daca este nevoie insa ca sistemul suport sa
contind (sa poarte, sd stocheze) o anumita informatie, acest SM nu se poate forma numai dupa
regulile formarii naturale ale sistemelor materiale abiotice (cu criteriul de formare strict
energetic), ci dupa niste reguli suplimentare ce se adauga legilor fundamentale ale formarii
SM abiotice naturale (la fel ca in cazul SM artificiale).

Am vazut in paragrafele anterioare cd pentru ca o proprietate a unui obiect sa poatd fi
perceputd de un SPI, respectiva proprietate trebuie sa fie transmisibild, adica sa aiba ca suport
temporar un anumit tip de flux deschis, material, eferent obiectului sursd, iar acest tip de flux
sd intre in domeniul de perceptie al SPI. Pentru SPI sesizor al respectivei proprietati, fluxul
eferent din obiect constituie suportul material al atributului perceput, adica SSI, pe parcursul
dintre obiect si SRS a SPI. La contactul fluxului cu zona specializatd a SPI in captarea acestui
tip de flux (unitate de intrare), are loc o conversie flux extern - flux intern de SSI interne a
unei parti din fluxul incident.

Trebie sa stabilim de la inceput ca SSI pot fi de mai multe tipuri. Dupa localizarea lor fata
de SRS a SPI, considerata ca referinta, putem avea:

1) SSI interne, care pot exista si circula sub forma de fluxuri numai in interiorul SRS

a SPI;
2) SSI externe, care pot exista in exteriorul SPI®| informatia asociata acestora fiind
accesibila SPI doar prin unitatile sale de intrare.
Dupa clasa procesuala a obiectelor (definitd in par. 4.3) ce formeaza suportul material al
informatiei, putem avea urmatoarele tipuri:

6 Existand in interiorul SPI (mai ales la SAPI) si o fractiune din multimea SSI ce nu contine informatie
(SSI vide de informatie, rezerva de memorie).

6 Cum ar fi virusurile pentru SPI intracelular sau cartile si alte mijloace de stocare externi a informatiei
pentru SPI uman.
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1) SSI din clasa Sy, cu pozitie spatialda si structurd definitd si invariantd
(caracteristice mai ales pentru SSI ale informatiei stocate Tn memoria SPI, dar si pentru SSI de
stocare externa);

2) SSI din clasele Si, obiecte procesuale cu viteza spatialda definita si invarianta
(pentru un anumit tip de mediu de propagare/deplasare), caracteristice pentru fluxurile de
informatie (atat externe cat si interne).

Un SSI din clasa Sy este un sistem material specializat, format initial in faza de SSI fara
informatie asociata (sters, neinregistrat, nescris), dintr-o distributie spatiald uniforma si
invariantd de SM ce emit sau reflectd un anumit tip de flux, acest flux fiind accesibil fie
unitatii de prelucrare a informatiei, fie unui anumit sistem de perceptie (unitate de intrare)
apartenent unui SPI (in cazul SSI externe). In varianta cu informatie asociati (scris,
inregistrat), distributia fluxurilor eferente este neuniforma (existd elemente de contrast),
informatia scrisd constand tocmai in structura (distributia spatiald a) acestor neuniformitati.
Ca la orice distributie realizabild, trebuie sa existe niste elemente ale acestei distributii (SSI
elementare). Elementul fundamental al unui SSI este un obiect la care informatia diferentiala
interna (contrastul) este nula. Asta Tnseamna ca distributia interna de atribut transmisibil este
uniformd. Conditia esentiald, asa cum vom vedea mai tarziu, pusa acestei structuri a SSI
inregistrat este ca ea sa fie invariantd pe toatd durata necesara a stocdrii informatiei (din acest
motiv sistemele materiale suport ale informatiei stocate in memorie trebuie sa fie din clasa
So).

O anumita structurd a elementelor de contrast dintr-un anumit SSI este perceput de SPI ca
un obiect distinct (cu toate atributele obiectului - domeniu intern, atribut distribuit, tip de
distributie, referintd internd si moment al existentei). Acestei informatii de structurd a SSI i
este asociata informatia externa ce a dus la formarea respectivei structuri In unitatea de intrare
a SPI.

Definitia 8.7.1: Informatia externa asociata de SPI unei structuri definite si invariante a
unui SSI intern se numeste informatie semantica (sinonim valoare semantica) a
respectivei structuri.

Aceastd informatie externd consta 1n totalitatea atributelor fluxurilor externe percepute de
unitatile de intrare ale SPI de la obiectul sursa. Cum fiecarei proprietati externe perceptibile i
va f1 asociatd o proprietate distinctd a unui SSI intern (de catre organul senzorial specializat in
receptarea respectivei proprietati), rezultd ca proprietatile acestor SSI (cu existentd simultana
pentru acelasi obiect extern perceput) sunt o reprezentare interna (o imagine conforma) a
obiectului extern.

Definitia 8.7.2: SSI intern, asociat unei anumite valori semantice externe este
reprezentarea respectivei valori semantice in mediul intern al SPI.

Sistemele de prelucrare a informatiei sunt si ele SM de tip S, adica au o SRS si o structura
internd invariantd. Integritatea acestui sistem se bazeaza pe faptul cd SRS nu permite accesul
in interior decat fluxurilor necesare mentinerii functiilor acestuia. Daca sistemele externe nu
au acces spre interiorul SPI, existd totusi posibilitatea ca sa existe reprezentdri interne ale
acestor sisteme, mai ales ale celor “de interes” (in cazul biosistemelor) adica ale celor ce
prezintd un pericol potential sau sunt utile (ca hrand de exemplu) sistemului gazda.

Cu alte cuvinte, totalitatea reprezentarilor interne (a SSI interne cu informatie externa
asociatd) constituie o reprezentare globald a realitdtii externe pentru un anumit SPI. Fiecarei
stari a sistemelor materiale existente in exteriorul SPI si percepute de acesta ii va corespunde
0 anumita stare (structurd, configuratie) a SSI corespondente interne.

Definitia 8.7.3: Informatia continuta in atributele de structura ale unui SSI se numeste
informatie sintactica (sinonim valoare sintactica) a acestei structurii.

De exemplu un cuvant binar de 8 biti are 256 de valori sintactice diferite, valori ce

IR
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si 1) in grupe de cate opt. Fiecarei astfel de valori sintactice 11 poate corespunde, conform
unor conventii, cate o valoare semanticd: o valoare numericd, un caracter alfanumeric, o
culoare, un tip de operatie de executat de catre procesor etc. Un alt exemplu ar putea fi din
domeniul editoarelor de text in care un anumit caracter din alfabet are o multime de variante
sintactice grupate in tipul de font, dimensiune, grosime, inclinare, subliniere, culoare etc. dar
valoarea semanticd este neschimbatd si corespunde unui acelasi caracter. Important pentru
intelegerea definitiei 8.7.3 este faptul ca SPI trebuie sd fie capabil sa distingd fara greseala
fiecare din aceste structuri, cu alte cuvinte sd separe intre ele doud valori sintactice diferite,
deoarece doar asa va fi in stare sa separe intre ele valorile semantice asociate acestora.

Configuratia internd a unui SSI nu este Intdmplatoare, ea fiind rezultatul aplicarii unor
reguli de compunere ale elementelor acestor SM specializate.

Definitia 8.7.4: Totalitatea regulilor ce stabilesc structurile posibile ale unei anumite
clase de SSI se numeste sintaxa a respectivei clase.

Daca luam 1n considerare acelasi exemplu din domeniul SSI folosite in SAPI, cuvantul de
8 biti este structurat dupa reguli foarte precise:

— Cuvantul este un sir ordonat de domenii spatiale disjuncte dar adiacente, rezervate
(containere abstracte, vezi anexa X.4), sir in care fiecare domeniu are asociat un numar de
ordine unic §i invariant, incepdnd de la pozitia referintd internd a sirului (ce are asociat
numarul de ordine unu);

— Fiecare pozitie disponibild din sir poate fi ocupatd (sau nu) de un element al
cuvantului, element ce primeste o valoare cantitativd dependentd de aceastd pozitie si care
corespunde unei puteri intregi a bazei de numeratie (in cazul nostru doi);

— Pozitia in sir corespunde valorii calitative a elementului fata de referinta interna a
cuvantului, referintd stabilita asa cum spuneam mai sus prin conventie (de exemplu primul
element din dreapta al cuvantului). Daca elementul este prezent (existd) la pozitia respectiva
aceastd existentd este marcatd cu cifra /, dacd nu existd (dar pozitia rezervatd radmane in
continuare) absenta sa (inexistenta) este marcati cu cifra 0.°°

— Exista o corespondenta strictd intre valoarea cantitativa a elementului (in cazul ca
este prezent la pozitia respectiva) si pozitia internd a acestuia®’ (adici valoarea calitativa) in
cadrul cuvantului. Daca numerele de ordine ale acestor pozitii posibile sunt n = /...8 (unu
pentru elementul referintd dreapta), valoarea cantitativa a fiecdrei pozitii este 2*”. in aceste
conditii, valoarea cantitativd a intregului cuvant este suma valorilor elementelor existente la
un moment dat.

Dupa toate cele scrise pana aici rezulta ca exista o relatie de dependentd dintre informatia
sintactica a unui SSI si informatia sa semantica, cu alte cuvinte exista o multime de relatii de
atribuire intre multimea structurilor posibile ale unei clase de SSI si multimea valorilor
semantice asociate. Dar in terminologia filosofiei obiectuale, o astfel de multime a relatiilor
de atribuire am vazut (in cap. 2) ca se numeste distributie.

Definitia 8.7.5: Distributia valorilor semantice pe multimea suport a valorilor sintactice
ale unei clase de SSI se numeste limbaj.

% Cititorul este invitat si observe diferenta de abordare dintre filosofia obiectuali si abordarea traditionala a
structurii sintactice a numerelor. In prezenta lucrare cifra zero este un marcator (simbol) al inexistentei unui
obiect abstract, dar in acelasi timp un indicator al existentei unui domeniu rezervat (container abstract) obiectului
respectiv, dar neocupat.

67 Relatia de dependenta dintre valoarea calitativa (pozitia intr-o structurd) si valoarea cantitativd a
elementului ce ocupa acea pozitie este foarte evidentd la structurile sociale. De exemplu intr-o structura
administrativa (un guvern de exemplu) existd posturi (pozitii) definite, in numar finit si strict ordonate intr-o
anumitd ordine ierarhica. Aceste posturi pot fi sau nu ocupate. Daca sunt ocupate, elementul ce ocupd o anumita
pozitie va primi si atributele cantitative corespondente (salariu, putere de decizie etc.) proportionale cu numarul
de ordine al pozitiei sale in ierarhie.
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Comentariul 8.7.1: Tn ciuda simplitatii sale, definitia 8.7.5 este valabila pentru orice fel de limbaj si
chiar sugereaza existenta mai multor niveluri de limbaj, prin simplul fapt ca pentru fiecare clasa de SSI va
corespunde un anumit tip de limbaj. Dupa clasificarile sumare ale claselor de SSI facute mai fnainte,
constatam ca trebuie sa existe doua mari clase de limbaje — interne si externe — corespunzatoare claselor
de SSl interne si externe mentionate anterior. Pentru SSI externe organismului uman, de exemplu pentru
SSI vizual-literale ale limbajului natural scris, va corespunde un limbaj extern (este si normal deoarece
limbajul natural serveste fluxurilor de comunicare externa a informatiei). In cazul acestui limbaj, distributia
valorilor semantice pe multimea valorilor sintactice nu este datd de o relatie invariantd (ca in cazul
functiilor), ci de un numar foarte mare de relatii individuale pe care le gasiti de exemplu in dictionarul
explicativ al limbajului (limbii) Tn cauza, si de o multime de reguli de modificare a acestor valori semantice
in functie de modificarile permise ale structurii SSI (regulile gramaticale). Initial se porneste cu un numar
fix si destul de redus de SSI elementare, cu valoare sintactica distincta (caracterele limbajului scris: litere,
cifre, semne de punctuatie etc.) pentru care exista cate o singura relatie de atribuire intre valoarea
semantica si cea sintactica, atribuire independenta de context. Asocierea (compunerea) acestor elemente
n obiecte compuse cu o ordine stricta dar de lungime variabila (cuvinte), apoi a cuvintelor in structuri mai
complexe (sintagme, propozitii, fraze etc.) va duce la numeroase valori sintactice posibile, carora le vor
corespunde valorile semantice prin relatii specifice fiecarui limbaj in parte. Tot limbaje externe (in
societatea umana) sunt limbajul natural vorbit, limbajul gestual, comportamental etc., fiecarei valori
sintactice (sir de foneme, sir de migcari ale anumitor parti ale trupului sau ale unor muschi ai fetei) fiindu-le
asociate valori semantice definite si invariante pentru un anumit grup social sau o anumita populatie. Mai
surprinzatoare (si probabil generatoare de controverse) este ideea existentei obligatorii a unor limbaje
interne, ce reprezintd distributia valorilor semantice (informatia externa SPI) pe multimea valorilor
sintactice ale SSI interne. Daca pentru SAPI acest fapt este de necontestat, limbajul intern fiind realizat de
constructorii procesorului gi ale celorlalte subansamble programabile, pentru SPI biotice existenta acestui
limbaj (posibil unificat la nivelul unui intreg regn, dar cu un “vocabular” dependent de gradul de evolutie al
speciilor) este o consecinta foarte importanta a implementarii modelului general de SPI.

Despre limbaj, mai ales despre limbajul natural si asocierea de valori semantice unor
valori sintactice in cadrul acestui limbaj, vom mai discuta in capitolul urmator si in anexe. Pe
moment ne intereseaza cel mai mult sd vedem cum si cine face asocierea de valori semantice
claselor de SSI interne.

8.8 Asocierea de valori semantice valorilor sintactice ale SSI interne

Am vazut 1n paragrafele anterioare ca notiunea de informatie este inseparabil legatd de
existenta unor SM suport, si cd ea reprezintd totalitatea proprietatilor invariante ale
respectivelor sisteme, percepute de catre un alt tip de SM specializat - sistemul de prelucrare a
informatiei - sistem al carui model general l-am prezentat mai inainte. Dacd nu a reiesit clar
pana acum, facem o subliniere explicita: informatia (in viziunea filosofiei obiectuale) nu
existd decat pentru clasa de sisteme materiale SPI, singurele sisteme capabile sd opereze cu
acesta notiune.

Asa cum aratam la inceputul acestui capitol, pentru SM abiotice naturale, informatia si tot
ce deriva din ea (cum ar fi obiectele abstracte) nu existd, pentru cd aceste sisteme nu poseda

SPI care sa perceapa si sa prelucreze aceastd informatie.

Comentariul 8.8.1: Acest fapt are implicatii neasteptate asupra conceptiilor noastre privind unele
obiecte abstracte (obiecte pe care le vom defini si comenta in capitolul urmator, dar pe moment le
asimildam cu informatia continuta intr-un SSI). Una din greselile frecvent comise de oameni este aceea de
a atribui o existenta reald, independenta de suportul lor material (SSI), unor obiecte abstracte, pentru
simplul motiv ca al nostru creier poate face astfel de separari intre proprietatile obiectelor, si le poate
detasa de obiectul caruia i-au fost atribuite initial, deoarece fiecare proprietate este asociatd cu un SSI
intern distinct. Numai ca ceea ce se petrece in creierul nostru este o prelucrare de informatie, proces ce
este cvasitotal independent de lumea exterioara (creierului) si ale carui rezultate nu au intotdeauna un
corespondent in lumea reala, externa. Proprietatile SM, pe care SPI uman le percepe si le stocheazéa in
memoria noastra, sunt doar proprietati ale unor SM sau ale unor procese reale in care sunt implicate SM,
si nu obiecte reale, materiale, cu existentd independenta, asa cum sunt considerate in multe cazuri. Una
din cele mai frecvente astfel de atribuiri de “existentd independenta” este cea a timpului (care conform
filosofiei obiectuale este o proprietate a proceselor), sau cea a energiei (o proprietate a fluxurilor
materiale), sau a multor alte asemenea proprietati. Vom vedea in continuare ca timpul este doar o
proprietate si anume o proprietate specificd proceselor reale (este atributul suport al distributiilor
temporale), mai ales a celor periodice, unde este clar definit, dar el este o proprietate atribuita
reprezentarilor obiectelor externe (adica unor SSI interne) de catre SPI si deci este un atribut intern al
acestuia.
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Dar sa revenim la asocierea valorilor semantice pe valorile sintactice suport. Pentru ca
procesele prelucrarii informatiei au loc in interiorul SPI, ne vom ocupa si noi in special de
asocierea respectivelor valori pe SSI interne. Am vazut ca SSI au (pentru un numar finit de
elemente din compunerea lor), o varietate finita de astfel de structuri posibile, iar SPI trebuie
sa fie capabil sa distingd (sa separe) aceste structuri posibile intre ele. De asemenea, am vazut
ca fiecarei structuri posibile a SSI interne (fiecarei valori sintactice) trebuie sa-i corespunda o
valoare semantica distinctd - informatia externd asociatd acestei structuri. Sa vedem mai intai
cine face aceasta atribuire a valorii semantice unei anumite valori sintactice.

Pentru SAPI, am discutat mai inainte ca aceasta atribuire dintre valoarea sintactica a unui
cuvint binar si semnificatia sa (valoarea semanticd) este facutd artificial, prin conventie (o
colectie de reguli), fie de catre constructorul procesorului pentru codurile instructiunilor, fie
de citre programator pentru tipul de date prelucrate. In cazul programatorului este treaba lui
ce fel de valoare semantica cantitativa sau calitativd va atribui unui anumit cuvant, aceasta
atribuire fiind complet indiferenta procesoarelor actuale, care nu pot separa intre ele decat
valorile sintactice ale SSI interne. Cu alte cuvinte, din motive de universalitate a aplicatiilor,
procesoarele artificiale nu pot atribui singure valori semantice multimii valorilor sintactice
interne.

Pentru SNPI problema se pune cu totul altfel. Discutam cazul SPI uman, fiind de departe
cel mai bine cunoscut. Aici existd “din constructie” o departajare calitativd a canalelor de
intrare a informatiei, mai Inti pe tipuri generale de proprietati (fluxuri) sesizate (asa numitele
organe de simt), apoi pe proprietdti specifice in cadrul fiecarui organ de simt. Separarea pe
tipul de proprietate sesizat este facutd in primul rand prin structura internd a celulelor
senzoriale (deci prin diferentiere geneticd), capabile sa recepteze doar un anumit tip de flux,
sau o anumitd proprietate a fluxului (cum ar fi directia sau frecventa), iar apoi prin pozitia
acestor celule, mai intai fata de referinta internd a organului, apoi a organului fata de referinta
internd a organismului. Important pentru scopul acestui paragraf este faptul ca in cazul SNPI,
toate celulele senzoriale, ale tuturor organelor de simt, functioneaza simultan (in paralel), asa
cum simultan functioneaza si lanturile neuronilor la care acestea sunt conectate. De ce trebuie

sa functioneze in paralel si sincron vom vedea putin mai incolo.

Comentariul 8.8.2: Daca ar fi sa comparam un SAPI obisnuit de astazi care este capabil sa opereze
cu cuvinte de pana la 256 de biti (cuvantul fiind format din numarul de biti pe care procesorul ii poate
prelucra simultan), atunci “procesorul” uman opereaza cu cuvinte de cateva sute de milioane de elemente
(elemente care au si ele o structura interna ce reprezinta intensitatea fluxului elementar receptat de o
singura celuld). Chiar si in cazul supercalculatoarelor actuale cu zeci de mii de procesoare in paralel,
paralelismul operatiilor are drept singur scop cresterea vitezei de prelucrare si nu separarea semantica a
fluxurilor de informatie.

In terminologia specifica acestei lucriri, putem spune ci in cazul SNPI neuronale existd o
distributie spatiald invariantd a unitatilor elementare de intrare pe SRS a SPI (vezi anexa
X.18), distributie definita fata de sistemul intern de referinta al organismului.

Aceasta distributie generald a unitatilor elementare de intrare in SNPI este divizatd in
clase specializate pe anumite tipuri de proprietati (fluxuri) sesizabile, clase ce vor forma
organele de simt specializate, asadar existd o distributie definitd (si invariantd) a valorilor
semantice receptionate, distributie ce se mentine pand la intrarea in creier. Aici datorita
accesului interconectiv dintre neuroni (a fluxurilor recirculate intre acestia), pot exista
schimburi de SSI intre domeniile semantice (disjuncte pana la intrarea in creier).

8.9 Prelucrarea informatiei

Faptul cd existd o dependenta strictd intre structura (valoarea sintactica a) unui SSI si
valoarea sa semantica, inseamna ca orice alterare (modificare, variatie) a acestei structuri va
duce la o alterare a informatiei semantice continute. Aceastd alterare a structurii unui SSI
poate fi naturald (cum ar fi degradarea fizico-chimica a scrierilor vechi, uitarea unor amanunte

=9

ale vietii noastre trecute) sau “intentionata”, in cazul operatiilor efectuate asupra SSI interne
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de catre unitatea de prelucrare a informatiei. Sd vedem tot foarte succint in ce constau aceste
modificari de structurd interna a SSI in cazul foarte bine cunoscut al SAPI.

Pentru clasa SAPI, aceste schimbari de valoare sintactica ale SSI interne, efectuate asupra
unui element de SSI (bit) sau grup de elemente (cuvant) se numesc operatii. O operatie este
un proces (fiind vorba de o variatie de proprietate a unui obiect) in care avem unul sau mai
multe obiecte initiale (elementele sau cuvintele nemodificate incd), pe care le vom numi
operanzi, regula de modificare a structurii operanzilor pe care o vom numi operator, $i
elementul sau cuvantul modificat, numit rezultat al operatiei. Vedem ca tipul de alterare a
valorii sintactice (tipul operatiei) impusad unui tip de operand este dat de tipul de operator,
asadar pentru fiecare operatie distincta va exista un operator specific, operator inclus in lista
de instructiuni a procesorului, data de fabricantul acestuia. Operatiile incluse 1n aceasta lista
sunt operatii elementare®® (nedecompozabile, numite si instructiuni), cu care insa se pot forma
siruri (secvente) orcat de lungi dar finite, numite programe, formate la randul lor din secvente
cu compozitie invariantd de operatii numite algoritmi. Probabil cd nu mai este nevoie, dar
pentru sigurantd subliniem din nou: operanzii, operatorii si rezultatul sunt SSI interne ale
SAPI.

Operandul destinat unei anumite operatii §i rezultatul operatiei sunt specificati (deosebiti,
separati) de multimea celorlalte SSI interne prin pozitia (locatia) spatiala internd a acestora
fatd de sistemul de referintd intern al SPI, definit tot prin constructie (adresele registrilor,
prima adresd a memoriei cu organizare matriceald etc). Asadar pozitia spatiald a unui SSI
distinct este un atribut calitativ intern pe care procesorul il poate deosebi.

Daca mai tineti minte ce am discutat in cap. 3 despre sistemele de referinta ale obiectelor
compuse, veti fi observat deja existenta unei ierarhii a acestor sisteme de referintd si pentru
obiectele SSI din interiorul unui SAPI. Avem SSI elementare (biti), cu domenii spatiale si
pozitii definite in cadrul cuvantului (fatd de referinta internd a cuvantului), apoi avem
referinta spatiald fatd de care se evalueazd pozitia (adresa) cuvantului intr-un anumit bloc,
apoi referinta blocului, toate evaluate fatd de referinta principalad (referinta interna a SPI).
Specificarea unui anumit operand inseamnd agadar pe 1anga valoarea sintacticd a operandului,
specificarea locatiei sale spatiale (adresa); avem in acest caz un prim exemplu de asociere
dintre doud proprietati ale unui obiect, adresa devenind o a doua proprietate (pe langa
valoarea sintacticd) a cuvantului.

Operatia de asociere a acestei noi proprietati este asadar o simpla alaturare (obtinerea
unui nou obiect prin compunere externd, aga cum am vizut in cap. 3) a celor doua SSI* - cel
ce contine valoarea sintactica si cel ce contine adresa (tot o valoare sintacticd) respectivei
valori in domeniul spatial intern al SPI. Acest nou obiect format din compunerea (asocierea)
permanentd a doud SSI cu existenta simultand va fi complet determinat (discernabil) in intrega
multime a SSI interne din SPI deoarece locatia sa din memorie este un atribut specific unic.

Dupa ce am lamurit ce inseamna un operand, sa vedem cam ce operatori exista la SAPI,
cu mentiunea cd nu facem decdt o trecere in revistd a celor comuni unor generatii de
procesoare, indiferent de fabricantul lor:

— Operatori de transfer (fiind vorba de transfer este clar ca vorbim de initierea unui
flux) de la o locatie la alta (ambele precizate), transfer care poate fi conditionat sau nu;

— Operatori de replicare (copiere);

— Operatori de Inlocuire (substituire) - caz particular stergerea;

— Operatori logici (calitativi);

6% Aceste operatii sunt elementare doar pentru programatori (utilizatorii procesorului), dar in interiorul
procesorului ele sunt incd decompozabile in agsa numitele microoperatii.

% Similar cu asocierea unui nume de persoani cu adresa acesteia intr-o localitate, sau cu asocierea datei si a
locului nasterii, toate acestea avand ca unic scop identificarea (separarea) netd a persoanei respective dintr-o
multime de persoane.
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— Operatori aritmetici (cantitativi).

Operatorii de transfer nu altereaza valoarea operandului ci doar pe cea a locatiei acestuia,
la fel si operatorii de replicare si cei logici. Operatorii de inlocuire nu altereaza locatia.

Printre acesti operatori mentionati mai sus, cei mai importanti (din p.d.v. al filosofiei
obiectuale) sunt cei de transfer si cei de comparatie, ultimii fiind prezenti atit in categoria
operatorilor logici cat si a celor aritmetici. Comparatia logicd (calitativa) presupune analiza
structurii SSI a celor doi operanzi §i evidentierea existentei unei diferente intre aceste
structuri, iar rezultatul nu poate avea decat doud valori - egal (in cazul structurilor identice)
sau diferit (nonegal). Comparatia aritmeticd (cantitativd) se aplicd valorilor cantitative ale
celor doi operanzi (tot o diferentd) dintre care unul este considerat ca referintd, iar in functie
de semnul si valoarea acestei diferente vom avea trei rezultate posibile: mai mic (semn
negativ), mai mare (semn pozitiv) sau egal (diferenta cu valoare sub pragul de perceptie al
SPI, indiferent de semnul ei si considerata zero, adica diferenta inexistenta).

Dupa acestd scurta incursiune in domeniul operatiilor comune de prelucrare a informatiei
caracteristice SAPI, sa vedem ce stim in privinta operatiilor efectuate de SNPI, in special de
cel uman. Daca ludm ca referinta lista de mai sus a operatiilor din SAPI, putem spune cu
siguranta cd si in cazul SPI neuronale exista transferuri (fluxuri) de SSI, dar deocamdatd nu
stim precis daca ele sunt comandate (ca in cazul SAPI) sau existd natural ca orice flux vital.
Faptul ca al nostru creier poate accesa la un moment dat un anumit masiv de informatie in
cadrul unei evocari, ne poate confirma ca existd si transfer comandat. Ceea ce este de
asemenea sigur este faptul ca la SPI neuronal nu exista operatie de stergere explicita, anularea
unei informatii de care nu mai este nevoie fiind facuta de la sine, prin neimprospatarea ei (mai
ales Tn memoria pe termen scurt). Cu aceastd ocazie am mai definit o operatie din SNPI
neuronal — improspatarea - echivalenta la SAPI cu refresh-ul din memoriile dinamice, operatie
similara cu replicarea si inlocuirea la aceeasi locatie. De fapt replicarea la SNPI existd pe
scarda larga, Incepand cu replicarea ADN in cadrul diviziunii celulare si continuand cu
replicarea informatiei din portiuni ale ADN in cadrul transcrierii informatiei genetice in
secvente ARN.

In privinta operatiilor cantitative nu putem spune decit ci ele sunt absolut necesare
pentru evaluarea intensitatii fluxurilor purtitoare de informatie externa, ca rezultatul acestei
evaludri trebuie sa fie proportional cu valorile de intrare, si cd marimea rezultata trebuie sa
determine amploarea raspunsului SPI si a biosistemului gazda la respectiva informatie finala.
Pentru toate acestea este suficient daca exista suport pentru trei operatii: logaritmare, adunare
si scadere. Logaritmarea (constatatd experimental in unele unitdti de intrare) este necesara
pentru acoperirea unui interval foarte larg de intensitéti ale fluxurilor incidente, cu un interval
mult redus de valori sintactice. Adunarea si scaderea sunt necesare pentru realizarea altor
operatii de prelucrare a informatiei dintre care una ne intereseazd acum cel mai mult -
comparatia. Asa cum aceastd operatie nu putea lipsi la SAPI, nu lipseste nici la SNPI
deoarece comparatia este o operatie fundamentald de prelucrare a informatiei, prezenta la

oricare tip de SPI.

Comentariul 8.9.1: Pentru cei ce au cunostinte de teoria sistemelor de reglare automata, este bine
stiut ca un bloc functional obligatoriu din modelul universal al acestor sisteme este blocul de comparatie,
bloc menit sa compare informatia de intrare (comanda) cu informatia de iesire (reactia proportionala cu
marimea reglata), rezultatul (diferenta) fiind aplicat la intrarea regulatorului. Cum majoritatea covarsitoare
a elementelor sistemului vegetativ (tot neuronal) sunt sisteme de reglare extrem de complexe, este de la
sine inteles ca operatia de comparatie trebuie sa fie obligatoriu implementata in SPI neuronal. De
asemenea, existenta Tn sistemul neuronal a doua clase de neuromediatori — excitatori si inhibitori — face
dovada existentei echivalentului celor doua operatii - adunare si scadere — a intensitatii fluxurilor transmise
prin sinapse.

Asa cum am vazut la SAPI unde am analizat in detaliu operatia de comparatie, esenta
acesteia constd in existenta simultand Tn momentul efectudrii operatiei, a celor doi operanzi,

din care unul este considerat referintd si se afld stocat anterior in memoria SPI. Dar noi am
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vazut in cap. 3 ca o referinta trebuie sa fie un obiect invariant pe toatd durata existentei sale ca
referintd. Ca urmare vom avea:

AXIOMA V (axioma memoriei): Pentru a putea fi comparata o informatie captata in
prezent cu o informatie captata anterior, informatia anterioara stocata in memoria SPI trebuie
sa fie invarianta (structura interna, valoarea sintactica a SSI sa fie invarianta).

Comentariul 8.9.2: Faptul ca intr-o memorie nu poate fi stocatd informatie nealterabila decat cu
conditia ca suportul acestei informatii (SSI) sa fie la rAdndul sdu nealterabil in timp, are implicatii deosebite
asupra modului de analiza a proceselor cognitive elaborat de filosofia obiectuala. Prima consecinta a
acestei axiome este ca intr-o memorie nu pot fi stocate decat obiecte (SSI cu structura invarianta dupa
stocare), nu si procese. Reamintim ca un obiect este o colectie invariantad de atribute invariante, distribuite
pe un suport comun si el invariant. Pentru stocarea proceselor se recurge la o metoda indirecta, si anume,
stocarea unui sir de obiecte esantion (invariante odata ce au fost stocate), prelevate la momente de timp
succesive, si care contin valoarea atributului variabil existent la momentul prelevarii (obiecte pe care le-am
descris Tn detaliu in cap. 4 si care am vazut ca se numesc stdri). Aceste esantioane sunt stocate la locatii

spatiale succesive si adiacente, astfel ca unei diferente temporale Af 1i va corespunde o diferentd de

pozitie spatiala (de locatie) Ar . Asadar procesele vor fi stocate in memoria pe termen scurt a unui SPI ca
un sistem de obiecte (un sir cu elemente invariante, succesiv-adiacente)’. Insusi faptul c& oamenii au
apelat la notiunea de stare pentru a descrie evolutii ale atributelor unor obiecte este urmarea faptului ca al
nostru creier nu poate opera direct cu procese. O altéd consecintd a acestei axiome este ca orice SSI,
indiferent daca este intern unui SPI sau extern, indiferent daca SPI este artificial sau natural (biotic),
trebuie sa fie pe durata conservarii informatiei un SM de tip S (din p.d.v. al atributului sesizabil de SPI).
Deoarece oricare informatie din interiorul SPI poate fi folosita la un moment dat ca referinta intr-o operatie
de comparatie, rezultd ca toate SSI purtatoare de informatie interna (scrise, inregistrate) trebuie sa fie
invariante pe durata existentei informatiei respective. O ultima consecinta, dar nu mai putin importanta,
este chiar faptul ca informatie (determinare, mai ales cantitativa) inseamna invarianta, gradul de invarianta
fiind cu atat mai mare cu cat cantitatea de informatie (precizia) este mai mare si invers. Daca stimate cititor
ati avut rabdarea sa ajungeti cu cititul pana aici, veti intelege astfel mai bine definitia 8.3.5 data informatiei.

Am folosit pand acum notiuni ca simultan, anterior, prezent etc. cu semnificatia
cunoscutd de fiecare dintre noi din scoald sau din experienta proprie. Aceste cuvinte au in
comun faptul ca fiecare din ele se refera la anumite valori ale unui atribut special - atributul
temporal (timpul).

AXIOMA VI (axioma timpului): Timpul este un atribut total independent de oricare alt
atribut, continuu si uniform variabil, utilizat exclusiv de SM din clasa SPI, cu ajutorul caruia,
prin asocierea valorii sale cantitative la obiectele percepute, aceste sisteme (SPI) isi pot
realiza sarcinile lor fundamentale:

a) validarea existentei multiple si simultane a obiectelor;

b) evaluarea variatilor de atribut (a proceselor), prin compararea informatiei
prezente cu o informatie anterioara stocata in memorie;

c) anticiparea pe termen scurt a evolutiei unui proces.

Comentariul 8.9.3: Perceptia realitatii directe (pe care o vom defini ulterior) de catre un SPI (sa
zicem uman) se face prin canalele de informatie senzoriale. Totalitatea obiectelor externe ale caror fluxuri
eferente sunt captate de canalele senzoriale, in paralel si la acelasi moment de timp, sunt percepute ca
avand o existenta simultand. Asadar existenta simultand a obiectelor cere un moment unic pentru toate
aceste obiecte, chiar daca obiectele respective sunt in numar infinit (realitatea absoluta in cazul unui SPI
infinit performant). De asemenea, perceperea unei variatii de proprietate a unui obiect din realitatea directa
(sa zicem pozitia spatiald) se face prin comparatia respectivei proprietati percepute la momentul prezent
cu proprietatea aceluiasi obiect perceputa si memoratd la un moment imediat anterior. Diferenta dintre
cele doua valori va fi tocmai schimbarea de atribut caracteristica unui proces de miscare a obiectului. Este

7 Acest proces de stocare succesivi a unor siruri de obiecte cu atribute variabile (tot succesiv) este specific
mai ales memoriei pe termen scurt (MTS) in cazul SPI biotice, pand are loc anticiparea pe termen scurt a
evolutiei proceselor in curs si analiza sistemicd a informatiei recent dobandite. Tot acest tip de proces este
intalnit si la SAPI destinate prelucrarii semnalelor continue din mediul exterior, unde esantionarea $i memorarea
este singura metoda de stocare a acestor semnale variabile.
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evident ca pentru toate aceste operatii este nevoie ca SPI sa dispuna de un ceas unic, iar informatia
generata de acest ceas la un moment dat, sa fie asociata cu toate SSI ce reprezinta obiecte externe
existente simultan. Tn ipoteza c& existd mai multe SPI ce comunica intre ele si percep mai multe, dar
aceleasi obiecte ca existand simultan, simultaneitatea individuala a existentei acestor obiecte devine o
simultaneitate colectiva. Pentru sincronizarea perceptiilor colective ale unui grup de indivizi este nevoie de
un ceas extern unic - referinta temporald colectiva. Omenirea are astadzi un asemenea ceas unic (ce
defineste timpul universal), ce sincronizeaza timpul extern al fiecarui membru al societatii, folosit la
descrierea oricarui proces, dar el este valabil doar pentru oameni si pentru SPI artificiale create de ei.
Celelalte biosisteme care nu comunica cu oamenii raman la ceasul lor individual, iar sistemelor abiotice
putin le pasa de timpul universal pe care unii oameni il cred ca fiind real. Pretinsa realitate a timpului
deriva din procesul de substantivizare necontrolatd a proprietatilor obiectelor sau proceselor, prin care
sunt separate proprietatile de obiectul material suport, conferindu-le apoi existenta independenta, ca si
cum aceste proprietati ar putea exista fara suportul pe care sunt distribuite. In lumea materiald externa
noua exista bineinteles o multime de procese periodice, dar contorizarea lor (de unde rezultad valoarea
cantitativa a atributului temporal) este o operatie de prelucrare a informatiei, inaccesibila SM abiotice ca
orice forma de informatie.

Atributul temporal indicat in Axioma VI este timpul virtual (matematic, ideal), cu valori
suport din multimea numerelor reale {R}. Independenta acestui atribut calitativ este o
independentda abstractd (prin conventie, definitie etc), In sensul convenit la definirea
atributului independent, adica se presupune cd nu existd niciun proces ale carui variatii sa
determine variatii ale vitezei de derulare a timpului. Timpul realizabil insa (asa cum aratam si
la inceputul acestui capitol), este o contorizare a unui proces periodic real foarte stabil,
valoarea numerica stocatd n acest contor (incrementatad cu o unitate la fiecare terminare a

procesului ciclic) fiind consideratd ca atribut existential al timpului (a momentului prezent).
Comentariul 8.9.4: Stabilitatea procesului repetitiv contorizat in cazul timpului realizabil deriva din
gradul sau de izolare; cu cat fluxurile variabile ce formeaza procesul repetitiv sunt mai bine inchise si deci
neinfluentate de procesele externe, cu atat frecventa respectivului proces va fi mai constantda. Cum
izolarea totala nu se poate obtine, pentru ca atat elementele procesului cat si elementele de izolare fac
parte din acelasi mediu - MFP (eterul) - nici o stabilitate absolutd nu este posibila. Ba mai mult, orice
variatie a miscarii acestui ansamblu prin MFP va induce variatii in stocurile de flux si deci in frecventa
procesului. Cu alte cuvinte, timpul realizabil nu poate fi absolut independent cum cere definitia timpului
virtual.

Pentru SAPI, contorul procesului periodic (oscilatia unui cristal de cuart) este
binecunoscut si prezent la toate tipurile de astfel de sisteme (generatorul de tact al
procesorului si asa numitul ceas de timp real), toate operatiile elementare ale procesorului
fiind facute la intervale regulate generate de acest ceas intern.

Pemtru SNPI nu se cunoaste inca localizarea acestui ceas intern (care este foarte probabil
la nivel intracelular) dar existenta sa nu poate fi pusa la indoiald deoarece si pentru biosisteme
timpul este un atribut esential pentru aceleasi functii de baza: perceptia obiectelor multiple
existente simultan, a proceselor, si anticiparea pe termen scurt a evolutiei acestor procese.

Momentul “prezent” al unui SPI biotic neuronal poate fi considerat momentul ultimei
variatii percepute a unui atribut. Este vorba de orice variatie, a oricarui flux perceptibil din
panoplia de » tipuri de fluxuri perceptibile simultan (in cazul uman poate fi ultimul sunet,
ultima miscare vazutd sau simtitd, chiar daca este vorba de propriile bétdi ale inimii sau de
miscdrile de respiratie). Acesta este si momentul ultimului (din sirul existent deja) SSI
senzorial din domeniul de perceptie al variatiei respective. Perceptia este simultana (sincrona)
pentru toate canalele elementare de informatie ale SNPI neuronal. Paralelismul foarte avansat
al canalelor de informatie elementard are ca scop tocmai detectarea si departajarea prin
atribute de contrast a existentei multiple a abiectelor din lumea externd sau interna, iar
functionarea sincrona a tuturor acestor canale permite validarea existentei simultane a
acestora. Capacitatea de separare intre ele a obiectelor multiple (rezolutia) este direct
proportionald cu numarul de canale elementare de informatie (vezi si anexa X.14).

Toate obiectele diferite, separate intre ele prin atribute de contrast pe frontiere, percepute
la momentul prezent, au SSI asociate produse la acelasi moment, si vor avea aceeasi pozitie in
registrul global (fluxurile simultane de SSI interne ale tuturor canalelor elementare de
informatie). Totalitatea acestor SSI generate la momentul prezent va forma reprezentarea
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interna a realitatii externe prezente (directe) de la momentul respectiv. Un proces perceput ca
se deruleaza in intervalul’' prezent este un proces real. Procesele ce au avut loc inaintea
acestuli moment, s-au terminat si sunt stocate Tn memoria SPI ca siruri de stari, sunt procese
abstracte (despre procesele abstracte vom discuta in capitolul urmator).

Prelucrarea informatiei pe parcursul unui proces real si mai ales prezumtia de invariantd a
atributelor acestui proces (directie, viteza etc.) dacad nu intervin factori perturbatori, furnizeaza
elementele unei alte operatii fundamentale pentru clasa SPI - anticiparea evolutiei viitoare a
procesului. Pentru SPI biotic aceasta anticipare este vitald pentru a evita procese ce pot duce
la distrugerea biosistemului gazda, capacitatea de anticipare fiind chiar un indiciu al nivelului
de evolutie al speciei din care face parte biosistemul.

Nu putem incheia acest scurt periplu prin domeniul prelucrarii informatiei fara sa
mentionam o operatie pe care filosofia obiectuala o considera ca existenta la toate SPI biotice
(inclusiv la cel intracelular), deoarece deriva din modul universal de organizare a informatiei
in molecula de ADN. In aceastd lucrare, respectiva operatie (care nu este o operatie
elementara, dar pentru SNPI incd nu se cunosc elementele acesteia) se numeste analiza
obiectuala (sistemica), si constd In extragerea componentelor comune si specifice ale
multimilor de obiecte percepute. Daca o componenta comunad identica exista deja in memoria
pe termen lung, informatia este doar relmprospatatd si la ea se asociaza doar noile valori
(componente specifice) percepute. Daca si componentele specifice existd, vor fi improspatate
si acestea. Daca nu mai exista componente comune, sunt stocate ambele clase de componente
ale obiectelor percepute. In acest fel ia nastere in memoria SPI biotic o ierarhie
informationald, in care toate perceptiile sunt organizate pe clase de obiecte, cu componentele
comune stocate o singura data, si doar cele specifice stocate individual. Acesta este un mod de
organizare cunoscut de informaticieni ca o metoda de comprimare a informatiei, comprimare
necesara unei utilizari eficiente a unei resurse finite - memoria SPI.

9.0 Concluzii

In acest capitol am avut in vedere SPI similare, cum ar fi SNPI neuronal al biosistemelor
si SAPI din clasa calculatoarelor obisnuite. In aceeasi clasid de SPI mai intrd si sistemele de
reglare (atat biotice cat si artificiale), acestea avand aceleasi componente fundamentale, dar
functiile lor sunt mult mai simple. Referitor la clasa generald a SPI putem retine:

1) Sistemele de prelucrare a informatiei sunt o clasd speciald de SM, capabile sa
opereze cu o alta clasa tot speciald de SM - sistemele suport de informatie (SSI).

2) SSI sunt o distributie spatiala invariantd a unor SM ce emit sau deviaza (reflecta)
un anumit tip de flux (atribut) sesizabil de catre SPI, distributie a carei configuratie (tip de
distributie) se numeste valoare (sau informatie) sintactica.

3) Fiecdrei valori sintactice discernabile a SSI interne a SPI 1i corespunde o anumita
distributie spatiald a proprietdtilor fluxurilor externe SPI si incidente pe acesta (tip de flux,
frecventd, intensitate, pozitie a sursei etc.), distributie care se numeste informatie externa
asociatd (valoare semantica a) respectivului SSI. Valoarea sintactica a SSI intern caruia ii este
asociatd respectiva valoare semantica constituie reprezentarea interna a valorii semantice.

4) Reuniunea valorii sintactice si a celei semantice asociate unui anumit SSI, ambele
invariante, formeaza informatia totala asociatd acestuia.

5) Toate SPI au un model general (modelul clasei SPI), ce cuprinde urmatoarele
subsisteme:

a) unitatile de intrare;

"' Un interval temporal este considerat prezent dacd este ultimul dintr-un sir de intervale periodice si
contine in el momentul prezent. Aceste intervale au lungimi (durate) stabilite prin corespondentd cu procesele
periodice astronomice observabile (ani, luni, zile etc.), procese care timp de milenii au fost singurele unitati de
masura a timpului.
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b) unitatile de iesire;

c) unitdtile de prelucrare a informatiei;

d) sistemul intern de comunicatie;

e) multimea organizatd a SSI;

f) unitatile de alimentare energeticd de nivel II.

6) Prelucrarea informatiei inseamna un proces de alterare (schimbare, modificare) a
structurii SSI dupd anumite reguli interne specifice fiecarui tip de SPI, astfel incat sa se
realizeze functiile de baza ale acestui sistem. Colectia acestor reguli se numeste sintaxd.

7) Pentru SNPI de relatii externe al biosistemelor evoluate, functiile de baza sunt:
perceptia si validarea existentei simultane a obiectelor externe, perceptia si evaluarea
variatiilor de atribut ale acestor obiecte (existenta proceselor reale) si anticiparea pe termen
scurt a evolutiei acestor procese.
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Cap.9 SISTEME ABSTRACTE

9.1 Obiecte reale

Am vazut in capitolul precedent cd orice obiect extern unui SPI, obiect ce emite sau
reflecta fluxuri perceptibile de cédtre SPI, este validat de catre SPI respectiv ca existent la
momentul perceptiei.

Definitia 9.1.1: Orice obiect extern validat ca existent la momentul prezent al SPI
perceptor este pentru acest SPI un obiect real.

Comentariul 9.1.1: Validarea existentei unui obiect la o pozitie spatiala data nu poate fi facuta decat
de catre un SPI. In momentul “prezent” t al perceptiei (prezent definit tot in acelasi SPI), obiectului exterior
ii este asociat un SSlI intern - reprezentarea interna a obiectului extern. Vor urma apoi alte asocieri de SSI
fie aceluiasi obiect (dar la momente “prezent” ulterioare), fie altor obiecte, dar SSI asociat obiectului la
momentul & nu mai reprezintd un obiect real, el fiind deja stocat in memoria SPI (apartine trecutului).
Putem spune in terminologia noastra ca SSI asociat obiectul real perceput este o reprezentare a starii
obiectului existent exterior. Am mai discutat in capitolul anterior despre intervalul prezent necesar SPI
pentru definirea proceselor (deoarece un proces are nevoie pentru desfagurare de un interval temporal).
Am putea spune ca succesiunea starilor unui obiect real formeaza un proces real. Dar starile si momentele
temporale asociate unui obiect declarat ca real sunt SSI interne, specifice unui anumit tip de SPI, si daca
acel SPI este singular, toate acestea vor exista numai pentru el. Am vazut in capitolul anterior ca principiul
existentei obiectelor presupune ca obiectul considerat existent sa emita fluxuri perceptibile sau sa le
reflecte (sa se opuna intruziei unor fluxuri externe). Cititorul este invitat sa-si aminteasca un fapt destul de
frecvent intélnit in lumea oamenilor, si anume, verificarea propriei existente in circumstante in care ea este
pusa la indoiala de propriul creier, cum ar fi trecerea de la vis la starea de veghe. In aceste circumstante,
pentru a verifica daca visul continua sau ce se intampla este un proces real, orice om se palpeaza pe sine
sau obiectele din jur. Dar aceste actiuni nu sunt altceva decéat teste de materialitate (realitate) ale
propriului corp sau ale obiectelor inconjuratoare, care atesta in caz de reusitd ca fie epiderma noastra
(SRS proprie), fie obiectele din jur (cu a lor SRS) nu sunt permeabile la fluxul degetelor in miscare. Pe
langa confirmarea materialitatii noastre gi a obiectelor din jur, acest test ne mai confirma si existenta
proceselor de prelucrare a informatiei din creierul nostru deci a starii de constienta (de veghe) Cogito ergo
sum. Nu ?(#)

Conform modelelor teoretice sustinute de aceastd lucrare, clasa obiectelor reale este
formatd exclusiv din obiecte materiale definite conform modelului de clasa al sistemelor
materiale (modelul 3F). Reuniunea tuturor obiectelor reale percepute de un anumit SPI ca
existente simultan §i permanent Intr-un anumit interval de timp, impreund cu reuniunea
tuturor proceselor reale la care acestea sunt supuse, formeaza realitatea directd (sinonim
concretd) individuald, existentad in respectivul interval prezent pentru acel SPI.

Daca existd simultan mai multe SPI identice, care percep fiecare aceleasi obiecte si
procese reale, iar aceste SPI 1si pot comunica extern perceptiile (reprezentarile interne), atunci
obiectele si procesele percepute in comun de ansamblul SPI vor forma realitatea directd
colectiva a grupului de SPL.

Pe masura ce posibilitatile de comunicare dintre SPI au o raza de acces ce depaseste
domeniul de perceptie directd al unui SPI, fiecarui SPI ii vor fi accesibile informatii (evident
externe) despre existenta unor obiecte si procese presupuse reale ce au fost percepute de alte
SPI aflate la mari distante intre ele si colectate (stocate) pe mari intervale de timp. Reuniunea
acestor reprezentari de obiecte si procese presupuse ca existente permanent si simultan va
forma realitatea cunoscutd a grupului (societdtii) de SPI. Aceastd realitate cunoscuta este
formatd asadar din obiectele si procesele materiale despre care exista informatii sigure, fie din
stocul propriu de informatie al SPI (memoria pe termen lung), fie din baza accesibila de
cunostinte a societatii (carti, reviste si alte mijloace mass-media de difuzare sau de stocare

externd a informatiei).
Comentariul 9.1.2: Este momentul s& atragem atentia cititorului ca informatia de care discutam in
cazul diferitelor categorii de realitate trebuie sa indeplineasca o conditie esentiala: sa fie adevarata. Daca
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in privinta valorii de adevar a informatiei dobandite in procesul de perceptie a realitatii directe individuale
sunt putine motive de indoiala (acestea privind doar iluziile ce pot fi evitate printr-un nivel adecvat de
educatie si experientd), in privinta realitatii cunoscute exista putine sanse ca intreaga informatie continuta
sa fie adevarata.

Asa cum precizam mai sus, realitatea cunoscutd este o reuniune de informatii despre
obiectele si procesele presupuse permanent reale de catre o comunitate anume de SPI (cum ar
fi cea a creierelor existente la un moment dat in societatea umana). Deoarece acest ansamblu
de SPI nu poate percepe decat informatii parvenite prin intermediul fluxurilor actualmente
perceptibile (in aceastd categorie intrind si fluxurile percepute cu mijloace de conversie
artificiale a fluxurilor imperceptibile direct), existd cu siguranta obiecte si procese materiale
pe care aceastd comunitate nu le poate sesiza inca, asadar nu exista nicio informatie despre
existenta acestor obiecte si procese. latd ca pe langa elementele realitdtii cunoscute, mai exista
o multime de obiecte si procese materiale apartinand unei realitdti potential existente, dar inca
necunoscute. Reuniunea tuturor acestor obiecte, cunoscute si necunoscute, dar presupuse ca

existente simultan in Intreg spatiul infinit, formeaza realitatea absolutda.

Comentariul 9.1.3: Acest obiect abstract realitate absoluta este prezent oarecum si in alte filosofii,
dar sub numele de realitate obiectiva; nu am folosit acest nume deoarece notiunile de obiect si derivatele
sale sunt cuvinte rezervate in filosofia obiectuald, menite altor utilizari. Pe de alta parte, sensul atribuit in
aceasta lucrare termenului de absolut implica fie informatie nula, fie infinita, atribute ale obiectelor virtuale
din a caror clasa face parte si realitatea absoluta.

Aceasta realitate absolutd contine In mod evident o cantitate infinitd de informatie,
cantitate pe care niciun SPI nu o poate detine si prelucra, fie el natural (biotic) sau artificial,

decat daca acest SPI este infinit performant.

Comentariul 9.1.4: Exemple de sisteme de prelucrarea informatiei infinit performante pe care
oamenii le-au imaginat de milenii sunt divinitatile ce alcatuiesc baza religiilor trecute sau prezente. Aceste
divinitati sunt atotcunoscatoare, stiu totul despre orice persoana, orice fiinta si orice lucru de pe planets, la
orice moment al existentei acestora; au facut stelele, planetele si celelalte corpuri ceresti, oamenii si toate
plantele si animalele, deci toate aceste obiecte si fiinte au existat mai intai sub forma de proiect (concepte,
obiecte abstracte) in mintea acestor divinitati. Cititorul poate decide singur daca astfel de sisteme infinit
performante sunt realizabile material.

Realitatea absolutd este un obiect virtual spre care tinde asimptotic orice cunoastere,
inclusiv cea umand, dar care nu va putea fi atins niciodata. Acest obiect virtual este insa
utilizabil pentru o altd definire globalad a notiunii de informatie, realitatea absoluta fiind baza
necesard unei clasificari dihotomice, a definirii unei complementaritati (vezi anexa X.5), si
anume, dintre cunoastere (determinare, existenta informatiei) privind segmentul cunoscut al
realitatii absolute, si necunoastere (nedeterminare, absenta informatiei), domeniul atat de vast
dar incad necunoscut al realitatii absolute. Realitatea absolutd de la un moment dat cuprinde
totalitatea starilor obiectelor materiale si a proceselor asociate acestora, existente la acel
moment in domeniul spatial infinit, independent de cunoasterea noastra. Mai mult, filosofia
obiectuala sustine:

AXIOMA VIl (axioma realitatii unice): Realitatea absoluta formata din informatia totala
despre sistemele materiale si procesele la care acestea sunt supuse, existente simultan in
spatiul euclidian infinit, este unica si independenta de orice SPI.

Comentariul 9.1.5: Asa cum am vazut mai Tnainte, domenii foarte mici dar in permanenta crestere
din aceasta realitate absoluta devin accesibile cunoasterii noastre, formand realitatea cunoscuta
adevérata. In domeniul SM abiotice stim cu certitudine ca existd mediile naturale terestre (solide, lichide,
gaze), le cunoastem mare parte a proprietatilor macro si microscopice, stim sa construim cu ele obiecte
artificiale. De asemenea stim ca pe langa planeta noastra mai exista si alte planete in sistemul nostru
solar, le-am vazut de la mica distanta prin intermediul sondelor spatiale, si incepem sa constatam ca mai
exista planete si in jurul altor stele. Mai stim ca exista galaxii si sisteme formate din galaxii ce se intind
pand la limita universului observabil. Tn domeniul SM biotice avem cunostinte certe despre structura
acestora incepand cu celulele procariote si terminand cu cele mai mari plante si animale. $tim ca toate
biosistemele au la baza codul genetic continut Tn molecula de ADN. Acestea sunt doar cateva repere din
domeniul mult mai exins al realitatii cunoscute si adevarate accesibil in prezent oamenilor. Toate aceste
cunostinte certe sunt dobandite pe baza faptului ca respectivele sisteme materiale sunt accesibile unui

143




mare numar de oameni, fie direct prin sistemele noastre de perceptie senzoriala, fie indirect prin mijloace
ajutatoare (microscoape, telescoape etc.) indelung verificate si care s-au dovedit de incredere. Dubii
privind adevarul unor informatii din realitatea cunoscuta in prezent apar atunci cand respectivele informatii
se refera la sisteme materiale inaccesibile observatiei directe sau instrumentale, fie din cauza
dimensiunilor prea mici pentru instrumentele actuale, fie din cauza conditilor de mediu ce nu permit
existenta niciunui instrument (cazul mediilor interne ale CA), fie din cauza distantelor prea mari. in
asemenea situatii, lipsa de informatii reale certe este compensatd de informatii de sinteza, ipotetice,
“fabricate” de teoreticieni pe baza unor modele matematice. Dar un model matematic este un obiect
abstract aflat in memoria externa sau interna a unui SPI, si ca orice obiect abstract rezultat in urma unui
proces de prelucrare a informatiei, nu este obligatoriu ca el sa fie material realizabil, adica sa existe un SM
care sa-i corespunda. Atomii neutri de hidrogen din universul nostru, existenti la un moment dat,
componenti ai realitatii absolute, au aceeasi structura si aceleasi linii spectrale de emisie/absorbtie de
miliarde de ani, fara sa le pese ca oamenii au elaborat pentru ei dealungul timpului cel putin cateva zeci de
modele matematice. Cu alte cuvinte, in ciuda modelelor diferite, structura si procesele interne din toti
atomii de hidrogen, independent de cunoasterea umana, sunt unice. Acesta unicitate valabila pentru un
grup de SM poate fi extrapolata la multimea tuturor SM ce formeaza realitatea absolutd. Asa cum aratam
in cap. 1, independent de modelele realitatii impuse la un moment dat de grupuri de interese, sistemele
materiale aflate dincolo de limitele cunoasterii umane exista, asa cum au existat galaxiile, electronii sau
fotonii si pe vremea anticilor, dar lor nu le-a spus nimeni (#).

9.2 Obiecte abstracte

9.2.1 Obiect abstract

In cap. 8 am vazut ci totalitatea proprietitilor de structurd ale unui SSI constituie
informatia (valoarea) sintactica a respectivului SSI, iar totalitatea proprietatilor externe SPI
asociate acestei valori sintactice constituie informatia (valoarea) semantica a SSI respectiv.

Daca proprietatile sintactice apartin unor SSI interne, ele vor fi percepute direct de catre
unitatea internd de prelucrare a informatiei, iar dacd proprietatile sintactice apartin unor SSI
externe, ele vor fi percepute indirect prin unitdtile de intrare ale SPI. Important pentru scopul
acestui capitol este faptul ca toate aceste proprietdti sunt in numar finit $i sunt invariante
pentru un SSI dat. Acestui SSI cu valoare sintactica data 1i este asociata (tot de catre SPI) o
anumita informatie (valoare) semantica, asocierea fiind facuta fie prin experientd proprie, fie
prin educatie (invatare) in cazul SPI posesoare de limbaj extern.

Definitia 9.2.1.1: Totalitatea informatiilor sintactice si semantice, finite cantitativ si
invariante, asociate unui SS| formeaza un obiect abstract.

Comentariul 9.2.1.1: Definitia 9.2.1.1 este generala, adica valabila pentru orice tip de SSI, fie intern
unui SPI, fie extern acestuia. Am vazut ca multimea SSI interne ale unui SPI formeaza memoria acestuia,
pentru care este valabila axioma memoriei, ce postuleaza ca intr-o memorie nu pot fi stocate decat obiecte
(cantitati finite si invariante de informatie). Aceeasi axioma este valabila si pentru memoria externa unui
SPI, unde informatia de stocat este continuta tot de niste SSI cu valoare sintactica invarianta, dar existente
inafara SPI. Cu alte cuvinte, un obiect abstract inseamna o cantitate finitéa si invariantd de informatie
continuta intr-o memorie, fie interna, fie externa. Si cum informatia nu poate exista fara un suport material,
ea este continutd de un SSI cu o anumita valoare sintactica (tot o informatie finita si invarianta).

9.2.2 Obiecte abstracte concrete

Sa presupunem ca unui obiect material extern Obx; din realitatea directd individuald a
unui SPI i-au fost percepute n proprietati calitative directe (senzoriale). Acest fapt inseamna
ca proprietatea generala P1 (setul proprietétilor) din modelul general de obiect (definit in cap.
3), cuprinde n atribute calitative’>. Aceste n proprietiti sunt distribuite (pentru obiectele
materiale) pe un domeniu spatial ocupat de obiect, domeniu ce reprezinta suportul abstract al
tuturor celor n distributii pe acest domeniu intern. Asadar proprietatea generala P2 (atributul
suport comun al tuturor distributiilor) este pozitia spatiala, iar dimensiunile domeniului spatial
intern al obiectului reprezinta proprietatea P4. Proprietatea generala P3 (tipul de distributie al
fiecarei proprietdti din set) este evaluata de unitatea de intrare a SPI specializatd in receptarea

7 Discutaim doar de proprietatile invariante, adici obiectuale. Pe langi aceste proprietiti invariante,
obiectele externe pot avea o altd multime mult mai numeroasa, de proprietati procesuale, adica acele proprietati
invariante ale proceselor in care sunt variabile atributele obiectelor.
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respectivei proprietdti. Evaluarea distributiilor P3 se face atat fatd de SR intern al SPI
(proprietatea generald P5 a SPI), cat si fatd de SR intern al obiectului Obx; (proprietatea
generald P5 a respectivului obiect), SR intern al SPI fiind referintd externd pentru obiectul
Obx,. Toate aceste componente exista simultan la momentul # - proprietatea generala P6 (vezi
anexa X.16 pentru detalii privind perceptia obiectelor de catre SPI).

De remarcat cd proprietatea P6 este o proprietate internd a SPI, iar respectiva proprietate
este atribuitd reprezentarii interne a acestuia din mediul SSI intern al SPI (o stare a obiectului
extern existentd la momentul ¢ in memoria SPI). Cu alte cuvinte, toate proprietatile generale
de care am vorbit pana aici apartin (sunt asociate) acestei reprezentari interne a unui obiect
extern, reprezentare sub forma unei anumite structuri (configuratii) ale SSI interne.

Definitia 9.2.2.1: Obiectul abstract asociat de catre SPI unui obiect extern din realitatea
directa individuala se numeste obiect abstract concret (sinonim obiect abstract
senzorial).

Comentariul 9.2.2.1: Un obiect abstract concret este informatia continuta ntr-un SSI intern al unui
SPI, corespunzatoare perceptiei unui obiect din realitatea directa individuala (s& spunem externd) de catre
o unitate de intrare. Acest obiect (SSI intern) are o distributie finitd, exclusiv spatiala (ce corespunde in
cazul SAPI unui domeniu continuu de locatii din memorie), toate celelalte distributii externe (frecventiale
sau temporale) fiind convertite in distributii spatiale. SSI ce contine un obiect abstract concret este stocat
(in cazul SNPI) in memoria pe termen scurt (MTS). Orice obiect real perceput de un SPI are in interiorul
acestuia (al SPI) o reprezentare (un substitut, o imagine), adica un SSI intern care trebuie sa contina
informatia asociata obiectului real. Dar nu orice obiect abstract (adica informatia continuta intr-un SSI) are
un corespondent in lumea reala. De exemplu obiectele abstracte rezultate in urma proceselor de
prelucrare a informatiei (care sunt procese abstracte) nu au intotdeauna o posibila corespondentd Tn
lumea reald (adica nu sunt material realizabile). Cel mai elocvent si simplu exemplu il constituie SSI ce
contine rezultatul comparatiei dintre dou& obiecte reale (diferenta, contrastul). Acestui obiect abstract nu-i
corespunde niciun obiect din lumea reala. Un obiect abstract, pe langa posibilitatea de a reprezinta un
anumit obiect real, mai poate reprezenta si o multime de obiecte reale sau abstracte. Din aceasta
categorie pot fi mentionate numele, rezultantele, autoritatea etc. din care pe unele le vom analiza ulterior.

Asocierea unui obiect abstract concret (o cantitate finitd de informatie senzoriald internd)
unui obiect material extern, reprezintd prima etapd, etapa fundamentald a procesului de
abstractizare. Din acest motiv, obiectele abstracte senzoriale au cel mai scazut nivel de
abstractizare dintre obiectele abstracte interne, fiind obiecte abstracte fundamentale (cu nivel

de abstractizare unitate).

Comentariul 9.2.2.2: Atentie! Cand am discutat in cap. 3 despre nivelul analitic al obiectelor
compuse, am vazut ca obiectele ce nu se mai pot descompune dupa un anumit criteriu au un nivel analitic
unitate, adica sunt obiecte fundamentale (sau elementare) din p.d.v. al acelui criteriu. Atunci cand vorbim
de obiecte abstracte fundamentale, aceste obiecte sunt fundamentale (elementare) numai din p.d.v. al
nivelului de abstractizare (au nivel de abstractizare unitate).

Sa presupunem ca obiectul abstract concret Obx; (reprezentarea internd a unui obiect
material extern SPI) are urmatoarea strucura:

{O bxl } = {Pax (Z)J Pbx (Z)’ ch (Z)’ Vx (Z)’ r_el (t)} (9221)
unde:
— {P_,P, ,P_ }este setul proprietatilor senzoriale (proprietatea generala P1),

evaluate de unitatile de intrare 4,B,C ale SPI;

— Atributul suport comun tuturor distributiilor (proprietatea generald P2) este pozitia
spatiald 7, evaluatd fatd de sistemul de referintd intern al obiectului” (proprietatea generald
P5);

- P _(7)),P, (7)) ,P () sunt tipurile de distributie spatiald internd ale acestor
proprietdti (proprietatea generald P3), asa numitele distributii senzoriale (analizate in anexa
X.18);

7 Sistemul de referinta al obiectului este generat tot de SPI (prin prelucrarea informatiei) pe baza existentei
sistemelor interne de referintd ale unitatilor de intrare (organele de simt) si a sistemului de referinta global al SPI.
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— V (7)) este marimea domeniului spatial intern al Obx; (proprietatea generald

P4), evaluat tot de SPI fata de referinta internd a obiectului;

— Momentul ¢ al existentei simultane a tuturor proprietatilor generale a Obx;
(proprietatea generald P6).

— 7,(t) este pozitia spatiald externd a Obx; (pozitia SR intern al obiectului fatd de

un SR extern, care poate fi SR intern al SPI sau un SR artificial construit tot de SPI).

9.2.3 Clase de obiecte abstracte

Sa mai presupunem in continuare ca tot la momentul # mai existd un alt obiect material
extern identic cu primul, a carui reprezentare interna este obiectul abstract concret Obx;:
{0bx,} = (P, (7). B, (7). B, (7)Y, (7). 7, (1)} 923.1)
Principiul excluziunii spatio-temporale a obiectelor compacte’® postuleazi ci cele doud
obiecte existente simultan nu pot ocupa acelasi domeniu spatial, asa ca al doilea obiect trebuie
sd aibd o altd pozitie spatiald, astfel incat domeniile lor interne sa fie disjuncte, cel mult
adiacente. Ca urmare, cele doud obiecte (mai exact referintele lor interne T) vor avea pozitii
spatiale externe diferite, 7,,(¢)si 7.,(¢) . In cazul celor doua obiecte identice, pozitiile spatiale

diferite sunt singurele proprietati ce permit distingerea (separarea, deosebirea) obiectelor intre
ele. Asa cum am discutat in cap. 3, pentru ca doud obiecte sd fie discernabile, intre
proprietdtile lor trebuie sd existe o diferentd de proprietate (contrast) fie cantitativ, fie
calitativ, fie ambele. In exemplul nostru contrastul este un vector:

AT, =T, (0) T2, (0) 9.2.3.2)

Definitia 9.2.3.1: Proprietatile obiectelor abstracte intre ale caror valori (calitative si/sau
cantitative) exista diferente ce permit deosebirea obiectelor intre ele, se numesc proprietati
specifice (sinonim proprietati diferentiale).

Cu exceptia pozitiei externe, atat seturile de proprietati cat si marimile celor doua
domenii suport ale celor doud obiecte sunt identice, cu alte cuvinte, intre proprietatile de
acelasi tip (omoloage) ale celor doud obiecte nu exista diferente.

Definitia 9.2.3.2: Proprietatile unei multimi sistemice de obiecte abstracte intre ale caror
valori nu exista diferente calitative si/sau cantitative, se numesc proprietati comune ale
acelei multimi de obiecte.

Proprietatile comune ale celor doud obiecte Obx; s1 Obx;,, din care este exclusa pozitia
spatiald externa (atributul specific), formeaza modelul unui alt obiect abstract ce nu mai are
niciun corespondent in lumea externd a SPI (este o simpla cantitate finitd de informatie
asociata unui SSI intern):

10bx; ={F, (1), £, (1), £, (1), V. (7))} (9.2.33)

Definitia 9.2.3.3: Toate obiectele abstracte ce au acelasi model formeaza o clasa de
obiecte abstracte.

Definitia 9.2.3.4: Obiectul abstract format din proprietatile comune ale unei multimi de
obiecte abstracte se numeste model de clasa.

Mai Tnainte am vazut ca obiectul abstract concret este o reprezentare in memoria unui SPI
a unui singur obiect extern. Acum constatam ca obiectul abstract clasa este o reprezentare (tot
in memoria SPI) a unei multimi de obiecte.

Definitia 9.2.3.5: Multimea obiectelor ce apartin unei anumite clase constituie multimea
suport a respectivei clase.

Comentariul 9.2.3.1: Dupa introducerea notiunii de mulfime suport a unei clase de obiecte abstracte
putem observa ca obiectele abstracte concrete (senzoriale) au intotdeauna ca suport un singur obiect
(echivalentul din matematici a multimii cu un singur element, notiune interzisa in filosofia obiectuala
deoarece aici multimea de obiecte si obiectul singular sunt notiuni diferite).

™ Presupunem ci atat Obx; cat si Obx, sunt obiecte compacte.
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In general, multimea suport a unei clase de obiecte abstracte este nedefinitd ca numar de
elemente, dar pentru procesul de abstractizare nici nu este important acest numar (este
suficient ca multimea suport sa fie sistemicd).

In cazul discutat mai sus, multimea suport a clasei Obx are doar doua elemente. La fel
cum am definit in cap. 2 suportul unei distributii ca multimea valorilor singulare pe care le
poate lua variabila independentd, si in cazul claselor existd o multime de obiecte singulare
(individuale, particulare) care au acelasi model (modelul clasei) dar atribute specifice diferite.
Un anumit element al multimii suport (un obiect particular al clasei) se obtine prin asocierea
(adaugarea) la modelul clasei a cel putin unui atribut specific acelui obiect.

Definitia 9.2.3.6: Un obiect singular (particular) din multimea suport a unei clase, obtinut
prin asociarea la modelul clasei a unui atribut specific acelui obiect, se numeste o instanta a
clasei respective.

Oricare din obiectele Obx; sau Obx, sunt instante (obiecte particulare) ale clasei Obx
obtinute prin asocierea la modelul comun al clasei a pozitiei spatiale specifice fiecarui obiect.

9.2.4 Nivel de abstractizare

Dupa cum am aratat In par. 9.2.2, reprezentarea in memoria unui SPI a unui obiect extern
din realitatea directd individualad constituie un obiect abstract concret, obiect cu primul si cel
mai scazut nivel de abstractizare - nivelul fundamental unitate. Acest obiect abstract are
intotdeauna un corespondent material extern, sursa fluxurilor purtitoare de informatie despre

care am discutat in cap. 8.

Comentariul 9.2.4.1: Cand am discutat despre SSI in cap. 8, spuneam ca orice sistem material este
suport pentru informatia sa naturala (tipuri de fluxuri eferente, dimensiuni, forma etc.), informatie ce nu
poate fi schimbata fara a altera structura SM respectiv. Dar atunci cand un SM trebuie sa fie suportul unei
anumite informatii, structura acestui sistem (valoarea sa sintactica) trebuie sa fie ugor si determinist
variabila n functie de informatia ce trebuie sa o contina. lata diferenta dintre SSI ca sisteme specializate in
stocarea de informatie, si informatia stocata in orice obiect material extern nespecializat intr-o astfel de
functie. Tnsa un obiect extern unui SPI, fie el SSI extern sau un SM oarecare, este pentru acel SPI un
obiect real ce are asociat un obiect abstract concret.

Obiectul abstract concret are asociate (in cazul unui SPI biotic) toate atributele din

modelul general de obiect discutat in cap. 3:

P1 - setul proprietatilor calitative furnizat de setul unitétilor de intrare specializate
(tipurile de organe de simt ce percep obiectul extern);

P2 - tipul de atribut suport al distributiilor senzoriale este pozitia spatiala sau
frecventa;

P3 - tipurile de distributii ale atributelor P1 (distributiile senzoriale descrise in
anexa X.18);

P4 - marimea domeniului suport (volumul, dimensiunea, intervalul);
P5 - sistemul de referinta intern al obiectului;
P6 - momentul ¢ (prezent) al existentei simultane a tuturor acestor atribute.

Toate aceste proprietdti de model (furnizate de unitatile de intrare ale SPI) asociate unui
obiect concret contin o cantitate foarte mare de informatie (mai ales proprietatea P3), la care
se mai adauga atributele externe (atributele asociate proprietatii P5 fatd de o referinta externa
obiectului). Obiectele abstracte Obx; si Obx, mentionate mai sus sunt exemple de astfel de
obiecte abstracte concrete, cu precizarea ca cele doud obiecte sunt identice (au acelasi model),
diferind doar pozitiile lor externe spatiale. Dacd vom considera cd {Obx, }din relatia 9.2.2.1
este un masiv de informatie (multimea tuturor informatiilor calitative §i cantitative asociate
obiectului concret Obx;) iar {Obx,} alt masiv de informatie asociat obiectului concret Obx;, In

ipoteza cd cele doud obiecte sunt identice, componenta comuna a celor doud masive de
informatie este un alt obiect abstract ce reprezintad al doilea nivel de abstractizare - obiectul
abstract Obx - obiect ce constituie, asa cum am vazut mai inainte, un model al unei clase de
obiecte abstracte.
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Definitia 9.2.4.1: Modelul comun al unei clase de obiecte abstracte se numeste
notiune.

Comentariul 9.2.4.2: Asa cum ardatam mai sus, notiunea este un obiect abstract care nu mai
reprezinta niciun obiect extern real, cu alte cuvinte este un obiect realizabil abstract, dar nerealizabil
material; el nu este altceva decéat o cantitate finita de informatie asociata unui SSI intern al unui SPI.
Pentru a deveni un obiect realizabil material, notiunii ii trebuiesc asociate atributele specifice pentru a
deveni un obiect abstract concret - singurul tip de obiect abstract realizabil material - dar cu conditia ca
atributele acestuia sa satisfaca conditile de realizare materiald, conditii mult mai restrictive decat cele de
realizare abstracta.

Asa cum am mai aratat si in cap. 3, componenta comund a doud masive de informatie
{Obx,} s1 {Obx,} se obtine cu ajutorul functiei de extragere a acestei componente:

C({Obx,},{0bx,}) = {0bx,} N {Obx,} = {Obx} (9.2.4.1)

in urma acestui proces abstract rezultdnd obiectul {Obx} dat de relatia 9.2.3.3.

Comentariul 9.2.4.3: Functia de extragere a componentei comune dintr-o multime de obiecte
abstracte este o functie pe care filosofia obiectuald o considera implementata in toate SNPI, deoarece
aceasté functie are la baza chiar modul de structurare a proceselor dirijate de molecula de ADN. n cazul
procesului de sinteza a unui nou organism, acest proces incepe intotdeauna cu componentele comune
(celulele stem) si continud cu componentele diferentiale (procesele de diferentiere celulard). Tn cazul
abstractizarii, procesul este invers, de la diferential (obiectele abstracte concrete) se ajunge la comun
(notiunea). Tn acest stadiu al expunerii este momentul s& observdm cu oarece surprindere c& procese de
abstractizare, asa cum au fost ele definite In acesta lucrare, pot exista si la alte biosisteme ce poseda
sistem nervos somatic (care au organe de simt pentru fluxuri externe). De exemplu la mamifere, la care
sistemele de perceptie sunt foarte asemanatoare cu cele ale oamenilor, este evident ca va exista primul
nivel de abstractizare (inerent oricarui organ de simt), si este foarte posibil sa existe si al doilea nivel -
modelul de clasa (notiunea). Faptul cd oamenii au asociat notiunii un nume in cadrul limbajului natural
(asa cum vom vedea mai incolo) iar restul animalelor nu, nu inseamna ca procese de abstractizare nu
exista si la celelalte animale.

Intr-un caz general, in care avem n obiecte abstracte concrete {Obx,},{0bx,} ... {Obx, } ,
relatia 9.2.4.1 devine:

{Obx} ={0bx,} " {Obx,} N...N{Obx,} (9.24.2)
conform careia notiunea Obx este modelul comun al celor n obiecte abstracte concrete de tip
Obx;. (k €[1,n]). Evident, multimea suport a notiunii Obx este formatd in acest caz din n
obiecte, iar cantitatea de informatie semanticd Q({Obx}) continutd In componenta comuna a
celor » masive de informatie semanticd este mai micd decat cantitatea de informatie
Q({Obx,}) continuta in oricare din masivele {Obx, } , deoarece intersectia unor multimi are
intotdeauna un numar mai redus de elemente decat oricare din multimile ce se intersecteaza.

Fie o altd notiune Oby, cu nivel de abstractizare doi, care are m obiecte In multimea
suport:

{Oby} ={Oby,} N {Oby,} "...N{Oby } (9.2.4.3)
Daca notiunile Obx s1 Oby au o componentd comuna:
{Obz} = {0Obx} N {Oby} (9.2.4.4)

atunci obiectul abstract Obz va avea nivelul de abstractizare trei, iar ca suport o multime
formata din doua notiuni.

Este foarte important ca cititorul s remarce ca rezultatul primului nivel de abstractizare
este un obiect abstract senzorial, cu un singur obiect concret suport, al doilea nivel de
abstractizare produce o notiune cu n sau m obiecte abstracte concrete suport, iar al treilea
nivel de abstractizare, o notiune a carei multime suport este formatd numai din notiuni. Pe de
alta parte, notiunea Obz cu nivel trei de abstractizare este componenta comuna a celor n + m
obiecte concrete ce formeaza multimile suport ale notiunilor Obx si Oby, asa cd putem
observa ca o notiune cu nivelul de abstractizare trei are ca suport o multime ce reprezinta
reuniunea multimilor suport ale notiunilor componente.

In final putem trage niste concluzii privind procesele de abstractizare:
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1. Exista o relatie directd de dependenta intre nivelul de abstractizare al unui obiect
abstract si cardinalul multimii sale suport ;

2. Exista o relatie de dependenta inversa intre nivelul de abstractizare al obiectului
abstract si cantitatea de informatie semantica detinutd de respectivul obiect (ca urmare a
intersectiilor repetate dintre masivele de informatie). Primul nivel de abstractizare (obiectul
abstract concret) contine cea mai mare cantitate de informatie;

3. Obiectele abstracte cu primul nivel de abstractizare au ca suport obiecte reale;
obiectele abstracte cu al doilea nivel de abstractizare au ca suport obiecte abstracte concrete;
notiunile cu niveluri superioare de abstractizare au mulfimea suport formata exclusiv din
notiuni;

4. Notiunile cu cel mai ridicat nivel de abstractizare din cadrul unui anumit limbaj
fac parte din clasa categoriilor (conform terminologiei din filosofia clsica).

9.3 Limbaj extern

Asa cum stabileam in cap. 8, /imbaj inseamnd o distributie a valorilor semantice pe
multimea valorilor sintactice ale unor SSI. In functie de localizarea interni sau externi a
acestor SSI fatd de SRS a SPI, putem avea SSI interne §i externe, si corespunzator, limbaje
externe si interne. Un astfel de limbaj aparut in societatea umana si care foloseste SSI externe
corpului uman este limbajul natural.

Din punct de vedere informational, limbajul natural este o forma de reprezentare externa
(fata de SRS a organismului uman) a unei parti din informatia achizitionatd si stocata in
creier, fie prin succesiuni de sunete (limbajul vorbit), fie prin succesiuni de simboluri grafice
(limbajul scris). Informatia deja achizitionatd prin procesul de perceptie este organizata de
creier in maniera sistemica, organizare ce pemite un maxim de utilizare a unei resurse finite:
memoria. Modul de organizare are la baza faptul ca fiecdrui obiect din lumea reald, perceput
pe parcursul existentei noastre, i corespunde 1n creier un alt obiect (abstract evident), format
din doua componente fundamentale: informatia comuna cu alte clase de obiecte si informatia
specifica obiectului respectiv. Acest obiect abstract (ce reprezintd un obiect particular) cu care
putem opera atunci cand este nevoie de evocarea lui (proces echivalent cu citirea din memorie
in cazul SAPI), contine o cantitate foarte mare de informatie (numai atributele vizuale ale
unui obiect real ocupa zeci sau sute de MB, fara a mai pune la socoteala celelalte atribute cum
ar fi cele odorant/gustative, tactile, kinestezice, cele obtinute cu mijloace artificiale, sau
atributele procesuale asociate respectivului obiect). Cu toate ca acest obiect il putem evoca ori
de cate ori vrem, apare o dificultate aparent insurmontabila atunci cand vrem sa comunicam
altcuiva aceasta informatie.

9.3.1 Nume

Statutul de fiintd sociald, adica de membru al unei forme de organizare sociald, impune
neapdrat o forma de comunicare intre un individ si altul (sau altii) din grup. Presiunea
necesitdtii de a comunica a determinat comunitatea umana sa descopere obiectele abstracte
reprezentante externe ale unor obiecte abstracte interne, a caror utilizare intensiva a dus la
desprinderea oamenilor de restul animalelor. Obiecte abstracte reprezentante externe
inseamnd 1n cazul limbajului vorbit uman, o secventa scurtd de sunete elementare (foneme),
produse de posesorul creierului ce vrea sa comunice, §i care tocmai §i-a evocat un anume
obiect ; cu alte cuvinte, este un substitut de dimensiuni mici (cu valoare sintactica redusa)
pentru un masiv de informatie semantica internd. Secventa de foneme mentionatd mai sus, un
obiect abstract care este o reprezentare externd a unui obiect abstract intern este numele
obiectului.
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Definitia 9.3.1.1: Un SSI extern cu valoare sintactica invarianta (literala sau fonetica), ce
reprezintd un anumit obiect abstract intern prezent in memoria unui SPI constituie humele
acelui obiect abstract intern.

Structura numelui, adica dispunerea spatiala si/sau temporala a elementelor sale (foneme
sau litere) constituie valoarea sintactica a acestuia. Totalitatea informatiei continute in
obiectul abstract intern (existent In memoria SPI) asociat respectivului nume, constituie

valoarea semantica a numelui respectiv.

Comentariul 9.3.1.1: Faptul ca valoarea semanticd asociatd unui anumit nume este data de
cantitatea de informatie interna existenta Th memoria unui SPI, are profunde implicatii in ceea ce priveste
comunicarea dintre diferite SPI prin intermediul limbajelor externe. Chiar daca structural mai multe SPI
sunt identice, cantitatea de informatie asociate de acestea unui anumit nume este diferitd si proportionala
cu experienta anterioara specificd a acestora, cu nivelul de cunoagtere acumulat. Acest fapt, dupa cum
vom vedea in continuare, are profunde implicatii in ce priveste cuantumul informatiei comunicate prin
limbaje externe.

Aceeasi metoda este utilizatd si pentru obiectele procesuale, pentru fiecare tip de proces
pe care il poate avea un obiect cu un anumit nume_obiect, existd cite un nume_proces. In
limbajul natural uman, nume_obiect sunt substantivele cu toate formele lor flexionare, iar
nume_proces sunt verbele, tot cu formele lor flexionare. Datorita faptului ca sistemele de
perceptie sunt aceleasi la toti membrii societdtii (nu sunt importante micile diferente), un
posibil destinatar al mesajului vorbit sau scris va putea, in urma perceperii si intelegerii
mesajului, sd-si evoce acelasi obiect si acelasi proces. Conditiile obligatorii pentru ca acest
proces de comunicare sa poata avea loc sunt:

1) Toti participantii la procesul de comunicare sa faca parte din aceeasi specie de
biosisteme, adica sd aibd acelasi tip de SPI, aceleasi organe senzoriale, iar reprezentarile
senzoriale interne ale acelorasi obiecte si procese externe sa fie identice;

2) Toti participantii la comunicare sd fi perceput anterior atat obiectele cat si
procesele continute in mesaj (adica obiectele abstracte corespondente fiecarui nume obiect si
fiecarui nume_proces sa fie deja stocate in memoria participantilor);

3) Secventa de foneme sau simboluri grafice sd fie mereu aceeasi pentru acelasi
obiect abstract substituit, adicd sd existe o corespondentd strictd intre multimea valorilor
sintactice i multimea obiectelor reprezentate (valorile semantice);

4) Toti participantii la comunicare sa aibd asociate in creierul fiecdruia, obiectul
abstract intern cu secventa specificd de foneme sau simboluri, astfel incat la perceperea
acestui mesaj sd aibd loc evocarea colegatd (cu alte cuvinte, toti participantii la procesul de
comunicare sa cunoasca acelasi limbaj).

9.3.2 Limbaj si comunicare

Rolul fundamental al unui limbaj extern este acela de a structura (organiza) o cantitate
finita de informatie semantica destinata a fi transmisd de la un SPI la altul, adica de a mijloci
o comunicare. Dar noi am vazut cd un transfer al unei marimi de la o locatie la alta inseamna
un flux, agadar limbajul nu este altceva decat o forma de structurare a unui flux de informatie
(FI). Fiind vorba de un flux, trebuie stabilite de la bun Inceput care este sursa acestuia (SPI
emitent) si care este destinatia, adica SPI receptor. Structura semanticd a unui FI”° propusa de
filosofia obiectuala este formatd din urmatoarele clase fundamentale de componente abstracte:

1) Obiecte, reprezentate in limbajul natural de nume obiect (substantive) si
substitutele lor (de exemplu pronumele), cu toate formele lor flexionare;

2) Procese, reprezentate de nume_proces (verbe), tot cu formele lor flexionare;

3) Determinanti, in categoria carora intra toate celelalte componente sintactice ale
limbajului (adjectivele, numeralele, articolele, conjunctiile, prepozitiile etc.); rolul acestor

7> Este vorba exclusiv de fluxurile de informatie in limbaj natural
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determinanti este tocmai acela de a spori gradul de determinare (cantitatea de informatie) a
obiectelor si proceselor continute in FI (mesajul transmis).

Obiectele, procesele si o parte a determinantilor sunt nume, adica asa cum am vazut in
paragraful precedent, obiecte abstracte externe cu valoare sintacticd redusa, ce substituie
(reprezintd) masive de informatie semantici. In acest fel, cu un flux informational de
intensitate redusd (fluxul transportad efectiv numai informatia sintacticd) se pot transmite mari
cantitati de informatie semantica.

Cel mai simplu sistem de informatie cu valoare semanticad completd si independenta de
context destinat a fi transmis unui destinatar, format din obiecte apartinand celor trei clase
fundamentale este propozitia. Elementele obligatorii (minimale) ale unei propozitii sunt un
nume_obiect (subiectul, un substantiv sau un substitut al acestuia) si un nume proces
(predicatul, un verb).

Am vazut in cap. 7 ce Insemna actiune, interactiune $i care sunt obiectele participante la
aceste procese - obiectul agent si obiectul actionat - chiar si atunci cand este vorba de
actiunea sau interactiunea informationald. Atunci cand vorbim de un schimb de mesaje (FI)
intre doud sau mai multe SPI, este clar cd aceste fluxuri pot produce actiuni (asupra SPI
receptor al fluxului), daca respectivul SPI este permeabil la valoarea sintactica si semantica a
mesajului, adica SPI receptor percepe SSI (obiectele din care este format FI incident) si
intelege corect continutul semantic asociat acestora (cunoaste limbajul si isi poate evoca
valoarea semantica a mesajului).

Folosind termenii specifici acestei lucrari, sursa FI agent este obiectul agent, adica
emitentul mesajului; destinatarul FI este obiectul actionat informational, a carui stare (mai
intai internd apoi externi) se va modifica drept urmare a actiunii FI. In limbajul natural, acest
proces de transmitere a unei cantitati de informatie semantica intre doud sau mai multe SPI se
numeste comunicare. Se pot distinge comunicari unilaterale (intr-un singur sens, de la emitent
la receptor, proces de actiune informationald) si bilaterale (in ambele sensuri, proces de
interactiune informationald).

Continutul mesajului (valoarea sa semantica) se referd si el, asa cum ardtam mai sus, la
obiecte §i procese, si aici existdnd obiecte agent si obiecte actionate, adicd actiuni sau
interactiuni. Trebuie 1nsd facutd clar distinctia dintre obiectele si procesele implicate in
procesul de comunicare si obiectele si procesele implicate (continute) in mesajul transmis.

Obiectele implicate in comunicare sunt doar emitentul (sau emitentii) si destinatarul (sau
destinatarii), in timp ce obiectele implicate in continutul mesajului sunt mult mai variate. De
asemenea, unicul proces extern SPI implicate in comunicare este cel de transfer (fluxul) de
informatie’®, in timp ce procesele continute in mesaj sunt mult mai variate. O alti proprietate
importantd a obiectelor si proceselor implicate Tn comunicare este faptul ca ele sunt reale (sau
cum se mai spune, sunt in timp real), iar obiectele si procesele din mesaj sunt evident
abstracte, continute in SSI ce formeaza fluxul de informatie.

In limbajul natural, specificarea unui emitent sau a mai multor emitenti (un cor sau o
organizatie de exemplu), a unui destinatar sau a mai multor destinatari, se face folosind
singularul sau pluralul. Emitentul sau emitentii sunt la persoana I (singular, respectiv plural),

iar destinatarul sau destinatarii la persoana II (singular, respectiv plural).

Comentariul 9.3.2.1: Daca cititorul isi aminteste ce am discutat in cap. 3, si anume, ca in prezenta
lucrare obiectul singular i multimea de obiecte nu se pot confunda (nu este admisa notiunea de multime
vida sau cu un singur element atunci cand este vorba de obiecte), acum va putea intelege mai bine
motivul acestei restrictii, deoarece nici in limbajul natural nu se poate confunda singularul cu pluralul.
Pentru filosofia obiectuald, conceptul de multime de obiecte este valabil doar de la doua elemente in sus
(multimea sistemica) asa cum este si semnificatia pluralului din limbajul natural. O altd observatie este
aceea ca pentru SPI uman de relatii externe (sistemul nervos somatic) exista posibilitatea ca emitentul si
destinatarul fluxului de informatie sa se confunde (tot persoana ), cazul gandirii in limbaj natural. In acest

76 Discutam de comunicarea directa dintre persoane, prin limbaj natural si facem abstractie de alte procese
menite sa ascunda (secretizeze) continutul mesajului (codarea si decodarea).
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caz nu mai este necesara conversia din SSI| interne in SSI externe (vocale sau vizuale), fluxul de
informatie recirculandu-se in interiorul SPI.

Obiectele abstracte implicate in procesele abstracte continute In mesaj pot fi si ele
singulare (adica la singular), sau multiple (la plural), la persoana I, II sau III. Obiectele
abstracte din continutul mesajului pot fi obiecte agent si/sau obiecte actionate (prin
intermediul proceselor abstracte). De asemenea, procesele abstracte continute in mesaj pot fi
de toate categoriile discutate in cap. 4 (singulare, multiple, individuale sau colective) si vizand
toate tipurile de atribute ce pot apartine obiectelor abstracte actionate.

9.3.3 Cuantumul informatiei comunicate

Asa cum am vazut pana aici, un anumit SPI asociazd unui anumit nume_obiect sau unui
anumit nume_proces totalitatea informatiei semantice existente Tn memoria sa, referitoare la
aceste obiecte abstracte. In limbajul curent, aceasti cantitate totald de informatie semantici
asociatd cu un anumit nume se mai numeste domeniul notiunii (sau sfera notiunii), notiunea
fiind numele unei clase de obiecte abstracte. Am specificat intentionat ca este vorba de un
anumit SPI, deoarece chiar daca douda sau mai multe SPI aflate in curs de comunicare sunt
identice din p.d.v. structural, adicd au aceleasi performante de prelucrare a informatiei, este
putin probabil ca informatia semanticd asociatd de fiecare SPI unui anumit nume sa fie
aceeasl, cu alte cuvinte, domeniile notiunilor existente in memoria diferitelor SPI sunt si ele
diferite.

Motivul pentru care existd aceste diferente constd in faptul ca fiecare SPI isi are propriul
interval temporal de existentd, de la nasterea sa pand in momentul comunicarii, interval diferit
de al altor SPI, si pe parcursul céaruia fiecare SPI achizitioneaza cantitati diferite de informatie
semantica (are cum se spune o proprie experienta de viatd, un propriu nivel de cunoastere si o
proprie capacitate de invatare). Daca presupunem ca avem doud SPI, sd zicem SPI, si SPIg,
cunoscatoare al aceluiasi limbaj, fiecare din ele va avea asociat unei aceeasi notiuni Obx un
anumit domeniu al notiunii {Obx},, respectiv {Obx}p, domenii in general diferite, dependente
ca marime de gradul de cunoastere al fiecirui SPI privind notiunea Obx. In cazul unei
comunicdri dintre SPI, s1 SPIg, la receptarea numelui Obx, fiecare SPI isi va evoca propriul
domeniu de cunoastere asociat acestui nume. Cum domeniile {Obx}4 si {Obx}p pot fi diferite,
in procesul de comunicare se va transmite efectiv numai componenta comuna a celor doud
domenii. Dar aceastd componenta este intersectia domeniilor (a sferelor notiunii) stocate in
memoriile celor doud SPI:

{Obx},,, ={0bx}, N{Obx}, (9.3.3.1)

Cum intersectia a doud domenii diferite este mai mica decat oricare din domeniile ce se
intersecteaza, rezulta ca si cantitatea de informatie transmisa prin comunicare este mai mica
decat oricare din cantitatile de informatie existente in memoria participantilor. Doar n situatia
ipoteticd in care cele douda SPI au aceleasi domenii ale notiunilor nu existd perderi de
informatie.

com

9.4 Sistem

9.4.1 Definitii curente

Aflam din Dictionarul de Matematici Generale’’ ¢ din p.d.v. etimologic, cuvantul sistem
are la origine doud cuvinte grecesti: syn - impreuna si istemi - a aseza. Apoi extragem cateva
din cele mai semnificative definitii ale acestei notiuni din alte cateva dictionare:

Dictionarul Explicativ al Limbii Roméne™:

7w _ Dictionar de Matematici Generale - Editura Enciclopedici Romana, Bucuresti 1974.
8 wws% _ Dictionarul Explicativ al Limbii Romdne - Editura Univers Enciclopedic, Bucuresti 1996.
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— Sistem: 1. Ansamblu de elemente (principii, reguli, forte etc.) dependente intre
ele si formand un Intreg organizat, care pune ordine intr-un domeniu de gandire teoretica,
reglementeaza clasificarea materialului Intr-un domeniu de stiinte ale naturii sau face ca o
activitate practica sa functioneze potrivit scopului urmarit. 2. Totalitatea depozitelor formate
in decursul unei perioade geologice. 3. Metoda de lucru, mod de organizare a unui proces, a
unei operatii, fel de a lucra, norma, obicei.

— Sistematic: Care se efectueaza dupa un plan, dupa o metoda dinainte gandita;
metodic, organizat; care se exercitd cu stiruinta si cu perseverenta.

— A sistematiza: A dispune elementele unei stiinte, ale unei doctrine, ale unei
expuneri Intr-un tot unitar, organizat, intr-un sistem.

Dictionarul de Termeni Tehnici’’:

— Sistem (gen. tehn.): Ansamblu de fenomene conditionate intre ele sau de un alt
fenomen, respectiv ansamblu de elemente, piese, aparate, masini, instalatii etc. asociate.

— Sistem de reglare automata: Sistem avand rolul de a mentine o relatie de
dependenta invarianta dintre marimea de iesire x, $si marimea de intrare x;.

— Sistem de puncte materiale: Multime formata din puncte materiale de mase
date si care pot interactiona astfel Incat miscarea oricdruia dintre ele poate depinde de pozitia
si de miscarile celorlalte puncte ale sistemului.

— Sistem de unitati de masura: Ansamblu alcdtuit din unitdtile fundamentale si
din unitdtile de mésura derivate din ele.

— Sistem periodic al elementelor: Mod de grupare intr-un tablou a elementelor
chimice, bazat pe periodicitatea proprietatilor lor chimice.

Dictionarul de Fizica®:

— Sistem de referinta: Ansamblu de elemente geometrice (puncte, linii, suprafete)

sau corpuri considerate fixe, fatd de care se considera pozitia si miscarea unui corp.
Dictionarul de Logica®':

— Sistem de clasificare: Sistem de clase obtinut prin aplicarea unei multimi de
criterii asupra unei multimi de de obiecte. S. de c. poate sa fie dispus pe » niveluri (n = 1, 2,
...p). Nivelurile se obtin in felul urmator: 1) Se distribuie obiectele multimii in clase dupa
criteriul K;, spunem ca acesta este nivelul I; 2) Fiecare clasa de nivel I e descompusa dupa un
criteriu K, si obtinem clase de nivel II etc. ... Intr-un sistem clasele sunt pe orizontald cénd
sunt de acelasi nivel sau pe verticala cand sunt de diferite niveluri. Relatiile Intre clasele aflate
pe verticald pot fi de doua feluri: a) relatii de incluziune (strictd)™, b) alte relatii, diferite de
incluziune (cum ar fi cele de filiatie). Pentru primul caz este valabild relatia
C cC, ,c...cC cU sau dacd n si m sunt doud niveluri astfel cd n#m si n >m atunci

C cC,.

9.4.2 Analiza obiectuala a definitiilor

Din sirul mult redus al definitiilor legate de notiunea de sistem din dictionare, reprodus
mai sus, sd extragem componentele comune tuturor acestor definitii specializate pe anumite
domenii profesionale.

In primul rand observam ca sistemul este intotdeauna un obiect compus, o multime cu cel
putin doud elemente (motiv pentru care am si introdus termenul de multime sistemica pentru

7w _ Dictionar de Termeni Tehnici - Editura Tehnica, Bucuresti 1972.

80 swx _ Dictionar de Fizica - Editura Enciclopedica Romana, Bucuresti 1972.

¥ Gheorghe Enescu - Dictionar de Logicd - Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti 1985.

%2 Primul tip de relatii de clasificare (cel de incluziune) a fost utilizat in cap. 1 al prezentei lucrari pentru
clasificarea SMAN.
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multimea cu numar de elemente n>2). Faptul ca sistemul este un obiect compus, determina
(asa cum am vazut in cap. 3) necesitatea existentei unei referinte comune pentru toate
obiectele ce apartin sistemului. Deoarece pentru fiecare proprietate a obiectelor componente
este necesard o referintd specifica acelei proprietdti, ansamblul (reuniunea) referintelor
specifice proprietatilor comune va forma un alt obiect compus - sistemul de referinta intern al
obiectului compus.

In al doilea rénd, intre obiectele ce formeaza sistemul (elementele acestuia) existid
intotdeauna relatii de dependenta reciproca intre unele din proprietatile acestora. Asadar vor
exista relatii de interdependenta atat intre obiectele interne ale obiectului compus (mai exact
intre cuplurile posibile de elemente), cat si intre fiecare din aceste obiecte si referinta comuna
a obiectului compus. Noi am vézut (tot in cap. 3) cd aceste relatii dintre obiecte sunt de fapt
relatii Intre sistemele interne de referinta ale acestor obiecte.

In al treilea rand, pe ansamblul elementelor sistemului exista cel putin o relatie de ordine
invariantd atat timp cat existd sistemul. Acesta este sensul operatiilor de sistematizare ce se
aplica asupra unei multimi de obiecte (reale sau abstracte), in urma carora va aparea un
sistem.

In al patrulea rénd, obiectele ce formeaza sistemul pot si apartinid oricirei clase
procesuale de obiecte (de tip S, , x =0, I, 2, ...n), cum ar fi de exemplu fluxurile sau alte tipuri
de procese mai complexe; important este doar ca obiectele sistemului sd respecte conditiile
subliniate mai sus. De asemenea, obiectele componente ale unui sistem pot fi obiecte reale
(materiale) sau abstracte (simboluri grafice, cuvinte, sintagme, propozitii, fraze etc.), si n
aceste cazuri putand fi obiecte procesuale de diverse ordine.

9.4.3 Definitia generala a sistemului

Caracteristicile comune ale definitiilor particulare ale notiunii de sistem relevate in
paragraful de mai sus ne permit sa formuldm o definitie generald a acestei notiuni, evident
folosindu-ne si de notiunile introduse in capitolele 2, 3, 4 si 5.

Definitia 9.4.3.1: Se numeste sistem un obiect abstract compus, intre ale carui
componente exista relatii invariante de interdependenta a proprietatilor, atat intre elemente,
cat si intre fiecare element si referinta interna a obiectului compus.

Comentariul 9.4.3.1: Definitia enuntatd mai sus se prefigura inca din cap. 3 cand am definit obiectul
compus, in care se mentiona necesitatea unei referinte interne pentru obiectul compus, fata de care se
evalueaza proprietatile externe ale componentelor obiectului compus. Am vazut acolo ca obiectele
componente au proprietati interne si externe; primele nu intervin in relatiile dintre obiecte fiind inchise n
fiecare obiect, in schimb celelalte (proprietatile externe) se evalueaza fata de o referinta externa. In cazul
obiectului compus, referinta externa elementelor obiectului compus este tocmai referinta interna a
acestuia, referintd fatd de care proprietatile externe ale componentelor se stabilesc prin niste relatii
invariante (pentru un obiect compus dat). Aceasta colectie invarianta de relatii (care noi am vazut ca este
o distributie) determina ordinea interna a obiectului compus, ordine prin care sistemul difera de simpla
reuniune a obiectelor componente.

9.4.4 Interdependenta atributelor

Un sistem este asadar un obiect compus dintr-o multime sistemicd de obiecte, intre ale
caror atribute existd relatii de interdependenta. Spunem ca doud atribute x si y sunt
interdependente daca o variatie Ax, determind printr-o relatie f o variatie Ay,, iar o variatie
Ay, determina printr-o relatie g o variatie Ax, adica:

Ay, = f(Ax,) (9.4.4.1)
si:
Ax, = g(Ay,) (9.4.4.2)

Interdependenta pur abstracta introduce o nedeterminare in privinta separarii dintre cauza
si efect, cele doud variabile fiind simultan si cauze si efecte al variatiilor. Rezolvarea acestei
dileme este posibila prin introducerea unei a treia variabile, independenta de primele doua, dar
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de care si depindd ambele. In cazul proceselor reale, rolul unei asemenea variabile il are
timpul, o variabila total independenta (teoretic, prin definitie) de oricare alt atribut. Timpul
pentru procesele reale joaca rol de atribut suport universal, ceea ce inseamna ca niciun proces
real nu poate exista fard a fi distribuit pe acest atribut, distributie ce nu poate avea densititi
(adica viteze sau acceleratii) infinite. Existenta unei cauzalitdti definite Tnseamnd ca efectul
(unui proces) este intotdeauna ulterior cauzei (variatiei variabilei cauza). In relatiile de mai
sus, Ax, este o variatie cauza pentru efectul Ay, (prin relatia f), 1ar Ay, este o variatie cauza a

efectului Ax, (prin relatia g). Cu alte cuvinte putem scrie:
WO =f(x(t—Ar) (9.44.3)
s
x(t)=g(y(t-At,)) (9.4.4.4)
unde Az, este intervalul temporal necesar realizarii procesului de variatie a marimii y ca

urmare a variatiei lui x (valoarea lui y la momentul curent ¢ este efectul valorii lui x de la
momentul anterior #- Az ). Dacé inlocuim in relatia 9.4.4.3 pe ¢ cu - At vom avea:

Yt —At)= f(x(t—At, ~At)) = f(g(y(t— At ~2At,))) (9.4.4.5)
din care se poate vedea foarte clar ca in cazul relatiilor de interdependentd, valoarea unui
atribut a unuia din obiecte este dependentd nu numai de valoarea atributului obiectului
partener ci chiar de propria valoare a acestui atribut de la un moment anterior (influenta
propriului trecut asupra starii prezente). Interdependenta atributelor obiectelor ce formeaza un
sistem este datoratd tocmai referintei interne comune, fatd de care oricare din atribute este
direct dependent. Invarianta relatiilor de atribuire fatd de aceasta referintd comund pentru
fiecare obiect component face ca orice variatie de atribut a unuia din componente sa
determine o variatie a tuturor celorlalte componente pentru a pastra invarianta obiectului in
ansamblu (si odatd cu el a pozitiei referintei interne). Atributul interdependent (sau multimea
acestora) din cadrul unui sistem constituie criteriul de formare al sistemului.

9.4.5 Informatia asociata elementelor de sistem

Am vazut in paragrafele anterioare cd un sistem este un obiect compus, asadar el este
format dintr-o multime sistemica de alte obiecte. Totalitatea proprietatilor asociate acestei
multimi de obiecte constituie informatia totald asociata acestora de SPI ce percepe sistemul.

Conform celor stabilite pana aici, acestd informatie are doud componente:

— Informatia specifica (sinonom diferentiala) {Is}, care constd din multimea
atributelor caracteristice fiecarui element de sistem, atribute care-l fac pe respectivul element
sa fie univoc determinat (inconfundabil);

— Informatia comuna {Ic!, formatd din multimea acelor atribute ce apartin
tuturor elementelor unui sistem dat.

Deci informatia totala {/7} atasatd unui element de sistem este:

Uy =41 Uil (9.4.5.1)
Pentru un cuplu de elemente {e; e;! unde i, j € {N},i # j, putem scrie:
{Ic(ei, €} = {Ir(e)} M {Ir(e)) (94.5.2)

adica informatia comund a unui cuplu de elemente din sistem este intersectia multimilor

informatiilor totale ale celor doud elemente.

Comentariul 9.4.5.1: Separarea (detasarea, izolarea, discriminarea) semanticd a unui obiect
abstract de alte obiecte abstracte se face printr-un proces de definire, proces in cursul caruia are loc
asignarea numelui convenit colectiei de atribute si procese caracteristice obiectului (colectie data de relatia
9.4.5.1). Definirea se face in marea majoritate a cazurilor prin metoda gen proxim + diferenté specificd. in
termeni specifici filosofiei obiectuale, genul proxim este un obiect abstract cu care obiectul de definit are
informatie comuna nenula (intersectia domeniilor semantice data de relatia 9.4.5.2 este nevida). La
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aceasta informatie de referintda urmeaza apoi sa se asocieze informatia specifica obiectului definit,
asociere realizata tocmai prin procesul de definire.

9.5 Obiecte abstracte virtuale

Obiectele abstracte virtuale sunt acele obiecte ce nu pot fi realizate nici macar abstract
(nu poate exista fizic un SSI care sa contina intreaga informatie asociata obiectului virtual). Se
constata ca oamenii opereaza destul de frecvent cu astfel de obiecte, acestea purtand numele
de obiecte ideale. Un astfel de obiect este de exemplu multimea numerelor reale {R}, dar si
multe alte obiecte ce constituie niste asimptote (limite imposibil de atins) pentru obiectele
realizabile. Obiectele realizabile au caracteristici ce se apropie tot mai mult de obiectele
virtuale, pe masura avansului n cunoastere si tehnologie, dar nu vor atinge niciodata
atributele obiectelor ideale. Unul din rolurile fundamentale ale obiectelor abstracte virtuale,
tocmai datoritd caracterului lor de asimptote, este acela de a delimita domeniul maxim de
existentd al unei clase de obiecte abstracte.

O clasa fundamentald de obiecte virtuale o constituie clasa sistemelor virtuale de
referinta, sisteme fara de care nu s-ar putea face evaluarea atributelor existentiale ale
proprietatilor obiectelor. De exemplu sistemul de referinta pentru atributul pozitie spatiala al
obiectelor este format (in spatiul 3D) din cele trei axe ce reprezintd cele trei directii
independente posibile (X, Y, Z) in spatiul euclidian, axe ce au un unic punct de intersectie,
originea sistemului de referintd. Fiecare axa in parte este o0 multime de segmente vectoriale
concatenate, toate avand aceeasi directie (valoarea comuna a atributului calitativ), iar
cantitativ, fiecare segment este o distributie continud de puncte virtuale ce are ca suport un
interval din axa numerelor reale (evident tot un obiect virtual). Aceste axe (mai exact spus
directiile lor) sunt o referintd pentru evaluarea rotatiilor (a variatiilor de directie), motiv
pentru care ele formeaza sistemul de referintd R al fiecarui obiect ce are o distributie spatiala.
Intersectia comuna a celor trei axe, originea sistemului de referinta spatial, este tot un obiect
virtual (zerodimensional) in care rotatiile sunt nule, acest punct fiind referinta pentru
evaluarea translatiilor obiectului, deci referinta T.

Trebuie sd facem precizarea cd nu trebuie confundate sistemele de referintd virtuale cu
cele realizabile. Cand desendm pe hartie niste axe de coordonate, aceste axe sunt ca orice
obiect realizabil, cu dimensiuni, ele au o grosime (pe care axele virtuale nu o au), sunt
multimi de PD 2D (pixeli) de culoare diferitd de cea a hartiei suport. Aceasta reprezentare
realizabila a unui sistem de referinta este necesard si sistemului nostru de perceptie vizuala
(caruia 1 se adreseazd), pentru cd nici acesta nu poate opera cu obiecte virtuale (cu linii de
grosime zero). In creier insi, vor aparea pornind de la aceasti reprezentare, o serie de obiecte
abstracte derivate (cum ar fi de exemplu liniile de contrast) care reprezinta niste limite spre
care tind obiectele reprezentabile. In cazul nostru, o linie de contrast este un obiect abstract ce
nu poate fi realizat decat prin calcul (facand diferenta dintre doud atribute ce apartin unor
domenii adiacent-disjuncte), acest calcul fiind efectuat de catre neuronii implicati In perceptia
vizuald. Linia de contrast fiind o frontiera, rezulta ca si frontierele, nu numai sistemele de
referinta, pot fi obiecte virtuale. De ex. o suprafatd virtuala (matematica) poate fi considerata
ca frontiera dintre doua volume adiacent-disjuncte.

Un alt exemplu de obiect virtual fundamental este axa timpului, constructie pur
imaginard, tot sub forma unei axe, dar fatd de axa numerelor reale, o singura valoare de pe axa
timpului este '"reald", asa numita valoare prezenta (momentul prezent), restul fiind
recunoscute ca abstracte chiar de catre stiinta oficiala. Spre deosebire de axele valorice ale
unui atribut realizabil (cum este de exemplu pozitia spatiald), la care toate valorile exista
simultan, in cazul axei timpului nu pot (prin definitie) sd existe simultan doua valori, tocmai
pentru a se putea defini simultaneitatea existentei unice a valorilor tuturor celorlalte atribute
cunoscute. Timpul realizabil inseamnad o contorizare (numarare, incrementare) a unui proces
repetitiv real (realizabil material). Si in cazul timpului realizabil, prezentul este dat de
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procesul ciclic real aflat in derulare (mai exact spus de numarul (indexul) acestui proces fata
de referinta temporala adoptatd). Dar contorizarea este un proces de calcul (de prelucrare a
informatiei), deoarece intervine o memorare a numarului de procese anterioare, numar care se
incrementeaza cu o unitate la fiecare terminare a procesului ciclic. Asadar chiar si timpul
realizabil este un obiect de tip proces abstract, proces efectuat fie de oameni (cand numara
zilele, lunile, anii care au trecut) fie de sistemul mecanic sau electronic al ceasului, fie de SPI
intracelular pentru procesele fundamentale ale biosistemelor.

Din cele scrise pana aici se pot extrage cateva observatii:

1) Valorile numerice ale atributelor obiectelor realizabile tind spre niveluri de
exactitate din ce Tn ce mai mari (creste numarul de biti al cuvintelor SPI artificiale, creste
precizia de executie tehnologicd a obiectelor materiale artificiale, creste dimensiunea
universului observabil etc.) pe masura avansului civilizatiei. Metodele de masurare a timpului
tind spre utilizarea unor procese ciclice din ce in ce mai scurte, deci spre numere contorizate
corespunzator mai mari. Aceste valori numerice contin asadar o cantitate din ce In ce mai
mare de informatie. Limita spre care tind aceste valori (abstract sau material realizabile) este
valoarea absolut exactd, valoarea ce contine o cantitate de informatie infinitd. Dar aceastd
limitd era deja prevazutd de catre matematicieni, care opereazd de mult cu multimea
numerelor "reale", multime ce contine exclusiv valori absolut exacte (vezi anexa X.3). Acest
obiect virtual {R} contine asadar limitele asimptotice ale oricarei valori numerice realizabile,
indiferent de nivelul de cunoastere sau de progres tehnologic atins de catre o societate. Am
putea spune cd valorile numerice absolut exacte sunt componente ale realitdtii absolute,
deoarece si acest obiect virtual contine o cantitate infinitd de informatie atat cantitativa cat si
calitativa.

2) Caracterul asimptotic (de neatins, irealizabil abstract sau material) al obiectelor
virtuale mai este subliniat si de modalitatea de sinteza a acestor obiecte de catre SPI. Dupa
cum se constata din cele spuse pana acum, obiectele virtuale sunt generalizari extreme ale
unor clase de obiecte abstracte, generalizari ce constau in extragerea componentelor comune
dintr-o multime de obiecte abstracte. Am vazut cd doar asocierea de componentele specifice
conferd unui obiect caracterul de particular, de identificabil, in final de realizabil al obiectului

respectiv.

Comentariul 9.5.1: Legat tot de notiunile de realitate si de virtual, asa cum au fost ele definite pana
aici, este momentul unei luari de pozitie in ce priveste o sintagma mediatica foarte des folosita si anume
cea de ‘realitate virtuala”. Pentru cititorul care a reusit sa parcurga acesta lucrare pana aici este desigur
foarte clara absurditatea acestei sintagme, care contine un oximoron (doua antonime alaturate) care ar
trebui s& se excluda reciproc, de aceeasi facturd ca “geniu imbecil”, “solid fluid” etc. In fond sintagma
respectiva desemneaza o simulare a realitatii (o iluzie, o pacalire a simtului vizual si tactil) prin imagini si
senzatlii artificiale, generate de un SAPI, dar fluxurile de informatie sunt reale; cu alte cuvinte avem o
reprezentare abstracta (prin SSI) dar realizabila si nu virtuald. Tn momentul in care putem departaja corect
zona virtuala a lumii abstracte de cea realizabila devine evident si motivul acestui comentariu.

9.6 Nedeterminare §i informatie

Pentru un atribut al unui obiect real, cu domeniul de valori al atributului sdu existential
delimitat, este posibil un experiment la un moment dat, in urma caruia se determina valoarea
atributului, adica din multimea finitad de valori este desemnatd una singura ca valoare reala

(asa numita valoare realizatd, valabild evident numai in momentul determinarii).

Comentariul 9.6.1: Termenul de valoare cantitativa a atributului trebuie Tnteles in sensul prezentei
lucrari, cu alte cuvinte ca o diferenta finitd fatd de un reper invariant (referinta), valoare asociata
permanent cu un interval de nedeterminare (in cazul nostru, cum se va vedea mai jos, acest interval de
nedeterminare este AVg). Aceasta precizare este esentiala deoarece in filosofia obiectuala exista asa cum
am aratat pana acum, doua tipuri de valori numerice: valori absolut exacte (VAE), al caror interval de
nedeterminare este nul, asadar acestea contin o cantitate infinitd de informatie (fiind irealizabile atat
material cat si abstract), si valori normale, formate dintr-o valoare relativ exacta (VRE) la care se asociaza
un interval de nedeterminare (trunchiere, aproximatie). Valorile absolut exacte, obiecte virtuale, sunt cele
ce formeaza in matematici axa numerelor reale.
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Sa admitem cd inainte de efectuarea experimentului cunoasterea noastra in privinta
valorii atributului era nuld, dupd acest experiment este diferitd de zero. Presupunem de
asemenea ca numarul de valori posibile (si echiprobabile) ale domeniului este finit, toate
nerealizate Inainte de experiment, astfel nedeterminarea este totald iar informatia nula. Dupa
cum le spune si numele, nedeterminarea si determinarea sunt complementare (avand ca baza a
complementaritatii realitatea absoluta).

Nedeterminarea totala care corespunde cu informatie nula, este referinta absoluta fata de
care se evalueazd cunoasterea (cantitatea de informatie) dobandita prin experiment. Cantitatea
de informatie (atributul existential al informatiei) obtinutd in urma efectudrii unui experiment,
prin care se reduce (restrange) un domeniu initial de valori posibile AV, la un domeniu final

mai redus AV, este datd prin definitie de relatia:
0, =log,(AV,/AV,) 9.6.1)

iar unitatea de mdsurd a acestui atribut este cantitatea de informatie obtinutd in urma
determindrii (tot prin experiment) a realizarii unui eveniment din doud echiprobabile
(restrangerea domeniului de valori la jumatate din valoarea initiald). Pentru acest caz, relatia
9.6.1 ne da:
0, =log,(2/1) =1 [bit] (9.6.2)
Comentariul 9.6.2: Majoritatea biosistemelor posesoare de sistem de perceptie vizual au doua
exemplare din acest tip de sistem (ochii) asezate simetric fatd de un plan vertical ce trece prin axa antero-
posterioara (unul din elementele sistemului de referinta intern), plan ce imparte intregul spatiu observabil
in doud semispatii (stdng si drept). Daca biosistemul percepe un obiect, o prima localizare a acestuia se
face intr-unul din aceste semispatii, fapt ce furnizeaza SPI al biosistemului un bit de informatie, apoi
urmeaza localizarea in semispatiile sus-jos si fata-spate, localizare ce mai furnizeaza inca doi biti. Restul
procesului de determinare a pozitiei obiectului (restul bitilor de informatie) il furnizeaza de acum ochiul
animalului, capabil de o separare si mai precisa a pozitiei obiectului, dar de aceasta data fata de sistemul
intern de referintd al ochiului. Acest sistem de referinta intern al organului vizual este bazat tot pe o
divizare a ariei de elemente sensibile in cate doua domenii (stang-drept si sus-jos dar fatd de SR intern al
ochiului), divizare ce permite comanda diferentiala a muschilor oculari, ai capului i chiar a trunchiului
animalului pentru urmarirea migcarilor obiectului observat. Alta informatie suplimentara referitoare la
pozitia unui obiect extern este furnizata de celelalte organe de simt ale SPI animal (sistemul proprioceptiv,
auditiv, olfactiv etc.)

Cantitatea de informatie este asa cum precizam mai sus, atributul existential al obiectului
abstract informatie. Informatia este un obiect abstract cu nivel de abstractizare foarte ridicat,
conform terminologiei filosofice clasice facand parte din clasa categoriilor (cu tote ca are
nivel de abstractizare mai inalt decat oricare din ele). Acest nivel de abstractizare foarte
ridicat face ca definirea informatiei prin metoda clasica (gen proxim plus diferentd specificd)
sd nu poatd fi utilizat, informatia nemaiavand gen proxim (genul proxim este un obiect
abstract cu nivel de abstractizare imediat superior sau imediat inferior obiectului de definit).

Filosofia obiectuald face totusi niste precizari referitor la aceastd notiune:

1) Daca fiecare sistem material este o forma de existentd a materiei, toate aceste
forme (obiecte materiale) avand un acelasi model general (modelul triadei de fluxuri), putem
spune ca fiecare sistem abstract este o formd de existentd a informatiei, existand si pentru
aceste forme un model general (modelul general de obiect ce reflectd totalitatea proprietatilor
asociate unui SSI de catre un SPI).

2) Daca totalitatea SM si a proceselor in care acestea sunt implicate formeaza lumea
reala (realitatea), totalitatea sistemelor abstracte formeaza /umea abstracta (existentd numai
pentru clasa SPI si cu dimensiuni dependente de nivelul de performanta al acestora).

3) Daca lumea reala are o existentd independentd de existenta SPI si este unica,
lumea abstracta este strict legatd de un anumit SPI, fiecare SPI, prin intermediul SSI interne,
avand o reprezentare proprie a lumii reale pe care el o poate percepe (imaginea realitatii
cunoscute accesibile). Un SPI este capabil sa perceapa cateva din atributele unui obiect extern
acestuia (extern SPI). Totalitatea acestor proprietdti, fiecare cu atribut existential nenul,
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percepute in paralel (deci simultan) la un singur PD temporal, formeaza informatia asociata
(de SPI), la acel PD temporal, obiectului respectiv. lata ca obiectul abstract stare a unui obiect
nu este altceva decat aceastd informatie asociatd de catre SPI unui obiect perceptibil.
Cantitatea de informatie continutd in fiecare atribut perceptibil este cu atat mai mare cu cat
valoarea acestuia are un grad mai mic de nedeterminare (adica cu cat aceasta valoare este mai
invariantd, mai exacta).

4) Nedeterminarea unei marimi intr-un anumit interval mai inseamna si ca valoarea
respectivd este variabild 1n interiorul intervalului, fie cu legi de variatie cunoscute, fie
necunoscute, dar dacd existd atribute invariante distribuite pe respectivul interval, aceste
atribute constituie o informatie asociati variatiei (procesului)®’. Informatia parvine SPI in
momentul unui experiment care permite evaluarea valorii atributului cu o nedeterminare mai
micd decét Tnaintea experimentului. Observam ca probabilitatea si calculul cu probabilitati nu
furnizeazd SPI mai multd informatie decat cea folositd ca baza pentru calculul probabilitatii,
deoarece acest calcul nu restrange nedeterminarea. Cresterea cantitdtii de informatie stocata in
memoria SPI se poate face in majoritatea cazurilor numai prin experiment (o realizare a

evenimentului probabil).

Comentariul 9.6.3: Mai exista o cale de sporire a cantitatii de informatie continuta in memoria unui
SPI si anume determinarea unor relatii invariante intre datele experimentale (asa numitele legi invariante
intre valorile unor atribute ce apartin obiectelor reale). Am vazut ca aceste relatii invariante (clasicele
functii continue) contin (daca sunt si adevarate) o cantitate cvasiinfinitd de informatie, ele substituind un
numar foarte mare de relatii individuale de atribuire. Dar la aceste legi nu se poate ajunge decat pe baza
existentei prealabile (si prelucrarii) a unui masiv de date experimentale (valori concrete ale atributelor ce
vor forma suportul viitoarei legi).

5) Existenta unor interdictii (limitari, constrangeri) in ce priveste valoarea unei
marimi este echivalentd cu existenta unui determinism (cunoastere, invariantd, limitare a
domeniului) al atributelor - acela de a avea valorile cuprinse intr-un anumit interval. Prin
contrast, permisiunea, libertatea, corespund nedeterminarii, care daca este totald inseamna

informatie nula.

Comentariul 9.6.4: In cazul SM distribuite de tip S, care au interdictii impuse elementelor atat in ce
priveste translatia cat si in ce priveste rotatia, valorile medii invariante ale pozitiilor elementelor constituie
informatia interna, in timp ce vibratiile elementelor (atat cele de translatie cat si cele de rotatie) constituie
intervalul de nedeterminare al acestor pozitii.

9.7 Concluzii

1) Totalitatea informatiei calitative si cantitative, semantice si sintactice, asociate
unui sistem material suport de informatie (SSI) constituie un obiect abstract.

2) Obiectele abstracte sunt asadar forme de existenta ale informatiei, notune cu care
poate opera doar un tip special de SM - sistemul de prelucrare a informatiei (SPI) - al carui
model general a fost tratat in cap. 8.

3) Un SM sursa a unor fluxuri materiale ce transporta un numar finit de proprietati
ale SM, fluxuri existente la momentul prezent al unui SPI si captate partial de acesta,
constituie pentru acel SPI un obiect real.

4) Totalitatea obiectelor reale si a proceselor la care aceste obiecte sunt supuse,
existente simultan la momentul prezent al unui anumit SPI, formeaza realitatea directa
individuala a respectivului SPI.

5) Daca exista simultan mai multe SPI ce percep simultan aceleasi obiecte si
procese materiale, grupul de obiecte si procese reale existente simultan pentru multimea SPI
formeaza realitatea colectiva a multimii SPI.

¥ Asa cum am aritat de multe ori pe parcursul acestei lucriri, dacd pozitia spatiald a unui corp este
variabila nu poate exista informatie despre acest atribut (pentru ca el nu este invariant), dar daca viteza de
variatie este invariantd (distributie temporala uniforma pe intervalul temporal suport) atunci aceasta viteza (ca
densitate a distributiei temporale) este o informatie.
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6) Totalitatea informatiei despre obiectele si procesele reale atestate ca existente
simultan intr-un interval temporal ce include prezentul, informatie stocata in memoria interna
sau externd a unei multimi de SPI, formeaza realitatea cunoscuta pentru acea multime de SPI.

7) Totalitatea informatiei despre obiectele si procesele reale presupuse ca existente
simultan 1n spatiul infinit formeazad realitatea absoluta. Realitatea absolutd este un obiect
abstract virtual (deoarece contine o cantitate infinitd de informatie), dar care constituie baza
unei clasificari dihotomice in alte doud obiecte abstracte: realitatea cunoscuta si realitatea
necunoscuta pentru o anumitd multime de SPI.

8) Informatia asociata unui SSI intern al unui SPI, in urma perceptiei unui obiect
real, SSI stocat in memoria SPI la momentul prezent, este un obiect abstract concret (sinonim
senzorial), iar acel SSI constituie reprezentarea internd a obiectului extern.

9) Informatia continuta intr-un obiect abstract concret are doud componente:

— Informatia comund cu alte obiecte abstracte existente Th memoria SPI ;
— Informatia specifica acelui obiect abstract, informatie ce-i conferd obiectului
discernabilitatea fatd de restul obiectelor abstracte din memorie.

10) Totalitatea informatiei comune unei multimi M de obiecte abstracte formeaza
modelul unui alt obiect abstract - clasa de obiecte abstracte M - obiect ce nu mai reprezinta
niciun obiect real extern, este doar o cantitate finitd de informatie semanticd asociatd unui SSI
intern. Multimea M constituie suportul clasei respective. Prin asocierea la modelul de clasa a
unui atribut specific, obiectul abstract respectiv devine o instanta (un obiect particular) a
clasei respective.

11) Operatia de prelucrare a informatiei in care are loc extragerea componentei
comune din mai multe masive de informatie se numeste abstractizare. Primul nivel de
abstractizare, nivelul fundamental unitate, il au obiectele abstracte concrete. Aceste obiecte
abstracte reprezinta (in memoria unui SPI) cate un singur obiect real perceput. Al doilea nivel
de abstractizare (notiunea) extrage componenta comuna a unei multimi de obiecte abstracte
concrete. Nivelurile superioare de abstractizare reprezintd componenta comunad a unei multimi
de notiuni.

12) Asa cum am vazut in cap. 8, o distributie a valorilor semantice pe multimea
valorilor sintactice ale unei clase de SSI se numeste /imbaj. Daca respectiva clasa de SSI este
externd unui SPI, vom avea un /imbaj extern. In cazul limbajului extern, informatia semantici
ce se asociaza cu valorile sintactice ale SSI externe constd din masive de informatie semantica
asociate unor SSI interne unui anumit SPI si existente in memoria sa. SSI externe ale caror
valori sintactice reprezintd in exteriorul SPI informatia continutd in memoria sa sunt
reprezentari externe ale informatiei interne.

13) In cazul limbajului uman natural, SSI externe sunt secvente de sunete elementare
(foneme), sau de simboluri grafice elementare (caractere), secvente numite cuvinte.
Informatia de structura a acestor SSI reprezintd valoarea sintactica a cuvintelor, iar informatia
din memoria SPI asociatd acestor valori sintactice reprezentatd valoarea semantica a
cuvintelor respective. Valoarea sintacticd externa (cuvantul) asociatd in limbajul natural unei
anumite valori semantice interne este numele.

14) Daca intre doud sau mai multe SPI exista fluxuri de SSI externe, iar respectivele
SPI cunosc acelasi tip de limbaj, spunem ca are loc un proces de comunicare. Fluxul de
informatie transmis in procesul de comunicare prin limbajul natural este compus din trei clase
de obiecte abstracte: nume obiect (substantive si substitutele lor, cu toate formele lor
flexionare), nume_proces (verbe, cu toate formele lor flexionare) si determinanti (adjectivele,
numeralele, articolele, conjunctiile, prepozitiile etc., tot cu formele lor flexionare). Totalitatea
regulilor ce dicteazd formele flexionare ale cuvintelor in functie de informatia semantica
asociatd formeaza sintaxa limbajului.
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15) Datorita faptului cd informatia semanticd existentd in memoria unor SPI ce
comunicd nu este aceeasi, in procesul de comunicare se transmite efectiv doar componenta
comund a masivelor de informatie existente Tn memoriile participantilor la comunicare.

16) Unul din obiectele abstracte cu nivel de abstractizare foarte ridicat este sistemul,
notiune ce reprezintd un obiect abstract compus, intre ale cdrui componente exista relatii
invariante de interdependentd a proprietatilor, atat intre elemente, cat si intre fiecare element
si referinta internd a obiectului compus.

17) Daca fiecare sistem material este o forma de existentd a materiei, toate aceste
forme (obiecte materiale) avand un acelasi model general (modelul triadei de fluxuri), putem
spune ca fiecare sistem abstract este o forma de existenta a informatiei. Daca totalitatea SM si
a proceselor 1n care acestea sunt implicate formeazad Ilumea reald, care este unica si
independentd de orice SPI, totalitatea sistemelor abstracte formeazd [umea abstracta,
existentd numai pentru clasa SPI si cu dimensiuni dependente de nivelul de performantad al
acestora. Dupa criteriul cantitatii de informatie continute, lumea abstracta se divide in lumea
obiectelor abstracte realizabile (cu informatie asociatd finitd ce poate fi continutd intr-un SSI
de dimensiuni finite) si lumea obiectelor abstracte virfuale (cu informatie asociata infinita,
care cere SSI cu dimensiune infinitd).

161



Anexa X.1l - ORDIN DE MARIME

Notatia stiintifica a valorilor numerice are urmatoarea configuratie:
N=m-b" (X.1.1)
unde b este baza sistemului de numeratie, x exponentul acestei baze (un numar intreg) iar m
mantisa, o valoare numericd cuprinsi in intervalul [6*,5*""). Unele dintre cele mai cunoscute

baze sunt 2 si 10 din care derivd numerele binare respectiv zecimale. Mantisa este o valoare
numericd cu o sintaxa cunoscuta in limbajul programatorilor ca fiind “in virgula fixa”, adica
pozitia separatorului zecimal este intotdeauna dupa prima cifra. De exemplu in cazul bazei 10,
mantisa este o valoare numerica in virguld fixa cuprinsa in intervalul [1.(0),9.(9)] (am folosit

pentru precizarea limitelor intervalului sintaxa valorilor relativ exacte descrisa in anexa X.3,
cifrele din parantezele rotunde repetindu-se la infinit).

In aceste conditii, b* reprezinta ordinul de mdrime al valorii numerice N din relatia X.1.1.
Vedem ca acest ordin de marime acoperd un interval de valori (ale mantisei) si cd acest grad
de acoperire este cu atdt mai mare cu cat valoarea bazei de numeratie este $i ea mai mare;
dacad intr-o baza de numeratie zecimald un ordin de marime inseamnd un interval de la unu la
zece, intr-una binard, un ordin de marime se intinde doar de la simplu la dublu. Din acest
motiv, atunci cand vom avea nevoie de un grad mare de acoperire putem folosi ordinul de
marime zecimal iar cand vom avea nevoie de o rezolutie mai buna (pentru ordinul de marime)
putem utiliza ordinul de marime binar.
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Anexa X.2 - EXEMPLE DE DISTRIBUTII SISTEMICE

X.2.1 Distributii cu suport numere intregi

Unele din cele mai utilizate distributii sunt cele al caror suport este format din intervale
ordonate si continue ale multimii numerelor intregi {Z} sau naturale {N}. Vom lua ca
exemplu o distributie de tip functie, de forma:

Y, =X, (X.2.1.1)
pentru a putea avea distributii derivate nenule si neuniforme de ordinul II. Reamintim
cititorului ca in notatia specifica acestei lucrari pentru calculul cu diferente finite (unde se
foloseste notatia cu semnul ordinului inversat pentru a nu se confunda cu un exponent),
diferenta finitd posterioara (pe care o mai putem numi /a dreapta) dintre elementul posterior
vi+1 $1 elementul referintd locala in sir y; este:

Ay =Y = (X.2.1.2)
iar diferenta finitd anterioard (sau la stanga tata de acelasi element referinta yy) este:
A"y, =y =V (X.2.1.3)
la fel si pentru A" x, sau A" x,, iar:
Ny =AYy =AY =0 =200, (X.2.1.4)
respectiv:
Ny =AY Ay =0, =200+ 0 (X.2.1.5)
s.a.m.d.

In Tabelul 1 observim ca in primele patru coloane avem distributia primara y, = f'(x, ),

unde f(x)=x’,1in coloanele 5, 6, 7 si 8 distributia derivati de ordinul I a distributiei primare,

iar In coloanele urmatoare, distributiile derivate de ordin superior (II si III). Daca pentru acest
tip de distributii discontinue nu se poate vorbi de o derivata in sens algebric, In schimb putem
utiliza fard restrictii termenul mai general (introdus de filosofia obiectuald) de densitate a
distributiilor, termen valabil si in cazul algebric (dar cu respectarea unor conditii obligatorii,
vezi anexa X.3). Din tabel mai putem observa cd cele doud siruri de obiecte suport (sirul
valorilor singulare pentru distributia primara si cel al variatiilor elementare pentru distributiile
derivate) nu au acelasi numar de elemente (valorile index &, m;, m,, m3), dar ambele tipuri de
siruri se folosesc de aceeasi valoare x; pe post de referinta locald pentru evaluarea diferentelor
finite posterioare sau anterioare (echivalentul variatiilor la dreapta sau la stanga in cazul
calculului diferential).

De asemenea, se observd ca intervalele suport elementare Ax sunt toate de aceeasi
marime iar diferentele finite (de orice ordin) dintre aceste intervale nu existd, ca urmare toate
elementele distributiilor derivate, indiferent de ordinul lor, vor avea acelasi suport, Ax. Pentru
distributia derivatd de ordinul I, densitatea posterioarad (singura calculatd in Tabelul I) fata de
acelasi element referinta x; mentionat mai sus, va fi:

o _ A"y
o :Tk (X.2.1.6)

unde dat fiind faptul ca Ax este acelasi indiferent de valoarea lui &, nu s-a mai scris Ax.

In cazul concret al distributiei primare date de relatia X.2.1.1, inlocuind valorile date de
X.2.1.2 51 X.2.1.6 vom obtine:
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2 2 3
i =% AT 32’;“ FAY 3¢ 43k Ar+ AC (X.2.1.7)
relatie ce verifica perfect valorile din tabel.

Tabelul 1
1 12 |3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14
klx |y | o | m Aka AHyk p;EH) m, A2+yk pl(cz+) my A3+yk ,023”
1 {0 ]O

1 1 1 1
2 |1 |1 1 1 6 6

2 1 7 7 1 6 6
312 |8 4 2 12 12

3 1 19 19 2 6 6
4 13 27 |9 3 18 18

4 1 37 37 3 6 6
514 [64 |16 4 24 24

5 1 61 61 4 6 6
6 |5 [125 (25 5 30 30

6 1 91 91 5 6 6
7 6 |216]36 6 36 36

7 1 127 127
8 |7 343|149

Valorile y; sunt (asa cum am aratat in cap. 4) obiecte din clasa procesuald S iar valorile

p,E”) obiecte din clasa procesuala S;. Daca diferenta dintre doud stdri succesive Sy distribuita

(atribuitd) pe un interval elementar suport Ax este un element al distributiei derivate de ord. I,
diferenta dintre doud stdri succesive S; distribuitd pe acelasi interval Ax va fi elementul

distributiei derivate de ordinul I, a carei densitate este:

2 AP =" i =20t (X.2.1.8)

. Ax Ax Ax?
Inlocuind si in acest caz valorile concrete date de relatiile X.2.1.1, X.2.1.2 s1 X.2.1.6 1n
X.2.1.8 vom obtine in final:

o

P =6x, +6Ax (X.2.1.9)

care iarasi verifica perfect valorile din Tabelul 1.

Acest exemplu de distributie concreta cu suport format din numere intregi a avut drept
scop evidentierea clard a corectitudinii relatiilor generale X.2.1.6 si X.2.1.8, de asemenea a
relatiilor concrete X.2.1.7 si X.2.1.9, relatii exacte si valabile pentru orice marime Ax_a
intervalului suport elementar. Cei ce vor dori sa neglijeze in anumite cazuri termenii care
contin pe Ax (conform calculului diferential clasic) este dreptul lor, vor obtine Insa un rezultat

aproximat, cu eroarea proportionald cu marimea Ax. Marimile p{'”si p\** sunt echivalentul

derivatelor locale (dreapta) de ordinul I, respectiv I, din calculul diferential clasic.
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X.2.2 Distributia statelor pe suprafata Terrei

Asa cum sugereaza deja numele distributiei, avem o distributie spatiala cu suport 3D
(suprafata uscatului Terrei, neglijand pentru simplitate zonele apelor teritoriale) a atributului
suveranitate statald, atribut compus din foarte multe componente (printre care numele
statului, imn, drapel, limba oficiala, formd de guvernamant, sistem de aparare, sistem
economic, populatie, recunoastere internationald, teritoriu ocupat etc.). Acest atribut poate fi
reprezentat in sintaxa obiectelor abstracte ca:

{er Sp} = {{nume}-{imn}-{drapel}-{sistem politic}-...} (X.2.2.1)
unde S este atributul calitativ suveranitate statala al statului £, iar e, este atributul existential
(cantitativ) al acestuia. Prin conventii internationale s-a atribuit pentru e; aceeasi valoare
juridicd unitate (valoare care conform normelor de drept international echivaleaza cu
egalitatea statelor din p.d.v. politic), dar atributele calitative S nu vor fi niciodata identice
(rolul lor este tocmai acela de a separa, discerne, obiectele state intre ele). Atributul Sy este
uniform distribuit pe o suprafatd ce se numeste teriforiu statal (domeniul spatial intern al
obiectului stat), intre teritoriile statelor vecine existand o linie de separatie: granita (frontiera)
comund. Fiecare stat are o capitala (referinta internd a domeniului statal), cu coordonate
cunoscute (pozitia spatiala pe suprafata globului terestru), fatd de care se evalueaza pozitiile
obiectelor interne statului respectiv®’. De asemenea, fiecare stat are o putere administrativa
(un guvern), referinta internd a mediului social ce populeaza statul respectiv.

Aceastd distributie (a suveranitatii statelor) luatd in ansamblu este evident neuniforma,

superputerile fiind mult “mai suverane” decat statele mai debile.

Comentariul X.2.2.1: Cu toate ca de jure statele sunt considerate egale din p.d.v. al suveranitatii,
aceasta egalitate este de facto la fel de reala ca si egalitatea oamenilor intre ei; pana la urma,
suveranitatea unui stat este un atribut global, rezultat al cumularii tuturor potentialelor de care dispune
statul respectiv, mai ales al celor politice, economice si militare (acestea constituind suportul real al
suveranitatii).

De asemenea, dimensiunile acestor state variaza foarte mult, de la cativa km? la circa 10’
km?, in functie de resursele si licomia guvernantilor acestora de-a lungul istoriei. Important
pentru scopul acestei anexe este ca toate sunt elemente ale distributiei specificate in titlu,
indiferent de aria si puterea lor. Statutul de element indica faptul cd din punct de vedere al
atributului distribuit uniform - suveranitatea statala recunoscuta de celelalte state - si numai a
acestuia, s-a atins limita decompozabilitatii.

Comentariul X.2.2.2: Majoritatea statelor mai au o distributie internd a zonelor teritoriale cu
administrare proprie (un fel de suveranitate mult limitata), cu o referinta proprie (centrul regional), dar fara
acces direct la relatiile externe politice si militare ale statului Tn ansamblu. De asemenea mai exista o
distributie interna spatialda si pentru celelalte obiecte interne (localitati, zone agricole, turistice sau
industriale, baze militare etc). Cu alte cuvinte din p.d.v. al altor criterii sistemul statal este inca
decompozabil dar nu gi din p.d.v. al suveranitatii statale.

% Daci este vorba de harta politica a Terrei, care este o reprezentare in plan a distributiei respective, vom
avea o distributie spatiala cu suport 2D.

% De exemplu, distantele pe drumurile interne ale statului respectiv sunt evaluate fati de un punct numit
"kilometrul zero", punct situat prin conventie in interiorul capitalei respective.
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Anexa X.3 - MODURI SPECIFICE DE ABORDARE A UNOR
OBIECTE MATEMATICE IN FILOSOFIA OBIECTUALA

X.3.1 Multimea numerelor reale

Nu face parte din preocupdrile acestei lucrari stabilirea motivatiei istorice a atribuirii
acestui calificativ de “reale” pentru numerele ce fac parte din respectiva multime, dar este
foarte posibil ca aceastd denumire sa fi aparut din necesitatea departajarii clasei numerelor
uzuale, folosite curent, de o altd clasd de numere aparute intre timp “pe scena” matematicii,
cea a numerelor asa zise “imaginare”. Din p.d.v. al modelului de clasd, numerele considerate
“reale” se deosebesc de cele denumite “imaginare” doar prin regula ce stabileste semnul
rezultatului R al produsului a doi termeni 7a si 7b, in functie de semnele acestora (ambii
termeni apartindnd aceleiasi clase de numere). Cele doua reguli sunt:

a) regula directa, aplicatd numerelor “reale”, conform careia:
(+Ta)-(+Th) =+R
(-Ta)-(+Th)=—-R
(+Ta)-(-Th)=-R
(-Ta)-(-Th) =+R
b) regula inversa, aplicatd numerelor “imaginare”, conform careia:
(+Ta)-(+Th)=—-R
(=Ta)-(+Th)=+R
(+Ta)-(-Th)=+R
(-Ta)-(-Th)=—R

Daca facem abstractie de semnul numerelor §i de regulile de mai sus, ambele clase de
numere satisfac conditia impusd prin definitie ambelor multimi, si anume aceea de a fi
multimi ce contin exclusiv numere cu o infinitate de cifre. Conform filosofiei obiectuale, in
care semnificatia termenului real este cu totul alta, fiind inseparabil legatd de conceptul de
realizabilitate a unui obiect sau proces, rezulta ca ambele multimi de numere din matematici
contin exclusiv obiecte virtuale, nerealizabile concret ci numai simbolic.

X.3.1.1 Analiza informationala a multimii {R}

Conform unei conventii, cantitatea de informatie existentiald (cantitativd) dobandita in
urma unui experiment prin care se reduce incertitudinea valorii unui atribut de la valoarea
initiala AM, la valoarea finala AM , (in care, evident AM,> AM ,), este data de relatia:

AM,
0, =log, : (X.3.1.1.1)
' AM ,

Tot conform unei conventii, unitatea de masura a cantitatii de informatie existentiala este
bitul, acesta corespunzand reducerii nedetermindrii finale la jumatate din cea initiald (pentru
acest motiv se face logaritmarea in baza doi). Examinand relatia X.3.1.1.1 vom observa ca
pentru a mentine cantitatea de informatie finitd, pornind de la un interval initial AM, finit si

cunoscut, este nevoie ca intervalul de nedeterminare (incertitudine) AM , sa fie oricat de mic

dar nu zero.
Pornind de la aceste considerente, dar si de la cele discutate 1n cap. 8 despre sistemele de
prelucrare a informatiei, sd examindm putin situatia axei (multimii) numerelor reale {R} din

166



matematici. Una din proprietdtile de baza ale unei astfel de multimi continue de numere
(reprezentabild printr-o axa infinitd numitd axa numerelor reale) este ca orice interval finit,
oricat de mic Ax =x, —Xx, ce apartine acestei axe, contine o infinitate de valori singulare (de

numere carora le corespund puncte adimensionale situate pe acesta axa). Privind aceasta axa
ca pe o distributie, daca intervalul finit Ax il consideram ca un interval suport, iar numarul de
valori singulare posibile AN din acest interval corespunde marimii distribuite, vom observa
ca densitatea distributiei numarului de valori singulare reale pe axa cu acelasi nume:

este infinitd (deoarece AN este infinit, in timp ce Ax este finit).
Faptul ca un interval de valori Ax finit contine o infinitate de valori singulare mai
inseamna ca intervalul de nedeterminare:

g 1 (X.3.1.1.3)

AN py
al unei valori singulare de pe aceasta axd este nul, cu alte cuvinte cantitatea de informatie
continutd de un asemenea numdr este infinita®. Pentru acest motiv, astfel de valori numerice
se numesc in filosofia obiectuald valori absolut exacte (VAE). Problema majora a acestor
valori ce contin o cantitate infiniti de informatie este ca ele pot fi reprezentate doar simbolic®’
(cum ar fi de ex. simbolul [oo] sau oricare alt simbol literal pentru valori de pe axa reald), dar

nu pot fi reprezentate ca instante ale clasei (valori numerice concrete) din cauza ca
reprezentarea unei valori numerice absolut exacte ar cere un SSI de marime infinita (un numar
cu o infinitate de cifre).

Conform celor scrise pana aici, rezulta ca valorile absolut exacte ce compun asa numita
axa a numerelor reale nu sunt nici macar abstract realizabile (fiind asadar virtuale), deoarece
realizabilitatea abstracta cere ca obiectul abstract respectiv sa fie continut de un SSI finit si
compatibil ca marime cu dimensiunea maxima acceptatd de catre SPI ce opereaza cu el.

Denumirea de “numere reale” a fost atribuita acestor VAE pe vremea cand nici nu putea
fi vorba de o analiza a cantitatii de informatie continuta in ele. Valorile atributelor obiectelor
reale determinate experimental putind avea orice valoare, trebuia gasitd o multime care sa
cuprindd toate valorile posibile. Este insd imperios necesard o precizare: numerele reale
rezultate in urma unor masurdtori sau calcule nu erau valori absolut exacte ci aproximatii
(trunchieri) ale unor asemenea valori, avand un interval de nedeterminare ¢ # 0, acest interval
find datorat fie erorii de determinare (masurd), fie limitarii numarului de cifre al SSI la valori
rezonabile (cu care creierul uman sau masinile de calculat puteau opera).

Aceste numere (cele aproximate), numite in aceastd lucrare valori numerice normale,
care pot fi intradevar reale (deoarece sunt fie abstract realizabile, fie material realizabile ca
valori ale atributelor unor obiecte reale, materiale), nu respecta insa definitia numerelor de pe
axa {R}, deoarece un interval finit Ax nu mai contine un numar infinit de valori ci un numar:

AN =% (X.3.1.1.4)

&

finit.
Comentariul X.3.1.1.1: Pentru majoritatea lucrarilor mecanice industriale este suficientd o precizie
in determinarea dimensiunilor de 1 wm, acest fapt insemnand ca numerele ce reprezintd aceste

8 Tn lucrarea Mica Enciclopedie Matematica - Editura Tehnica, Bucuresti, 1980, la p. 80 se afirma textual
“Multimea numerelor reale este alcatuita din multimea fractiilor zecimale pozitive i negative cu o infinitate de
cifre”.

¥ In Anexa X.3.6 va fi prezentati si o varianta de "realizare" a VAE sub forma valorilor relativ exacte
(VRE) dar si 1n acest caz este vorba tot de o reprezentare simbolicd, parantezele ce incadreaza perioada zecimala
fiind doar un simbol (un substitut) pentru o infinitate de cifre.
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dimensiuni trebuie sa aiba maximum trei zecimale dupa separatorul zecimal (in industria bazata pe
sistemul metric, dimensiunile se dau de obicei in milimetri). In aceasta situatie, un interval real de valori de
lungime Ax =1 mm va cuprinde numai o mie de valori distincte posibile (nu o infinitate). Chiar cele mai
performante SAPI (calculatoare) existente in prezent nu pot opera curent cu numere mai mari de cateva

zeci de cifre, iar in cazul unei singure valori (cum ar fi de exemplu valoarea calculata a lui z), se poate
ajunge la numere cu zeci de mii de cifre, dar tot nu se atinge o valoare absolut exacta.

X.3.1.2 Analiza obiectuala a multimii {R}

Majoritatea definitiilor notiunii de “multime” din matematici utilizeaza termenul de
“obiect”, insd fara a-1 defini, mizandu-se pe definitiile din dictionare. Obiectul este tocmai
elementul fundamental al unei multimi, iar definirea lui riguroasa nu se poate face fara a tine
cont de “mecanismele” de baza ale prelucrarii informatiei din SPI biotice, al caror rol este
(printre altele) tocmai acela de a separa (discerne) intre ele obiectele existente simultan in
mediul inconjurdtor. Asadar, o definitie generald a obiectului nu se poate da decét intelegand
functionarea SPI biotic (sistemul nervos central in cazul omului), deoarece el (SPI biotic) este
“vinovat” de utilizarea pe scard larga a obiectelor, in discordanta totala cu sistemele materiale
abiotice naturale, pentru care toatd lumea exterioara este alcatuita dintr-un singur obiect, aflat
pe directia unicei rezultante a campurilor de acelasi tip (asa cum am vazut in cap. 8).

Definirea amanuntita si clasificarea obiectelor este facutd incepand cu cap. 3, pe moment
ne intereseaza doar una din proprietatile esentiale ale acestei notiuni - discernabilitatea -
proprietatea unui obiect de a se deosebi de celelalte obiecte existente simultan. Aceastd
proprietate se bazeazad pe existenta unei diferenfe sesizabile de catre un SPI intre proprietatile
obiectului vizat (referinta comparatiei) si celelalte obiecte inconjuratoare, diferentd numita in
aceastd lucrare si contrast, ce permite separarea (discriminarea) obiectului referintd de restul
obiectelor multimii.

In cazul unei multimi de numere, fiecare obiect (abstract evident) din aceasta structura de
informatie (un obiect compus), cu domeniul intern delimitat simbolic de o pereche de acolade
{}, este caracterizat de doud proprietati: una calitativa (pozitia elementului in multime) si una
cantitativa (valoarea numericd). Pentru a fi discernabil, oricare din obiectele multimii trebuie
s aiba un atribut calitativ unic. In cazul multimilor ordonate, intre atributul calitativ (pozitia)
si atributul cantitativ (valoarea numerica) exista o relatie de dependenta, cu alte cuvinte, intre
doud obiecte adiacente (succesive) ale multimii va exista §i o diferentd calitativd si una
cantitativd. Aceastd situatie se altereaza la multimile de numere ordonate dar continue; in
acest caz, printr-o abstractizare excesiva (am putea spune chiar abuzivad) se ajunge la o
contradictie logica (o absurditate), deoarece la limitd, in cazul unei infinititi de obiecte ale
caror valori numerice se afla intr-un interval finit, obiectele adiacente devin nedecelabile Intre
ele (diferenta dintre valorile numerice a doud obiecte adiacente tinde la zero). Din acest
motiv, prezenta lucrare limiteaza gradul de abstractizare la valori rezonabile, si introduce
multimea realizabila {R}, ca o multime ordonata a numerelor realizabile abstract, in care

fiecare element se poate distinge de cele adiacente prin contrastul cantitativ minim &, oricat
de mic dar intotdeauna diferit de zero. Rimane ca multimea numerelor reale asa cum este ea
definitd in matematici sa ramana in continuare pentru cei ce vor dori sa opereze cu ea, dar in
filosofia obiectuald aceastd multime este considerata un obiect virtual. Acest fapt are cateva
urmari importante:

1) Numarul de cifre al unui numar din multimea realizabild {R}, va fi intotdeauna
finit, iar valoarea numerica singulara corespondenta este o valoare normala,

2) Un interval finit din multimea realizabild {R}, va contine un numadr finit de valori

numerice normale distincte;
3) Multimea realizabila {R}, nu mai este o multime continud ci discretd;
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4) Echivalentul geometric al unei valori singulare de pe axa realizabild {R}, nu mai

este un punct fara dimensiuni ci un punct cu dimensiune &, numit in aceasta lucrare punct
dimensional (PD).

5) Prin idealizare (prin reducerea intervalului de nedeterminare la zero), de la aceasta
multime realizabild de numere se ajunge la multimea virtuald din matematici.

X.3.1.3 Concluzii

1) Obiectele abstracte ce apartin unei anumite clase au toate acelasi model; cum din
clasa numerelor reale din matematici fac parte si numerele intregi, si cele rationale, si cele
irationale, rezulta ca toate aceste categorii (submultimi ale {R}) sunt formate tot din VAE,
asadar pentru reprezentarea unei valori concrete sunt necesare o infinitate de cifre. O dovada
in acest sens este faptul ca atdt numerele irationale cat si cele transcendente au un numar
(recunoscut oficial) infinit de zecimale, continuitatea axei numerelor reale cerand si de la
ceilalti membri (valori singulare) sa posede acelasi numar infinit de zecimale pentru
reprezentarea lor. O reprezentare corectd a numerelor intregi ca VAE ar insemna (in sintaxa
zecimald de exemplu) numadrul intreg urmat de o infinitate de zerouri dupa separatorul
zecimal. Conventia tacitd de renuntare la sirul de zerouri in reprezentdrile curente ale
numerelor intregi nu inseamnd si abdicarea de la principiul ca orice numdr din {R} este
identic ca model cu oricare alt numar apartenent acestei multimi, toate fiind VAE.

2) Necesitatea unei infinitati de cifre pentru reprezentarea completd a unei VAE
face ca astfel de numere sa nu fie realizabile nici material si nici abstract (deoarece ar necesita
un SSI cu dimensiuni infinite), aceste numere fiind asadar virfuale, neputand exista ca valori
concrete (instante ale clasei). Se impune astfel precizarea ca in ciuda denumirii de multime a
numerelor reale, aceastd multime contine exclusiv numere virtuale.

3) Realizabilitatea unei valori numerice este inseparabil legatd de necesitatea ca
acea valoare sd contind o cantitate finitda de informatie cantitativd; asadar orice valoare
material sau abstract realizabild trebuie sa aiba un interval de nedeterminare. Evident, acest
interval se reduce treptat, pe masura avansului tehnologic si stiintific, insa el nu va fi niciodata
nul.

4) Obiectul virtual “multimea numerelor reale” din matematicile oficiale reprezinta
un model asimptotic, o limitd imposibil de atins pentru obiectele realizabile, dar spre care tind
toate valorile numerice pe masura avansului in cunoastere. El este un exemplu de idealizare
extrema a unei notiuni: cea de valoare numerica (atribut existential, scalar).

5) Filosofia obiectuala este structurata pe obiecte, existand In permanenta un control
asupra tipurilor de obiecte folosite pentru modelarea cunoasterii umane. Este normal ca
obiectele si procesele asociate acestora, menite sa modeleze sistemele materiale, sa fie din
clasa obiectelor material realizabile. De asemenea, obiectele abstracte concrete cu care pot
opera SPI reale in cadrul proceselor abstracte, trebuie sa fie din clasa obiectelor abstract
realizabile, obiecte ale caror valori cantitative trebuie sa fie finite, indiferent de nivelul de
performantd al SPI. Pe de altd parte, asa cum am vazut in cap. 9, realitatea absoluta are
atribute cu valori cantitative infinite, valori ce fac parte din multimea virtuala (matematica)
{R}. Cu alte cuvinte, multimea continua {R}, la fel ca si realitatea absolutd sunt obiecte
virtuale, asimptotice, spre care tinde orice cunoastere, dar trebuie sa fim constienti ca orice
cunoastere realizabild nu le poate atinge.

X.3.2 Distributii

In matematici, distributiile sunt definite ca functionale (un fel de generalizari ale
conceptului de functie), ca urmare sunt permise in continuare derivarea si integrarea acestora
chiar in cazul dependentelor discontinue, in ciuda regulilor stricte impuse pentru aceste
operatii de calculul diferential si integral, care cer obligatoriu continuitate a suportului si a
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relatiei de dependentd. Cu alte cuvinte, distributiile matematice introduc ad-hoc conceptul
bizar de continuitate a discontinuitatii, incercand astfel sd salveze metodele calculului
diferential si integral (care trebuie sa recunoastem sunt foarte bune si elegante, dar nu se pot
aplica 1n orice situatie fara anumite restrictii).

X.3.2.1 Definirea obiectuala a distributiilor

Daca modelul continuum-ului i-a obsedat de secole pe matematicienii si filozofii idealisti,
filosofia obiectuald are o abordare pragmaticd, cea discretd, avand la baza conceptul de obiect
ca entitate informationala finitd, cu care poate opera un SPI realizabil. Aceastd abordare,
denumitd din acest motiv s§i obiectuald, se bazeazd pe proprietatile de bazd ale clasei
obiectelor: invarianta (ca model), (de)compozabilitatea si mai ales discernabilitatea acestora.
Aceste proprietati sunt subintelese (dar fard a fi definite) si in matematici, pentru unele
obiecte cum ar fi multimile, ale caror elemente sunt denumite “obiecte” ale multimii. Pe de
alta parte, este de inteles abordarea traditionald (continud) din matematici, din doua motive:

— Continuitatea unor marimi fundamentale (cum ar fi de exemplu pozitia spatiald a
unui obiect material), strdns legata de divizibilitatea infinitd a spatiului §i a sistemelor
materiale abiotice, este sustinutd si de prezenta lucrare, dar cu sublinierea ca acest aspect (al
continuitdtii) apartine realitatii absolute (numita in alte lucrari si realitate obiectiva, un obiect
abstract virtual) care este inaccesibild unor SPI realizabile, deoarece contine o cantitate
infinitd de informatie. Datoritd capacitdtii finite de prelucrare a informatiei, SPI realizabile
trebuie sd se rezume doar la o parte a realitatii absolute, asadar la o abordare discontinua a
marimilor continue.

— Abordarea obiectuald a cunoasterii poate fi facutd numai dupd Iintelegerea
survenita abia in ultimul secol a proceselor de prelucrare a informatiei, procese care nu se pot
aplica decat obiectelor discrete (pleonasm intentionat).

In filosofia obiectuala, distributiile sunt multimi ordonate de relatii de atribuire distincte,
dintre elementele a altor doud multimi: multimea ordonatd a valorilor variabilei independente
(multime ce constituie suportul distributiei) si multimea valorilor variabilei dependente
(variabild numita in acestd lucrare si atribut distribuit). Cele trei multimi formate din obiecte
abstracte distincte (a relatiilor, a valorilor suport si a valorilor distribuite) sunt evident
echipotente. Acest mod de definire a distributiilor determind la randul sau schimbari in
definitiile termenilor derivati din calculul diferential:

— O alta definitie a termenului de continuitate (necesar pentru definirea functiilor
continue), si anume, continuitatea este privitd ca o invariantd (o mentinere continuad,
neschimbatd) a relatiei simbolice de atribuire pe domeniul suport (domeniul de continuitate).
In cazul cel mai general de distributie (cum ar fi listele, tabelele, matricile etc.) relatiile de
atribuire concrete nu mai au o reprezentare simbolicd generala (o functie invariantd) ci sunt
specifice fiecdrui element suport in parte, situatie in care functiile algebrice nu mai pot fi
utilizate, dar distributiile da.

— Organizarea distributiilor ca obiecte compuse, decompozabile pand la nivelul
obiectului elementar, determind aparitia mai multor fipuri de distributii in functie de structura
acestui obiect elementar:

a) Distributii primare, la care elementul fundamental este format dintr-o
valoare singulara a variabilei dependente, atribuita printr-o relatie concreta (locald) unei valori
singulare suport. Daca multimea relatiilor concrete de atribuire ale unei distributii primare are
o reprezentare simbolica independenta de valoarea concretd suport, atunci aceasta distributie
substituie clasicele functii continue chiar daca suportul este discret.

b) Distributii derivate ale unei distributii primare, la care elementul
fundamental este o variatie (diferentd) finitd de un anumit ordin (a aceleiasi variabile
dependente din distributia primard), atribuitd printr-o relatie unei variatii a variabilei suport.
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La fel ca mai sus, daca exista o relatie simbolicd unica pentru multimea relatiilor de atribuire
concrete ale elementelor distributiei derivate, respectiva distributie substituie functiile
derivata (de orice ordin) ale distributiei primare (si acestea valabile pentru suporturi discrete).

— Introducerea termenului de densitate pentru raportul dintre variatia finitd a
mdrimii distribuite si variatia suport, densitate echivalenta cu derivata locald a unei functii,
dar nu intr-un punct (o valoare singulard) cum este ea definitd in calculul diferential clasic, ci
pe un interval suport cu referinta internd la o valoare singulara data.

X.3.2.2 Derivata clasica a unei functii continue

Una din cele mai concise expuneri ale conceptului de derivatd conform calculului
diferential clasic o gasim in Manualul Inginerului®.

Definitia derivatei. Fie y=f(x) o functie continud Intr-un interval (a, b) si un punct x, in
interiorul lui. Prin definitie se numeste derivata functiei in x, limita cétre care tinde raportul
dintre cresterea functiei si cresterea variabilei cand aceasta din urmd tinde catre zero. Vom
nota cu:

Ay SO+ A) () e (dy
Jim - = lim . = (x,) = (de (X.3.2.2.1)

Daca aceastd limitd existd, vom spune ca functia f{x) este derivabila in xy. Daca facem
graficul functiei f{x), derivata Intr-un punct al ei reprezinta coeficientul unghiular al tangentei
la curba. Se poate intdmpla ca limita acestui raport sa aibad intr-un punct doud valori, dupa
cum Ax tinde spre zero prin valori pozitive sau negative; vom spune ca avem o derivata la
stanga sau la dreapta.

Diferentiale. Fie y=f(x) o functie derivabild intr-un interval (a, b) si fie x o variabila
cuprinsd in acest interval. Cresterea variabilei dx o vom numi diferentiala variabilei. Prin
definitie vom numi diferentiala functiei valoarea:

dy =f"(x)dx (X.3.2.2.2)
Pentru a comenta definitiile de mai sus avem in fig. X.3.2.2.1 urmatoarele elemente:
— curba f(x) pe care exista un punct curent P(x,,,);

X0

— tot pe curbd, mai avem alte doud puncte M (x,—Ax,y,)siN(x,+Ax,y,), unde

Wi :f(xo —Ax) iary2 If(XO-I-AX);
— tangenta la curba f(x) In punctul P, pe care avem punctele O(x,+Ax,y,) si
S(xo - Ax, y4) 5

V> S S f(x)

Yo |74
Va4
Yi ==

\

Xo-Ax X9 xo+t Ax X

Fig. X.3.2.2.1

88 ik - Manualul Inginerului - Editura Tehnica, Bucuresti, 1965.
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Observam ca punctele M, P si N apartin curbei f{x), in timp ce punctele Q si S nu, dar in
calculul diferentialelor la stanga sau dreapta punctului P intervin tocmai valorile din Q i S, cu
toate cd ele nu apartin functiei (de exemplu diferentiala la dreapta lui P este reprezentatd
conform definitiei de segmentul RQ, in timp ce variatia reald este RN). In cazul in care
valorile functiei din M, P s1 N sunt obtinute prin esantionare, nici nu se poate vorbi de valorile
din Q si S, aceste valori fiind pur abstracte (generate prin calcul). Pe graficul din fig,
X.3.2.2.1, linia ce uneste doud puncte de pe curba, de exemplu PM este o secanta a curbei
f(x). Aceasta secanta are fatd de axa de referintd (axa valorilor marimii independente) X, o
directie unghiulard « (evaluare la stinga referintei P(x,,y,), datd de relatia:

o, =22 SO0 = S = AY) (X322.3)
Ax Ax
iar secanta PN are fata de aceeasi axd de referinta directia unghiulara ¢, (evaluare la dreapta

referintei P(x,,y,)), datd de relatia :

yz_yozf(xo"'Ax)_f(xo) (X.3.2.2.4)
ambele relatii fiind valabile pentru orice interval finit si nenul Ax, dar dupda cum ne arata
relatia X.3.2.2.1, in definirea derivatei clasice, la un moment dat acest interval devine nul (in
punctul P), acolo unde calculul diferential clasic defineste derivata Tn punctul P.

iga, =

X.3.2.2.1 Familii de obiecte abstracte si asimptotele lor

In geometria analitici este cunoscut termenul de “familie de curbe”, termen ce
simbolizeazd o multime de functii continue pe un interval comun, care diferd intre ele ca
relatie de dependentd simbolicd doar prin valoarea unui parametru. De exemplu familia
dreptelor ce trec prin origine au o relatie generald y = mx, unde m (coeficientul unghiular) este
parametrul; ca un caz particular, pentru dreptele ce au o directie unghiulard cuprinsd in
intervalul +7/4 fati de axa X, m poate lua orice valoare intre -1 si +1. In acest caz, familia

de curbe nu are asimptote, parametrul m putand lua si valorile extreme (frontierele
intervalului). Cu totul alta este situatia in cazul cand existd o anumita valoare numerica de
care parametrul se poate apropia oricat de mult, dar care valoare daca ar fi atinsa, ar schimba
calitativ modelul obiectului (tipul de distributie), acest nou obiect nemaifacand parte din
familie. Pentru a ilustra un astfel de caz vom considera in fig. X.3.2.2.1.1 familia de hiperbole
din primul cadran xy=C, unde C este o constantd numerica pozitiva (parametrul), cu o valoare
precizata pentru o anumitd hiperbold din familie.(un anumit membru al familiei).

A C1>C2>C3

/G

Fig. X.3.2.2.1.1

Este evident ca axele de coordonate sunt asimptotele familiei de hiperbole pentru
parametrul C tinzand spre zero, dar daca am accepta ca hiperbolele si asimptotele lor fac parte
din aceeasi familie (deci au acelasi model, aceeasi relatie simbolicd de distributie), am ajunge
la concluzia absurda cd si axele de coordonate sunt o hiperbola (stilizata, nu ? (#)). Exact
aceeasl situatie o avem si in cazul relatilor X.3.2.2.3 si X.3.2.2.4, care definesc o familie de
raporturi ale unor diferente finite simetrice (stinga/dreapta) ale unei functii fatd de o valoare
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de referinta, familie al carei parametru este Ax. Aceasta familie are ca asimptota directionala
directia tangentei in P, obiect spre care tind cele doud variatii, dar care nu le poate substitui,
deoarece sunt obiecte diferite calitativ.

Sa interpretdim datele de mai sus folosind terminologia specificad acestei lucrari
introdusa in capitolele 2...9. Astfel, in cazul “familiilor” este clar ca este vorba de clase de
obiecte abstracte, o clasa fiind un obiect abstract ce are ca model componenta comuna a
modelelor unei multimi de obiecte (membrii, instantele clasei). In cazul dreptelor ce trec prin
origine sau a hiperbolelor de care vorbeam mai sus, componenta comuna a tuturor membrilor
clasei este relatia simbolica generald (y=mx in cazul dreptelor si xy=C in cazul hiperbolelor),
fiecare instantd a claselor respective deosebindu-se doar prin valoarea numericd a
parametrului, valoare ce in termeni filosofiei obiectuale reprezintd componenta diferentiala
(specificd) a unui membru al clasei de curbe (fatd de ceilalti membri). Daca in cazul clasei
dreptelor ce trec prin origine relatia definitorie a clasei nu se schimba oricare ar fi valoarea
parametrului, in cazul hiperbolelor apare o situatie interesantd cand parametrul tinde la zero,
si anume, cat timp acest parametru (C) este diferit de zero, iInseamna cd relatia de dependenta
hiperbolicad dintre y si x Incd existd; in momentul anularii parametrului, dispare si relatia de
dependenta, cele doud marimi devenind independente (axele de coordonate), asa cum am
stabilit in cap.2 referitor la notiunea de independenta a variabilelor. Este foarte clar ca in acest
caz obiectele limitd ale clasei (asimptotele) si obiectele normale ale clasei sunt diferite
calitativ ca model de clasa, in timp ce membrii clasei, Intre ei, sunt diferiti doar prin valorile
componentei specifice.

X.3.2.3 Derivata in sens obiectual

Esenta abordarii obiectuale (sistemice) constd in organizarea informatiei de prelucrat in
obiecte si procese folosind notiunea de distributie. De asemenea se urmareste identificarea
atributelor de model ale obiectelor dupd modelul general de obiect dat in cap. 3, iar daca
existd procese, identificarea obiectelor procesuale. In cazul multimilor de obiecte intre care
exista relatii externe (cazul obiectelor compuse), stim de asemenea ca aceste relatii exista
intre referintele interne ale obiectelor, referintele interne fiind substitute ale obiectelor in
aceste relatii, deoarece relatii cantitative pot exista doar intre valori singulare.

Conform celor stabilite in cap. 2, relatia y=f{x) mentionatd la inceputul par. X.3.2.2
constiuie distributia atributului y pe atributul suport x, in varianta in care relatia de atribuire
este invariantd (o functie) pe intreg domeniul suport (domeniul de continuitate al functiei).
Tot 1n cap. 2 am vazut ca pentru o valoare singulara consideratd invarianta x;, si valoarea
atributului distribuit y; este invariantd, asa cd valorile y; distribuite pe valorile x; le
recunoastem usor ca fiind obiecte abstracte din clasa S;. Un cuplu (x,,y,) cdruia ii

corespunde pe graficul din fig. X.3.2.3.1 punctul P, cu vectorul de pozitie r4, este un element
al multimii relatiilor de atribuire ce formeaza distributia (adicd un element al distributiei
primare).

Daca avem doud variatii simetrice ale atributului suport de la valoarea x, , =x, —Ax
pand la x,_,, =x, +Ax fatd de valoarea singulara x; (la valorile cdrora vom avea punctele P, |,
respectiv P, ), suficient de mici incat distributiile pe ele sd poatd fi considerate liniare,
acestora le vor corespunde variatiile de atribut:

Ny =y =Yin = fx)— f(x, —A) (X.3.2.3.1)
si:
AHyk = Vi — Vi =S +A) = f(x) (X.3.2.3.2)
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O Xk-1 Xk Xk+1 X
Ax  Ax
Fig. X.3.2.3.1
Conform celor convenite in cap. 2, 3 si 4, relatia:
509 = Ve Y _ All:yk _ SO = (5 —Ax) X3233)
XXl ATy Ax

identica cu relatia X.3.2.2.3, inseamna densitatea uniforma a unei distributii liniare a variatiei
de atribut A"y, pe un interval suport A" x, (adicd densitatea unui PES de tip P;) evaluati la
stanga referintei x;. Am vazut in cap. 4 ca densitatea unui PES fiind invariantd pe domeniul
sdu suport, constituie un obiect, in cazul de mai sus un obiect din clasa S;. Acest PES are ca
suport intervalul A" x, = x, —x, , de mirime Ax, cu referinta internd la x; (referintd dreapta,

adica intervalul suport se afla la stanga acestei valori). Aceeasi valoare x; poate fi 1nsa
referinta internd si pentru intervalul suport de aceeasi marime, dar aflat la dreapta referintei xy,

A"x, =x,,, —x,, interval suport al unui alt PES cu densitatea:

a+) _ Yien =V _ AHyk _ S +A) - f(x,)
= P = Ax, = ™ (X.3.2.3.4)
Observam cd in abordarea obiectuald prin distributii, valoarea x; (aceeasi cu cea din
abordarea clasicd de mai inainte) devine o referintd internd pentru doud obiecte de tip interval
(stAnga si dreapta), intervale ce constituie suportul a doud variatii uniforme de mirime A"y,

Yo,

si A"y,, asadar x; va fi referintd internd si pentru aceste procese, si pentru densitatile

acestora (distribuite uniform pe cele doua intervale suport cu referinta xy).

Comentariul X.3.2.3.1: Faptul ca doua obiecte abstracte au aceeasi referinta interna nu inseamna
intotdeauna ca cele doua obiecte sunt unul si acelagi. Obiectul abstract stare Sy cu referinta xx este
distribuit pe intervalul de nedeterminare al PD respectiv, in timp ce obiectul abstract Sy cu referinta la xx
este distribuit pe un interval finit ce cuprinde mai multe valori singulare cunoscute (pentru a putea exista
un proces nenul). Tn ambele cazuri x« este acelasi, dar marimea domeniilor interne pe care le referd sunt
diferite. Daca ati citit cap. 3 si 4 in care erau specificate elementele componente ale unui obiect si ale unui
proces, reiese clar ca obiectele din clasa Sy si cele din clasa St nu pot fi confundate chiar daca au aceeasi
referinta interna. Tn cap. 4 s-a facut clar precizarea c& obiectele Sy sunt stari ale unor obiecte (cu procese
nule) iar obiectele S; sunt stari ale unor procese uniforme Py).

Densitatea variatiei totale (considerata si ea uniforma) pe intervalul suport 2Ax (adunand
si scazand la numarator pe f{x;)) rezulta a fi:

_ Yk TV _l S +A) = f(x, —A)F f(x,) :l (1+) (1)
P = By 2( ™ ) 2(,0 +p077) (X3.235)

de unde se obseva cd aceastd densitate este egald cu valoarea medie a celor doud densitati
stanga-dreapta cu referinta la x;. Fata de aceastd densitate medie (care este egald cu densitatea
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tangentei In Py), consideratd componenta comuna a celor doua densitati (referintd interna de
clasd), vom avea cele doud componente specifice ale densitatilor (date de functia D()
introdusa in cap. 3):

1-) (1+)

P =D(p ., p" ) =p" = p :% (X.3.2.3.6)
componenta specifica a densitdtii la stinga referintei x; si:
() _ (=)
p;H) _ D(,Dm,,O(H)) _ p(1+) —p. :% (X.3.2.3.7)

componenta specificd a densitatii la dreapta aceleiasi referinte. Am vazut in cap. 4 cdnd am
discutat despre doud PES concatenate (cum sunt si variatiile noastre) cd pentru o relatie de
dependenta neliniard asa cum este f(x) cele doud componente specifice ale PES trebuie sa
existe (sa fie diferite de zero), altfel relatia f{x) este o dreapta (cazul tangentei).

In urma acestei analize obiectuale a obiectelor si proceselor implicate in definirea notiunii
de derivata de ordinul I, putem face urmatoarele observatii:

1) Obiectul abstract “valoare singulara a unei variabile dependente yy atribuitd
printr-o relatie f unei valori singulare independente invariante x;”, constituie un obiect din
clasa procesuala Sy (clasa specifica obiectelor cu procese nule).

2) Obiectul abstract “variatie finita de ordinul I Ay, a atributului y distribuita

uniform pe o variatie finita suport de acelasi ordin Ax,” (unde x; este referinta interna a

intervalului suport), constituie un PES din clasa P; (o diferentd finitd intre doud stari Sp);
densitatea uniforma a acestui PES este o stare de proces din clasa S;.
3) Douad variatii Ay,, cu intervale suport egale ca marime Ax, simetrice fatd de o

referintd comunad x; vor constitui doud PES concatenate, la care starea finald a primului este
stare initiald a celui de-al doilea, aceasta stare comuna (de tip Sy) fiind in cazul din fig.
X.3.2.3.1 punctul P,(x,,y,). Aceste PES, fiecare in parte, pot avea domenii suport oricat de

mici dar cu conditia ca suportul sd contind mai mult de o valoare singulard cunoscuta (pentru
a putea exista o variatie liniard Ay, ), asa cd ele nu pot converge niciodatd spre un punct, fie el

si punct dimensional.

Cu acest din urma amendament, putem pastra notatia pentru intervalele infinitesimale din
calculul diferential, variatiile Ay si Ax devenind dy si dx, care vor putea avea ca referintd
internd o valoare singulard, dar nu vor putea niciodatd sa fie inlocuite de o valoare singulard
(un singur punct). In aceste conditii, relatiile X.3.2.2.3 si X.3.2.2.4 rimén in continuare
valabile si In matematica bazatd pe distributii, dar derivata de ordinul I nu mai este limita
(asimptota) spre care tinde raportul variatiilor, ci densitatea unui PES de ordinul 1. O alta
precizare importantd, domeniul dx 1n cazul proceselor realizabile (al calculelor numerice) nu
poate fi mai mic decat ¢, intervalul de eroare cu care pot fi reprezentate valorile numerice
concrete pe SPI efector. In cazul PES concatenate la care intervalul suport Ax nu poate fi
neglijat (neglijare impusa de actualele formule de obtinere a derivatelor functiilor, valabile
pentru Ax — 0), pentru calculul densitatilor distributiilor nu se poate folosi decat calculul cu
diferente finite.

X.3.2.4 Concluzii

1) Ceea ce 1n analiza matematicd era o functie f(x) continua pe un domeniu continuu
al unei variabile x, in filosofia obiectuala este o distributie primara f(x) (continud in sensul
specific acestei lucrdri) pe un domeniu suport realizabil (discret) {x}. Distributia primara are
ca element local o valoare singulard a atributului dependent, atribuitd printr-o relatie locala
unei valori singulare suport. Acest element local este echivalentul valorii functiei intr-un
punct din matematica obisnuita.
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2) Distributia primara f(x) poate avea (daca este neuniforma) niste distributii derivate
de diferite ordine. Elementele locale ale acestor distributii sunt formate dintr-o variatie finita
si liniara (de un anumit ordin) a atributului dependent, atribuita printr-o relatie locald unei
variatii Ax, aceeasi ca marime, indiferent de ordinul distributiei. Aceste elemente locale sunt
echivalentul relatiilor X.3.2.2.3 s1 X.3.2.2.4, cu conditia ca Ax sa fie oricat de mic dar nu mai
mic decat 2¢. Densitatea invariantd a distributiei liniare pe un element de distributie derivata

este n aceste conditii echivalentul derivatei locale din calculul diferential clasic. Atentie!
Aceastd densitate este atribuitd unui interval Ax (ce poate fi referit ca obiect prin referinta sa
internd x; din distributia primara f(x)). Deci derivata unei functii in filosofia obiectuald nu
poate exista numai pe o valoare singulard (echivalentul derivatei intr-un punct din calculul
diferential clasic). Daca ati citit cu atentie si cap. 4 in care se expun clasele procesuale de
obiecte, ati putut constata si asa cd un element de distributie primara (echivalentul valorii
functiei intr-un punct) este un obiect din clasa procesuald ), in timp ce densitatea unui
element de distributie derivata (echivalentul derivatei locale) este un obiect din clasa
procesuala S, (unde n este ordinul distributiei derivate).

X.3.3 Flux

Asa cum se poate vedea In anexa X.8, In matematici, mai exact in teoria campurilor
vectoriale, este utilizatd notiunea de flux cu semnificatia urmitoare: Se numeste flux al

vectorului ¥ printr-o suprafati oarecare ¥ valoarea:
¥ =jzr7;7da (X.3.3.1)

unde 7 este normala la suprafatd iar do un element de suprafatd “ce inconjoara” punctul de
aplicatie al normalei. Marimea ¥ este un scalar si reprezintd (in anumite situatii) cantitatea
de marime transportatd de ¥ prin suprafata respectiva. In filosofia obiectuald, fluxul are o cu
totul altd semnificatie, fiind un camp vectorial (nu un scalar), asa cum se poate constata din
cap. 5 dedicat in intregime definirii si clasificirii acestui tip de obiect procesual. In schimb
relatia X.3.3.1 este valabila si in prezenta lucrare, numai cd ea defineste intensitatea globala a

fluxului de atribut transportat de ¥ prin suprafata X .

O alta diferenta majora intre modul de interpretare a notiunii de flux din matematici si cel
din filosofia obiectuala este aceea cd in matematici se poate vorbi cu nonsalantd de fluxul
vectorului viteza printr-o suprafati X, in acest caz vectorul ¥ din relatia X.3.3.1 este viteza
locald a unui camp de viteze oarecare. In filosofia obiectuald o astfel de abordare nu este
posibild, aici vectorul local al unui flux fiind intotdeauna un vector purtator, fie vectorul
densitate de flux (VDF pentru modelul virtual de flux), fie vectorul cuanta de flux (VQF
pentru modelul obiectual), ambele definite Tn cap. 5, care asociaza unei viteze de transfer v o
densitate p a unei marimi ce este transportata de flux.

X.3.4 Pozitia unui element de curbd, suprafati sau volum

Abordarea obiectuald face ca vocabularul matematic al acestei lucrdri sa fie in multe
cazuri diferit de matematicile traditionale. Asa cum se poate constata din lucrdrile stiintifice
actuale, formularea cu elementul de suprafata sau volum “ce Inconjoara” un punct cu o pozitie
determinatd este frecvent intalnitd, deoarece matematica obisnuitd nu oferd niciun suport
pentru o exprimare mai precisa. Pentru filosofia obiectuald, elementul de curba, suprafata sau
volum este un obiect, si ca orice obiect, el are un sistem de referinti intern. In cazul
elementului de suprafata din par. X.3.3 si In varianta alegerii unei referinte centrale, punctul
de aplicare al normalei este tocmai un component al acestui sistem de referintd intern (daca ati
citit deja cap. 3 ati putut constata ca acest punct este referinta T a elementului de suprafata,
referinta ce corespunde si unei referinte naturale).
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X.3.5 Vectori

Asa cum am vazut in cap. 4, reprezentarea matematica a proceselor elementare specifice
(PES) se face prin vectori. Legat de notiunile de obiect si proces, notiuni fundamentale in
prezenta lucrare, si definitia notiunii de vector este putin diferita fatd de cea din matematica
obisnuitd, chiar de cea folositd in invitimantul superior. In aceastd lucrare vectorii sunt
definiti ca variatii cantitative directionale uniforme ale unui singur atribut calitativ, intre doua
stari: starea initiala (ce corespunde punctului de aplicatie) si starea finala (ce corespunde
intr-o reprezentare grafici varfului vectorului). In acelasi timp, vectorii sunt obiecte
procesuale, care reprezinta totalitatea atributelor invariante (pe domeniul lor suport) ale unor
PES date (punctul de aplicare, directia, modulul etc.).

Un caz special in care definitia vectorului din aceasta lucrare este diferita de lucrarile
actuale este cea a vectorilor purtitori, componente ale modelului matematic pentru fluxuri. In
lucrarile existente, un vector purtitor (sau alunecator) este acel vector ce are punctul de
aplicatic mobil. In filosofia obiectuald, acestei descrieri i se mai adaugd atributul de
transportat, deoarece un vector purtdtor trebuie sa “poarte” (sa aiba atasatd) o marime ce se va
migca odatd cu vectorul, asa cum vectorului densitate de flux (VDF) 1i este atasata densitatea
scalara p a marimii de transportat.

Deoarece in cazul PES cu suport spatial vectorii sunt singurele reprezentdri pentru
atributul directie, exista o clasa de vectori specializati pentru acest lucru - versorii - al caror
modul este mereu unitar si care sunt folositi ca referinte de directie (sunt componente ale
sistemelor de referintd R) fie pentru SR externe, fie pentru SR interne, fie pentru SR locale
(cum sunt normala, tangenta si binormala intr-un punct al unei curbe in spatiu).

Datorita modului specific de interpretare a vectorilor in acesta lucrare, unele “artificii” de
calcul utilizate in reprezentarile geometrice ale vectorilor din calculul vectorial clasic trebuie
privite cu discernamant. De exemplu, in fig. X.3.5.1 este reprezentata o operatie clasica de
insumare a doi vectori V; s1 Va, ce au un punct comun de aplicare S ».

Fig. X.3.5.1

In calculul vectorial clasic (in care vectorii sunt considerati liberi), suma celor doi
vectori este diagonala paralelogramului ce are ca laturi vectorii respectivi; aici nu este nicio
diferenta in rezultat daca cei doi vectori sunt cu originea in acelasi punct (S;2), sau vectorul
V, este deplasat paralel cu originea in Sy, varful vectorului V. Privite din p.d.v. procesual,
daca cei doi vectori sunt PES distribuite pe suport temporal (cazul proceselor reale), faptul ca
vectorii V; si V; au o stare initiald comuna (S; ) Inseamna ca cele doud PES reprezentate sunt
simultane, iar daca V, are starea initiala egald cu starea finald a lui V, (S)2) atunci cele doua
PES sunt succesive. In cele doui situatii, vectorul rezultant V are un suport temporal diferit
(amplitudinea, marimea, vectorului este aceeasi In ambele situatii dar densitatea temporala a
PES rezultant este alta).

X.3.6 Puncte dimensionale

Notiunea de punct este o notiune fundamentala in matematici, mai ales in geometrie, ea
constituind un substitut grafic (o reprezentare) pentru valoarea numerica singulara dintr-un
domeniu 1D, extinsa apoi si la domeniile 2D, 3D etc. prin asocierea corespunzatoare de valori
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singulare (obtinerea de noi obiecte prin compunere internd, de model, asa cum am vazut in
cap. 3). Aceste valori numerice singulare din matematici apartin in majoritatea cazurilor
cunoscutei multimi a numerelor reale {R}. Problema majora a valorilor singulare ce apartin
acestei multimi este ca aceste valori singulare nu sunt realizabile. Dupa cum am vazut in cap.
2 si anexa X.3.1, valorile singulare din {R} sunt valori absolut exacte (VAE), adica ele contin
o cantitate infinitd de informatie, prin urmare ele nu sunt realizabile nici abstract, si cu atat
mai putin® nici material, punctele ce corespund acestor valori fiind puncte virtuale (teoretice,
imaginare, matematice, adimensionale). Pentru depasirea acestei dificultati, oamenii au facut
dintotdeauna ceea ce trebuia facut, adicd trunchierea VAE la o valoare cu un continut
informational finit ce putea fi reprezentatd cu un numar rezonabil de cifre. Dar aceasta
operatie este echivalentd informational cu asocierea la o VAE a unui interval cunoscut de
nedeterminare, interval ce cuprinde restul cifrelor pana la infinit. Acest interval cunoscut
astdzi ca interval de eroare, de tolerantd, de incertitudine etc., cu 0 marime cunoscuta, face ca
informatia continutd iIn VAE céreia 1i este atasat sd fie finitd. Dar un interval cunoscut ca
marime, fie el si cu valori interne nedeterminate, Inseamna o dimensiune, asadar punctul ce
corespunde unei valori trunchiate (aproximate) nu mai este adimensional. Vedem astfel ca din
cele mai vechi timpuri oamenii au operat cu puncte cu dimensiuni crezand ca ele sunt
adimensionale.

Mai apare un aspect demn de remarcat: in cazurile in care este vorba de valori ale unor
obiecte concrete (exprimabile numeric), fie ele materiale, fie abstracte, se opereaza cu valori
trunchiate (asadar cu dimensiuni), iar cand se idealizeaza mintal aceste valori prin reducerea
la zero a intervalului de eroare, se obtin obiectele virtuale (ca limite asimptotice) - punctele
adimensionale. Apare astfel foarte clar diferenta dintre obiectele punct dimensional si punct
adimensional - cantitatea de informatie continutd. Aceasta distinctie clara dintre cele doua
tipuri de puncte pe care filosofia obiectuald o supune atentiei cititorului este doar un exemplu
din multe altele ce vor sublinia dihotomia lumii obiectelor abstracte, dihotomie ce separa net
aceastd lume abstractd in doud parti complementare: lumea obiectelor abstracte realizabile
(obiecte cu un continut informational finit), din care care unele pot sa apartind realitatii
cunoscute, s1 lumea obiectelor abstracte virfuale (obiecte cu un continut informational infinit)
care deriva din primele in urma unor generalizari extreme, si care pot sd apartind (dar nu
intotdeauna) realitatii absolute (cele doua tipuri de realitate sunt definite in cap. 9).

X.3.6.1 Modelul punctului cu dimensiuni

Am vazut In cap. 3 cd un obiect inseamna o distributie a cel putin unei proprietati pe un
domeniu suport, distributie invarianta, evaluatd fata de un sistem de referinta intern. Pentru a
putea deosebi (discerne) intre ele doua sau mai multe obiecte existente simultan, respectivele
obiecte trebuie sa difere prin cel putin un atribut diferential (vezi conditiile 3.1.a ...d din par.
3.1). Am vdzut de asemenea ca un punct realizabil Inseamna o valoare numericd trunchiata
(numitd in aceastd lucrare valoare normala), iar un punct virtual, o VAE. Privit ca un obiect
elementar (un element de distributie), punctul realizabil are ca domeniu suport un interval
finit (intervalul de nedeterminare, de incertitudine, de eroare etc.) pe care este distribuit
uniform atributul sdu existential, iar punctul virtual are ca suport o singurd VAE din {R} cu
atributul sau existential, adica o distributie Dirac virtuald, cu un interval de nedeterminare nul.

% Realizabilitatea materiald presupune conditii mult mai severe decat cea abstracti; putem proiecta pe un
calculator o bara de invar in lungime de 0.543218964387 m dar nu o vom putea realiza niciodatd deoarece
precizia cerutd de respectivul numar (realizabil abstract) este sub pragul dimensiunilor atomice.
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Xy XR1 XR2

Fig X.3.6.1.1
In fig. X.3.6.1.1 avem o reprezentare grafici a celor doud cazuri, axa X fiind o
reprezentare pentru axa numerelor reale {R}. In aceastd reprezentare, x corespunde unei
valori singulare virtuale (o distributie Dirac cu referinta internd la VAE xy), iar xz; $1 xz2,
fiecare cu intervalul de nedeterminare & corespund la doud valori realizabile. Reamintim ca
marimea lui ¢ este data de relatia:
Ax 1

e=— =

AN py
identica cu X.3.1.1.2, unde Ax este marimea unui interval finit apartindnd axei X iar AN este
numarul de valori singulare distincte existente In acest interval. Marimea p, , echivalenta cu

(X.3.6.1.1)

o densitate (aga cum am vazut in par. X.3.1.1) reprezintd numarul de valori singulare pe
intervalul unitate de axd, numdr care pentru multimea {R}, realizabila este intotdeauna finit.

Daca revenim la valorile xg; si xz> din fig. X.3.6.1.1, ele reprezintd asa cum spuneam mai
sus doud valori normale, distributii uniforme a atributului existential pe domeniul suport ¢,
cu referinte interne tot VAE dar de aceasta datd realizabile printr-o conventie speciald de
trunchiere. Deoarece orice interval trebuie definit ca marime prin cele doud frontiere
cunoscute ale sale, in cazul valorilor singulare realizabile intervalul de nedeterminare este dat
fie de diferenta dintre doua astfel de valori normale succesive, in cazul nostru & = x,, — X,

fie de o valoare impusa pentru numarul p, . Conform celor stabilite mai sus, xj corespunde

unui punct virtual iar x,, * % unui punct realizabil cu referinta interna centrala.

Comentariul X.3.6.1.1: Este momentul unei explicatii pentru o contradictie evidenta aparuta ca
urmare a introducerii termenului de VAE realizabild. Adica pe tot parcursul acestei lucrari se atrage atentia
asupra dihotomiei dintre obiectele abstracte realizabile si obiectele virtuale, iar acum vorbim de obiecte
virtuale realizabile. Ei bine nu este vorba de nicio contradictie ci doar de o conventie speciala de
trunchiere, conventie ce permite reprezentarea doar pentru anumite valori numerice, a unor siruri infinite
de cifre folosind cateva reguli speciale de sintaxa. In matematici este bine cunoscutd regula de notare
pentru numerele zecimale cu grupuri de cifre ce se repeta identic de la o anumita pozitie dupa separatorul
zecimal (asa numitele perioade zecimale). De exemplu 1/3=0,(3) unde grupul de cifre (in exemplul nostru
format dintr-o singura cifra) din paranteze este perioada. Aceasta notatie simbolizeaza ca grupul din
paranteze se repeta la infinit. Alte exemple: 1/6=0,1(6); 1/11=0,(09); 1/13=0,(076923) si multe altele.
Aceasta conventie de notare are un caz particular : cand perioada zecimala este formata exclusiv din
zerouri, nu se mai scrie nimic (de exemplu 1,(0)=1; 1/4=0,25(0)=0,25 etc.). Vom numi valorile numerice
obtinute prin aceasta ultima conventie de reprezentare valori relativ exacte (VRE) deoarece sunt
dependente de o conventie de trunchiere (a sirului de zerouri). Asadar daca avem o VAE care consta
dintr-un numar finit de cifre dupa care urmeaza un sir infinit de zerouri, renuntarea la acel sir de zerouri
face reprezentarea realizabild. Este Thsa doar o conventie de reprezentare de care trebuie tinut cont -
valoarea din {R} ce corespunde respectivei valori trunchiate contine o infinitate de cifre (de zerouri). Asa
stau lucrurile de exemplu in ce priveste numerele intregi; daca ar fi sa le reprezentam corect din p.d.v.
informational ca taieturi ale multimii {R} la intervale unitate, dupa fiecare reprezentare numerica a
acestora ar trebui sa urmeze separatorul zecimal urmat de un sir infinit de zerouri. Conventia tacita de
reprezentare doar a cifrelor diferite de zero din fata separatorului zecimal raméane totusi o forma de
trunchiere.

Sa revenim la modelul punctului din fig. X.3.6.1.1 in varianta punctului realizabil. In
acest caz avem tot o singura valoare cunoscuta - referinta internd xg; - la care se asociaza
intervalul de nedeterminare &, dar de aceastd datd valoarea xz; este o VRE (asa cum spuneam
mai sus, un tip special de VAE ce poate fi reprezentatd prin renuntarea la un sir infinit de
zerouri).
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Valoarea de referinta interna a punctului realizabil poate avea diferite pozitii in interiorul
domeniului intern &, dintre acestea cele mai cunoscute fiind trei: pozitia de extrema stanga,
de extremi dreapta si centrala. In fig. X.3.6.1.1 este reprezentata varianta cu referinti centrala,
caz In care domeniul & se divide in doud subdomenii egale de o parte si alta a referintei.
Frontiera inferioard a domeniului va fi la x, —&/2, cea superioara la x, +&/2, iar folosind

notatia pentru intervale deschise din matematici, acest domeniu se poate scrie
(xz —€/2,x, +&/2). In cazul referintelor stinga sau dreapta utilizim notatia pentru intervale

semideschise, fiind foarte convenabila in cazul concatenarii punctelor realizabile. In varianta
cu referinta de extrema stanga, intervalul suport se poate scrie [x,,x, +¢&), iar in varianta de
extrema dreaptd (x, —&,x,].

Pentru obiectul punct realizabil, asa cum mentionam si in cap.2, filosofia obiectuala
propune o denumire speciald si anume: punct dimensional (PD). In cazul unui domeniu
monodimensional (1D) al unui atribut calitativ X, modelul acestui obiect abstract poate fi
definit ca:

1) Domeniu interior, intervalul de trunchiere (nedeterminare, incertitudine) &
asociat unei VAE xp din multimea {R}, interval in care nu mai este cunoscutd nicio altd
valoare intermediara si pe care este distribuit uniform atributul existential al PD;

2) Referinta interna a obiectului PD este respectiva VAE, In urma procesului de
trunchiere devenitd o VRE reprezentabild cu un numar finit de cifre;

3) Frontierele obiectului sunt cele doua valori x; (frontiera superioard) si x; (frontiera
inferioard) cu valori obtinute prin relatii dependente de conventia de pozitionare a referintei
interne, relatii mentionate mai sus.

Folosind sintaxa matematica literald pentru intervale de valori numerice semideschise,
obiectul PD 1D poate fi reprezentat in varianta referintei de extrema stanga astfel:
PD =[x,,x) =[xz, X, +&) (X.3.6.1.2)

X.3.6.2 Concluzii

1) Daca un interval continuu de valori &, al variabilei x este considerat

nedecompozabil informational, Tnseamnd cd@ In interiorul acestuia nu mai existd valori
singulare cunoscute inafara valorii referint interni. Inexistenta acestor alte valori interne este
echivalentd cu absenta informatiei sau cu existenta unei nedeterminari. Asadar obiectul
elementar PD 1D este echivalent cu o singurd VAE (referinta internd), la care este asociat un
interval de nedeterminare & Faptul ca PD contine o singura valoare cunoscutd (la fel ca si
punctul virtual, doar ca punctul virtual nu mai are atasat intervalul de nedeterminare) a fost
motivul alegerii numelui de punct dimensional. Procesul de asociere la o VAE a unui interval
de nedeterminare este echivalent cu aproximarea (trunchierea) respectivei VAE (care altfel ar
necesita o infinitate de cifre pentru reprezentarea ei), la o valoare realizabild, cu numar finit de
cifre, diferenta dintre cele doud fiind tocmai acel interval de nedeterminare. Evident ca
aceasta operatie a fost facuta (tacit) de catre oameni de cand se cunosc numerele, dar fara a se
respecta definitia numerelor reale din matematici si ignorand cu nonsalantd diferenta clara
dintre aceste numere virtuale si numerele uzuale.
2) Orice interval al unui domeniu mai mare decat PD poate fi sintetizat prin
concatenarea (alipirea) adiacentd a unui numar finit de PD conform relatiei:
Ax,,, =[x0, %) +[x, %) +...+[x,,X,) (X.3.6.4.1)

unde intervalul monodimensional obiect Ax,, este reprezentat in sintaxa matematicd drept o

reuniune de intervale obiect elementar PD; (semideschise) in care:
X, =Xy +E3x, =X, +2€...X, =X, +ne (X.3.6.4.2)
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Se poate constata ca si Ax,, este obiect, avand frontierele xy si x,, referinta internd x, iar

domeniul interior de marime ng. Daca ati citit deja cap. 3, veti recunoaste in obiectul din
relatia X.3.6.4.1 compunerea externa a obiectelor de tip PD 1D.

3) Un cititor avizat ar putea spune ca pand acum nimic nou in aceastd abordare;
relatia X.3.6.4.1 nu este altceva decat o simpla integrare de la xy la x, in cazul 1n care
intervalul punctual & este inlocuit cu binecunoscutul interval infinitesimal dx din calculul
integral. Asa si este, numai ca abordarea obiectuald a matematicii inceputa aici inlatura
contradictiile logice existente pdnd acum si trecute sub tdcere in manualele scolare. O
asemenea contradictie este cuprinsd in afirmatia "O curba este formata dintr-o multime
ordonata (un sir) de puncte concatenate". Dar in matematica traditionald punctul este cu
dimensiune zero i oricate elemente zerodimensionale am concatena, am obtine tot un rezultat
zerodimensional. Pe de altd parte, calculul integral rezolva corect problema, pentru obtinerea
unei curbe concatenandu-se un sir de elemente de curba, dar de aceasta data elementele curbei
au dimensiune. Mai rdmanea de Indeplinit o micd formalitate: sd se recunoasca existenta
punctelor cu dimensiuni ca obiecte realizabile, si a punctelor virtuale (punctele fara
dimensiuni) ca obiecte nerealizabile (modele virtuale, asimptotice ale punctelor realizabile).

4) In cazul domeniilor 2D si 3D, cu doui respectiv trei dimensiuni, PD va fi si el bi-,
respectiv tridimensional. Modelul unor astfel de obiecte este un obiect sintetic (compus, dar
de aceastd datd prin compunere internd in cadrul modelului) ce cuprinde doud, respectiv trei
obiecte monodimensionale descrise mai sus, asociate, cu un sistem de referintd comun - un
punct virtual ce reprezintd de aceastd data cele doud sau trei VRE existente simultan, fiecare
cu intervalul sdu de nedeterminare, referintele interne ale fiecdrui interval monodimensional
asociat.

5) Modelul PD a mai fost adoptat si din alte considerente, si anume, se asigura astfel
continuitatea si coerenta organizarii sistemice a obiectelor geometrice, adica orice segment
finit de curba (sau dreaptd) realizabila este decompozabil intr-un numar finit de PD adiacente,
orice suprafata finitd este decompozabila Intr-un numar finit de curbe adiacente (la randul lor
decompozabile), orice volum finit este decompozabil in suprafete adiacente etc. Aceasta
continuitate sistemica este cerutd si de aparatul matematic existent (calculul integral, calculul
cu diferente finite) care opereaza doar cu elemente cu dimensiuni (elementele infinitesimale
au numarul de dimensiuni ale domeniului de integrare).

X.3.7 Elementaritate

In filosofia obiectuald apare o modificare in definitia conceptului de elementaritate (a
unui obiect sau proces), in sensul ca elementaritatea ca atribut si obiect abstract trebuie sa aiba
cele doud componente, respectiv componenta calitativa si cea cantitativa. Din p.d.v. calitativ,
elementaritatea unui obiect abstract este asiguratd prin existenta unei singure proprietati
calitative (setul atributelor distribuite contine un singur element). Din p.d.v. cantitativ, aceeasi
elementaritate este asiguratd de existenta unei cantititi indivizibile (nedecompozabile) din
atributul calitativ elementar. Din p.d.v. al distributiilor, elementaritatea cantitativd a unui
atribut distribuit este legata de elementul de distributie.

In cazul distributiilor primare, elementul de distributie este o valoare singulara (virtuala
sau normald) a atributului distribuit, atribuitd printr-o relatie locald, unei valori singulare (tot
virtuale sau normale) a atributului suport. In functie de clasa distributiei (virtuald sau
realizabild) cele doud valori au un interval de nedeterminare (nul pentru distributiile virtuale si
de tip PD pentru cele realizabile).

In cazul distributiilor derivate, elementul de distributie este format dintr-o variatie (de un
anumit ordin) elementara a atributului distribuit, atribuitd printr-o relatie locald unei variatii
elementare a atributului suport. Aici intervine elementaritatea cantitativa procesuald, in
sensul cd se impune o variatie nedecompozabild (ca marime) pentru cele doud variatii (in
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special pentru cea suport) ce formeaza elementul distributiei derivate, dar care sa permita
existenta unui proces nenul. Modul de definire al acestei variatii elementare este diferit pentru
cele doua tipuri de distributii, cel folosit acum de matematicieni si cel utilizat de filosofia
obiectuala. Pentru distributiile derivate clasice (cele folosite in matematici), variatia
elementara este definitd ca limita a unui proces de reducere a marimii acesteia spre zero, in
timp ce pentru distributiile derivate sistemice, elementaritatea cantitativd este asiguratd doar
prin conditia ca pe intervalul suport elementar, distributia anterioard (ca ordin) a atributului
dependent sa poatd fi consideratd liniara, astfel incat densitatea acesteia sa fie uniform
distribuita.

Printr-o astfel de definire a elementaritatii, mai ales in cazul proceselor (a caror obiecte
abstracte model sunt distributiile derivate), este posibila tratarea unificata a tuturor claselor de
vectori (PES), inclusiv a vectorilor de pozitie, vectori ce nu se Incadreaza din p.d.v. cantitativ
clasic in clasa proceselor elementare (variatia lor fiind nelimitatd ca marime), dar care sunt
elementare din p.d.v calitativ, prin faptul cd au densitatea spatiald (directia) uniform
distribuita pe domeniul suport.

X.3.8 Elemente si cuante

In abordarea specifica prezentei lucriri, valorile numerice singulare nu pot contine o
cantitate infinitd de informatie (cum este cazul valorilor din multimea numerelor reale {R}),
ci o cantitate finitd, continutd in valori numerice normale, realizabile abstract, valori ce au
asociate un interval de nedeterminare ¢ #0. Ca urmare, un interval finit Ax de pe axa
numerelor va contine un numar finit de valori numerice singulare:

N == (X.3.8.1)

Pentru a clarifica lucrurile privind valoarea lui ¢ sa luaim un exemplu concret de calcul
folosind un SAPI (un computer). Fiecare SAPI are o limitd maxima a SSI necesar pentru
stocarea unei valori numerice, datd de marimea in biti a cuvantului si de numarul de cuvinte
folosit pentru o valoare numerica singulara. Oricat de mare ar fi acest numar total de biti
rezervat pentru o valoare singulara, el este finit, intreg si egal cu N,. In aceste conditii, intre
doua valori singulare adiacente realizabile abstract pe acest SAPI, va exista un interval de
nedeterminare:

PR (X.3.8.2)

- 2Nb

Orice interval de valori Ax al unei variabile x ce urmeaza sa fie utilizata pe acest SAPI,
va fi format din maximum N, (dat de relatia X.3.8.1) valori numerice posibile. In majoritatea
cazurilor, acest numar este foarte mare (dar finit) si din motive de scurtare a timpului de
calcul reducand numarul de iteratii, nu vor fi utilizate toate aceste valori ci doar:

N, = & (X.3.8.3)
dx

unde dx este (pentru respectivul proces de calcul) intervalul elementar. Acest interval este
elementar deoarece pe respectivul SAPI, el constituie pasul de iteratie al variabilei x §i in
interiorul acestui interval nu vor mai exista alte valori numerice. Exista asadar in lumea
abstracta realizabild douad tipuri de intervale elementare ale unei variabile: dx §i &. Primul
este intervalul elementar a carui marime este dictatd de numarul de iteratii ce pot aproxima
prin distributii uniforme o variatie continud a unei distributii neuniforme. Al doilea este
intervalul de nedeterminare ¢ introdus pentru a putea reprezenta o valoare numericd cu un
numdr finit de cifre (N, cifre binare). Pentru un anumit tip de SAPI, dar si pentru mintea
umand, in interiorul acestui interval nu mai existd nicio altd valoare numerica inafara
referintei interne a valorii singulare, o VRE (vezi par. X.3.2.2.1). In concluzie, in matematica
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realizabila utilizata in filosofia obiectuala, atunci cand vorbim de un domeniu elementar al
unei variabile x, in locul notatiei lim putem folosi lim pentru ca ¢ este “cuanta” obligatorie

Ax—0 Ax—¢
(minima) ce desparte intre ele doua valori numerice realizabile.
Daca este vorba de un element de arie dS cu dimensiunile dx, dy, considerdnd cd & este

acelasi pentru ambele dimensiuni, fiecare interval va cuprinde N,, respectiv N, valori
singulare. Am vazut ca valoarea numerica normald mai este denumitd punct domeniu (PD), in
cazul monodimensional fiind PD 1D. Asadar, un interval monodimensional dx contine N, PD
1D, respectiv N, pentru cel dy . In aceste conditii, elementul de arie dS va contine:
dxdy

82

PD 2D. Si presupunem ci pe acest element de arie este distribuitd uniform”™ o cantitate
dM de atribut M. In acest caz densitatea distributiei superficiale uniforme este:
daM  dM  dM
TS T ddy N&
Din relatia X.3.8.5 vedem ca in cazul distributiilor superficiale realizabile, distributii ce
contin intotdeauna un numar intreg de elemente, fiecare element de distributie contine un
numdr N, de PD 2D si fiecdrui PD 2D 1i revine (in cazul atributelor cumulative) aceeasi

N,=N.N, = (X.3.8.4)

(X.3.8.5)

cantitate elementard q,, = p,&’ de atribut distribuit. Evident, abordarea este similara si pentru
distributiile spatiale 3D, caz in care un element de volum dJ va contine:

N =N Ny N - dxd);dz
P

PD 3D. Daca in acest element de volum este distribuita uniform o cantitate dM de atribut M,
atunci densitatea distributiei va fi:

(X.3.8.6)

_dM  dM

AT N,&’

si fiecdrui PD 3D din structura elementului de volum ii va reveni o “cuantd” g, = p,&’de
atribut M.

(X.3.8.7)

X.3.9 Multimi

Spre deosebire de termenul general de mulfime din matematici, care admite existenta
multimii cu un singur element sau chiar cu zero elemente (multimea vidd), filosofia obiectuala
nu admite asemenea constructii virtuale in cazul multimilor de obiecte, deoarece aici obiectul
singular s1 multimea de obiecte nu se pot confunda. Pentru evitarea confuziilor si pentru
mentinerea legdturii cu limbajul matematic existent, a fost introdus termenul de mulfime
sistemicd, termen ce semnifica o multime cu n>2 elemente. Pe parcursul acestei lucrari,
cand se vorbeste de multime se va intelege intotdeauna ca este vorba de o multime sistemica.

Pe de alta parte, In prezenta lucrare multimile sunt obiecte compuse, si la fel ca oricare alt
obiect, sunt delimitate (continute) de un container (vezi anexa X.4) abstract ce simbolizeaza
(reprezintd) domeniul intern al obiectului, domeniu inclus intre frontierele acestuia. Deoarece
o multime este un obiect compus, trebuie sa existe astfel de domenii rezervate pentru toate
elementele multimii (delimitate de frontierele elementelor) precum si domeniul total rezervat
multimii in ansamblu, domeniu ce reprezinti suma (reuniunea) domeniilor elementare. In
limbajul matematic obignuit, o multime /X se poate reprezenta in felul urmator:

% Exprimarea este pleonasmica (redundanti) intentionat, doar pentru a sublinia ca in filosofia obiectuala
elementaritatea unui domeniu suport nu este legatd neaparat de dimensiunea sa, ci de conditia obligatorie ca pe
el, distributia sa fie uniforma.
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(X} =1{x,x,,..x,} (X.3.9.1)

In acest exemplu, domeniul global are frontierele reprezentate de acolade ¢} iar
frontierele domeniilor elementare sunt reprezentate de virgule. Pentru domeniul intern al unui
obiect, fie el real sau abstract, in filosofia obiectuald existd termenul de container, termen
discutat mai pe larg in anexa X.4. Analogul din filosofia obiectuala al termenului de multime
din matematici este multimea containerelor abstracte existente intre frontierele globale.

Aceste containere pot fi ocupate sau nu. Dacad un container este neocupat, vom spune ca
el este vid, iar daca toate containerele din domeniul intern al unei multimi sunt vide, vom avea
o multime vida. Acest mod de abordare obiectual este valabil pentru orice tip de obiect
matematic existent, fie el numar, matrice, tensor, obiect geometric, imagine, corp etc. toate
avand un domeniu interior asociat cu un container abstract, iar containerul respectiv trebuie sa
fie continut Intr-o valoare sintactica, un SSI fie interor, fie exterior sistemului de prelucrare a
informatiei care opereaza cu el. Cei ce cunosc un limbaj de programare stiu foarte bine ca
pentru fiecare obiect din structura unui program trebuie alocat in prealabil un spatiu de
memorie in care va fi stocat respectivul obiect. Acest spatiu de memorie rezervat este tocmai
containerul pentru respectivul obiect, containerul real al componentei sintactice a obiectului.
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Anexa X.4 - CONTAINERE

In filosofia obiectuald, un container este un ansamblu de frontiere virtuale, abstract
realizabile sau reale, care delimiteazi un domeniu intern rezervat unui obiect. In functie de
tipul de obiect continut vom avea:

— Containere virtuale, care contin in interiorul lor obiecte virtuale. De exemplu
obiectul virtual multimea numerelor reale din matematici, sau submultimi ale acesteia. Acest
obiect este “impachetat” (continut, delimitat) intr-un container virtual simbolizat de cele doua
acolade {}, intre care se specificd un simbol (cum ar fi Z, N, R etc.) caracteristic pentru una
sau mai multe proprietdti comune ale elementelor componente, elemente infinite ca numar.
Acoladele sunt in acest caz (cel mai general), simboluri fara altd valoare semanticd decat cea
de separator al unui domeniu intern, care poate fi neocupat, cum este de exemplu cazul
multimii vide & = {}, unde din obiectul multime n-a mai ramas decit domeniul intern virtual,

rezervat de cele doud frontiere. In cazul in care multimea are definite una sau mai multe
proprietati comune tuturor elementelor continute, contrastul dintre existenta acestei proprietati
in domeniul intern al containerului, si absenta sa in restul “universului”, devine o proprietate
asociatd respectivului container. Containerele virtuale pot contine domenii infinite (cum este
cazul multimilor de numere mentionate mai sus {Z}, {N}, {R} etc.

— Containere abstracte realizabile, de exemplu tot in cazul obiectului multime, dar
de aceasta datd cu numar finit si determinat de elemente, elemente care sunt toate obiecte
abstracte realizabile (continute de SSI finite). De exemplu multimea literelor unui alfabet,
multimea numelor dintr-o listd etc. Fiind vorba tot de multimi, simbolurile pentru frontiere
raman tot acoladele cu valori semantice asociate, dupa cum discutam la containerele virtuale.
Pentru anumite multimi de obiecte abstracte, cu numere finite de elemente ordonate pozitional
dupd una sau mai multe dimensiuni, la care pozitia rezervata unui element in domeniul intern
este invariantd (de exemplu matricile), vom avea simboluri pentru frontierele containerului

altele decat acoladele (de exemplu || ||) Tot 1n categoria simbolurilor pentru frontierele

containerelor abstracte realizabile se incadreaza caracterele separatoare din limbajul natural
scris (caracterul spatiu, virgula, punctul, parantezele etc), care au menirea de a defini
domeniul intern al unui numar, cuvant, sintagma, propozitie, fraza etc.

— Containere reale (materiale) ce definesc interiorul unui obiect real (material). Din
modelul general de sistem material propus de prezenta lucrare, rezultd ca un container real
este format dintr-o suprafatd reala de separatie (SRS), fie naturala, fie artificiald. Acest tip de
container este tratat pe larg in cap. 7 referitor la SRS naturale.
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Anexa X.5 - PRINCIPIUL NECONTRADICTIEI

X.5.1 Complementaritate

Pentru a construi o definitie obiectuald a unui termen, incepem cu o analiza obiectuala
(sinonim sistemica) a definitiilor acestui cuvant din dictionare. Analiza obiectuala presupune
extragerea componentei comune dintr-o multime de obiecte abstracte, aceastd componenta
devenind modelul de clasa pentru obiectul abstract generic al acestei multimi (notiunea). Din
Dictionarul de Matematici Generale®' aflam ci:

1) Termenul complement derivd din cuvantul latin complementum (intregire,
completare);

Din Dictionarul Enciclopedic’ extragem:

2) Complementar : ceea ce se adauga la ceva spre a-l intregi;

3) Complementul unui numadr cu # cifre scris intr-un sistem de numeratie cu baza ¢
este diferenta dintre ¢" i numarul respectiv;

4) Doua unghiuri sunt complementare dacd suma lor este 7/2;

5) Complementara unei multimi 4 fatda de o altd multime B este multimea
elementelor care nu apartin lui 4 dar apartin lui B;
6) Doua culori ce apartin spectrului vizibil sunt complementare dacda prin
suprapunerea lor rezultd culoarea alba;
in sfarsit, Dictionarul de Logici” ne indica:
7) Complementare: “operatie prin care pornind de la o multime X formam o alta
multime X (nonX sau C X) numita multime complementard si definita astfel: X = {x/x¢ X}.

Se presupune ci X este luat dintr-un univers U, astfel ci U =X + X (operatorul [+]
simbolizeaza aici excluderea). Prin c. dividem universul in doua clase (dihotomia). C. are
proprietatea de involutie (X = X ), iar intersectia dintre X si X este vida”.

Comentariul X.5.1.1: In termeni specifici acestei lucrari, operatorul [+] simbolizeaz& reuniunea
adiacent-disjuncta a celor doua multimi, astfel ca domeniul de existentd al universului U sa fie egal cu

suma domeniilor multimilor X gi X . Evident ca relatia de disjunctie implica si excluderea.

Din cele sapte definitii de mai sus vom extrage acum componentele comune, cu care vom
construi modelul general al obiectului abstract complementaritate. Pentru inceput observam
ca aceastd complementaritate implicd mai multe relatii Intre trei obiecte abstracte (un obiect
considerat intreg si cele doua parti in care acesta este divizat), relatii evidentiate la punctele 3,
4, 5, 6 si mai ales 7. Aceste relatii, determina in obiectul intreg pe care-l vom numi bazd, o
bipartitie (impartirea in doua parti, dihotomia), adicd alte doud obiecte ce-si disputd domeniul
intern al acestei baze.

Comentariul X.5.1.2: A nu se confunda termenul de baza pentru domeniul de existenta al relatiei de
complementaritate, cu cel de baza a sistemului de numeratie intalnit la definitia de la pct. 3. In acest caz

(de la pct. 3), baza complementaritatii o constituie termenul q" , In timp ce baza sistemului de numeratie
este q . In cazul definitiei de la pct. 7, baza complementaritatii corespunde universului U.

Fiecare din cele doua obiecte rezultate prin divizarea bazei este complementul celuilalt
fatd de baza comund, reuniunea domeniilor lor individuale fiind evident egala prin definitie cu
domeniul intern al bazei.

°! Dictionar de Matematici Generale - Editura Enciclopedici - 1974
%2 Dictionar Enciclopedic - Editura Enciclopedici - 1993...1999
% Dictionar de Logica - Editura Stiintifica si Enciclopedica - 1985
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Asadar complementaritatea este o relatie compusa (decompozabild), intre doud obiecte
abstracte ale caror domenii interne constituie o bipartitie a unui alt obiect (baza), relatie din
care fac parte urmatoarele relatii elementare existente simultan:

1) Relatia de bipartitie - reuniunea (suma) domeniilor interne ale celor doua obiecte
complementare este egala cu domeniul obiectului baza;

2) Relatia de disjunctie - intersectia (conjunctia) celor doud domenii este vida;

3) Relatia de adiacenta - intre cele doud domenii existd o frontierd comuna;

Relatia de disjunctie dintre domeniile interne ale celor doud obiecte complementare
implicd excluziunea apartenentei unei valori singulare a proprietatii la ambele obiecte. Pe de
alta parte, observdm ca un obiect cu o anumitd proprietate calitativa (numar, unghi, lungime
de unda, multime de obiecte din aceeasi clasa etc.) distribuitd pe domeniul sdu suport unitar
(baza) se divizeaza in doud obiecte abstracte posesoare a aceleiasi proprietati, obiecte care
primesc atribute calitative diferite (pozitiv si negativ de exemplu), cu toate cd singura
diferenta dintre ele este doar domeniul suport pe care este distribuitd aceastd unica proprietate

(domeniile complementare rezultate in urma bipartitionarii bazet).

Comentariul X.5.1.3: Exista un caz special de complementaritate care aparent se abate de la
definitiile stabilite de filosofia obiectuald, si anume, complementaritatea cu baza nula. Asa cum am vazut
in capitolele 1...9 ale expunerii, in lucrarea de fatd un obiect abstract care are atributul existential nul
inseamna ca nu exista. In cazul unei baze nule s-ar parea ca nici complementaritate nu poate exista. Si
totusi, daca exista doua proprietati calitative cu atribut existential nenul, apartinand la doua obiecte diferite
care pot forma un obiect compus, dar care proprietati nu mai existé la obiectul compus (ca si cum acestea
s-ar anula reciproc), respectivele proprietati se considera tot complementare. De exemplu in cazul PE cu
sarcini opuse (un proton si un electron), obiectul compus din cele doua PE (de exemplu atomul de
hidrogen) nu mai prezinta in_exteriorul siu atribute de sarcina. Tn acest caz baza complementaritatii o
constituie obiectul compus, obiect cu proprietati nule din p.d.v. al sarcinii electrice.

X.5.2 Dihotomie

Conform Dictionarului Enciclopedic, componentul diho provine din grecescul dicha -
separare, in doud (cele doua semnificatii apartin la doud cuvinte diferite ce contin acelasi
component diho si anume dihotermia si dihotomia). Componentul fomia provine evident tot
din greaca si anume de la fome - sectiune, tdiere. Din p.d.v. semantic, dictionarele indica trei
valori pentru termenul dihotomie:

1) (LOG) Diviziune cu doi membri,

2) (BOT) Mod de ramificare a talului si a tulpinilor in doud ramuri egale, care se
divid la randul lor 1n alte doud ramuri egale s.a.m.d.

3) Cheie de determinare a genurilor si speciilor de plante si animale.

O precizare foarte utila ne aduce Dictionarul de Logica in cazul termenului clasificarea
dihotomica - “Clasificarea obiectelor dintr-o multime in doua clase. De ex. numerele naturale
se clasifica in pare si impare. De regula c. d. se face dupa o proprietate si genereaza o clasa
pozitivd §i una negativd (complementara). Se poate spune cd orice proprietate genereaza, in
raport cu clasa la care se aplica o c.d. (K K ) J

Acelasi dictionar ne indica existenta unei alte clasificari, clasificarea politomica pozitiva,
“clasificare a unei multimi de obiecte 1n n clase (n > 2) astfel ca toate clasele sunt pozitive (nu
existd clase formate prin simpld complementaritate). Sistemul de clasificare din biologie este
un exemplu de c.p.p.”

Din cele descrise mai sus rezultd ca dihotomia este tot o relatie (un proces abstract) si
anume de separare in doud parti a unui obiect abstract, parti ce vor primi atribute calitative
diferite cu toate ca provin dintr-un acelasi obiect initial. Asadar dihotomia aplicata unui obiect
abstract (baza) il va separa in alte doud obiecte ce vor deveni complementare, si reciproc,
doua obiecte abstracte ce sunt considerate complementare au o origine comuna - baza divizata
prin dihotomie.
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X.5.3 Principiul necontradictiei

Dictionarul de Logica ne furnizeaza mai multe formulari ale acestui principiu:

1) Formulari ontologice: “in acelasi timp si sub acelasi raport este imposibil ca
acelasi lucru sa fie si sa nu fie” sau “in acelasi timp si sub acelasi raport un lucru este
imposibil sa aiba §i sa nu aiba o proprietate”,

2) Formuldri semantice: “in acelasi timp §i sub acelasi raport o propozitie este
imposibil sa aiba §i sa nu aiba o valoare logica W, “o propozitie este imposibil sa fie
adevarata si neadevarata in acelasi timp”, “este imposibil ca o propozitie sa fie adevarata
impreund cu negatia ei’’;

3) Formulari ale lui Aristotel: “este imposibil ca asertiuni contradictorii sa fie
impreund adevarate” si “este imposibil ca ceva sa apartind si sa nu apartind unui lucru in
acelasi sens”.

O formulare similara dar cu o precizare suplimentara este cuprinsd in principiul tertiului
exclus din acelasi dictionar: “in acelasi timp si sub acelasi raport un lucru exista sau nu
exista, a treia posibilitate este exclusa’.

Observam ca toate aceste formulari au o componentd comuna formata din doud elemente:
conceptul de dihotomie si cel de simultaneitate. Dihotomia, asa cum am vazut mai inainte,
creeaza intr-o multime de obiecte o clasificare dihotomicd dupd criteriul existentei unei
proprietati, adicd o divizare a multimi (baza) in obiecte care au si care nu au respectiva
proprietate. Evaluarea existentei sau non existentei proprietatii se face de cétre un SPI dupa o
reguld clara: daca atributul existential al proprietdtii are valoarea sub pragul de perceptie al
SPI proprietatea nu existd, iar daca valoarea este peste prag proprietatea existd si masura
acestei existente este valoarea respectivului atribut existential. Atentie! Acest mod de
evaluare de tip binar al existentei unei proprietati se referd doar la faptul ca proprietatea exista
sau nu. In cazul ci ea existd, evaluarea acesteia nu mai este binara, dar toate valorile posibile
ale atributului existential au o componenta comuna - sunt diferite de zero.

Am obtinut asadar in urma clasificdrii dihotomice a obiectelor bazei, doud clase
complementare de obiecte care au §i care nu au 0 anumitd proprietate, si anume, apartenenta
valorii atributului existential al obiectelor respective exclusiv la unul din cele doud intervale
adiacent-disjuncte rezultate in urma bipartitiei domeniului bazei.

Aceste obiecte care formeaza (prin reuniune) baza, trebuie sd mai detind o proprietate
esentiald si anume sa existe simultan. Existenta simultand a obiectelor este validata tot de SPI
perceptor, si asta datoritd existentei in respectivul SPI a mai multor canale de perceptie ce
functioneaza in paralel si sincron (asa cum am vazut in cap. 8).

Dupa toate cele aratate pana aici rezultd ca acest principiu se aplica exclusiv acelor
obiecte abstracte ce exista simultan si care sunt obiectul unei clasificari dihotomice. Daca prin
obiect abstract in general intelegem fie obiecte abstracte concrete fie obiecte abstracte mai
generale (propozitii, judecdti etc. la care proprietati complementare pot fi valorile lor de
adevar) putem formula acest principiu astfel:

Principiul necontradictiei: Un obiect abstract nu poate avea simultan proprietati
complementare (contradictorii).

Astfel se pot acoperi toate formuldrile de la Inceputul paragrafului si chiar se pot unifica
cele doud principii, unificare conditionatd de un fapt esential - existenta unei clasificari
dihotomice. Inexistenta acestei clasificdri duce automat la neaplicarea corectd a principiului
tertiului exclus, care nu mai este valabil in cazul unei clasificari politomice (vezi de exemplu
logica polivalentd) si de asemenea nici principiul necontradictiei. Dar pentru clasificarile
dihotomice aceste doua principii (unificate) se aplica fara exceptii, principiul necontradictiei
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fiind alaturi de celelalte principii enuntate in lucrare, un element fundamental al structurii
filosofiei obiectuale.

X.5.4 Complementaritatea in distributiile naturale

Spre deosebire de distributiile abstracte (virtuale sau realizabile) care sunt modele
matematice sintetice (“construite” de cdtre un SPI), proprietatile multimilor de obiecte reale
au si ele niste distributii, dar acestea se autostabilesc’ prin interactini repetate intre toate
obiectele multimii. Aici este nevoie de o precizare: proprietitile a cdror distributii se
autostabilesc in cadrul unei multimi de obiecte reale trebuie sa fie transmisibile (adica sa
poata fi transportate de un flux), iar interactiunile sunt tocmai procesele de interschimb
(tranzactie) de proprietate dintre cele doud obiecte ce interactioneaza’”.

Distributiile naturale sunt evaluate de catre SPI uman printr-un complex proces mixt,
format dintr-o inlantuire de procese reale (experimente) si procese abstracte (prelucrarea
informatiei obtinute din experimente). Astfel s-a ajuns sa se cunoasca distributiile atributelor
obiectelor reale cum ar fi distributia vitezelor moleculare in gaze, a frecventelor fotonilor
termici, a bogdtiei sau a nivelului de educatie al indivizilor dintr-o societate etc.

S-a constatat ca pentru mare parte din atributele distribuite pe o multime formata din
obiecte reale este valabild distributia de tip Gauss (numita si distributie normala):

G-y’
p(x)=C-e 27 (X.5.4.1)
unde p(x) este populatia suportului elementar dx al distributiei (fractiunea, numarul de

obiecte din multime ce detin valoarea x a proprietatii suport), C este o constanta de normare,
4 este valoarea medie (referinta internd a obiectului distributie), o este dispersia iar x este
referinta internd a elementului suport dx.

Daci discutim despre distributia vitezelor intr-un gaz’®, x este valoarea vitezei (mai exact
spus a modulului acesteia), p este fractiunea din populatia de molecule ce are viteza

respectivad, iar u este viteza medie, valoare de calcul dependentd de conditiile in care se

gaseste gazul (temperaturd, presiune etc.). Aceasta valoare medie este referinta fatd de care
moleculele gazului se divid in doua clase complementare: moleculele cu exces de viteza (fata
de medie) si cele cu deficit de viteza. In acest caz, caracterul pozitiv sau negativ al celor doui
proprietati complementare este dat doar de semnul diferentei dintre valoarea vitezei
moleculare si valoarea medie, asadar de o valoare cantitativa. Totusi pentru oameni acest
semn este un atribut calitativ, deoarece orice scolar stie ca numerele pozitive sunt diferite
calitativ de cele negative, cu toate ca ele difera (la acelasi modul), doar prin semnul pus

inaintea acestora.

Comentariul X.5.4.1: Daca cititorul a parcurs deja cap. 2 va observa poate o discrepanta intre
denumirea din lucrarile stiintifice actuale ale unor distributii de tip Gauss (sau a altor distributii a unui
atribut pe o multime de obiecte cum ar fi cea Maxwell sau Plank) si denumirea distributiilor dupa modelul
din matematici (folosit si in aceasta lucrare). Am vazut in cap. 2 ca o distributie are un atribut distribuit
(variabila dependenta reprezentata pe axa verticald) si un atribut suport (variabila independenta
reprezentata pe axa orizontald), intre valorile acestora existand o multime de relatii de atribuire (relatii care
pot fi invariante simbolic - functii - cum este cazul distributiilor mentionate mai sus). Denumirea unei
distributii trebuie sa specifice atributul distribuit si suportul acesteia. Este clar c& in cazul distributiei Gauss
atributul suport (matematic) este variabila x iar p (numarul de elemente ce detin valarea respectiva) este
atribut distribuit (acesta ar trebui sa fie la genitiv pentru a indica apartenenta la toate obiectele suport). Pe
de alta parte, elementele multimii de obiecte sunt suporturi materiale (SSI) ale informatiei privind existenta

% Autostabilire inseamnd ca valorile cantitative ale atributelor nu sunt impuse de catre un SPI ci se
distribuie pe multimea obiectelor participante prin simpla interactiune dintre obiectele reale, prin procese reale,
naturale.

% De exemplu distributia energiilor cinetice individuale ale moleculelor pe multimea moleculelor unui gaz
sau distributia valorilor materiale detinute de un individ (bogétia) pe o populatie umana.

% Distributie cunoscuti ca distributia Maxwell dar care este asemanitoare cu cea Gauss.
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proprietatatii x, dar nu ele sunt suportul distributiei, iar numarul lor este atributul distribuit. Trebuie sa fie
facuta clar distinctia dintre notiunea de suport al unei distributii (ca variabila independenta) si cea de
suport material al unei informatii (SSI). Deoarece denumirile distributiilor de mai sus sunt foarte frecvente
in publicatii, le vom tolera Tn continuare cu toate ca sunt incorecte din p.d.v. al definitiei distributiilor.

X.5.5 Concluzii

Complementaritatea in cazul distributiilor naturale implicd existenta unui atribut care are
valorile distribuite neuniform pe un domeniu suport, valoarea de referintd fiind valoarea
medie (referinta internd a suportului). Fatd de aceastd valoare de referintd, unele valori sunt
“cu deficit” de proprietate iar altele “cu exces” de proprietate.

Aceeasi situatie o intdlnim §i In cazul distributiei atributelor (calitatilor) umane pe
multimea indivizilor unei societiti; toate calitatile unui individ sunt evaluate (de cétre sine sau
de catre alti membri ai societdtii) prin compararea fiecarei calitdti cu o valoare de referinta
specifica unei anumite societati, existand intotdeauna o referinta - valoarea medie a atributului
suport’’- fatd de care se disting cele doud segmente ale multimii de care am vorbit mai sus:
cel cu exces de proprietate si cel cu deficit de proprietate. Deoarece in marea lor majoritate
distributia acestor atribute are loc prin procese naturale (autodistribuire prin interactiuni
repetate bilaterale sau prin componentele specifice individuale ale codului genetic uman),
referinta de care vorbim (valoarea medie) se numeste in filosofia obiectuala referinta
naturald.

Atribute complementare apar de exemplu la distributia pe multimea moleculelor unui gaz
a vitezelor instantanee (vitezd mai micd, respectiv mai mare decat media), distributia pe
multimea indivizilor unui grup social a atributelor inteligenta (prosti-destepti), aspect estetic
(urati-frumosi), fortd musculard (slabi-puternici) etc. In majoritatea cazurilor, oamenii le-au
atribuit celor doud tipuri de proprietati nume diferite cu toate cd cele doua proprietati
complementare sunt fatete ale aceleiasi proprietati distribuite, dar cu domenii de valori
cantitative ale suportului de o parte si de alta a unei referinte naturale. Printr-o mai accentuata
generalizare, extinzadnd clasificarea dihotomicd (tot fatd de o referintd naturald) la toate
tipurile de comportament uman, ajungem 1in final la notiunile de rdu si bine, evaluate fireste
tot fatd de o referintd naturald - un comportament uman mediu, obtinut prin medierea
comportamentelor unor populatii, pe intervale de timp pentru care existd informatii memorate.

Proprietdtile complementare sunt exemple fundamentale ale existentei unei diferente de
calitate a unei proprietdti, bazata exclusiv pe semnul unei diferente de cantitate (fatd de
valoarea de referintd). Dacd observam ca distributia Gauss a unui atribut are un domeniu
suport unic divizat dihotomic de catre referinta interna (media naturald) in doud subdomenii,
atunci putem constata cd cele doud calitdti opuse nu sunt altceva decat o aceeasi proprietate
dar distribuita pe domenii suport adiacent disjuncte.

Conceptul de complementaritate analizat mai sus ne permite totodatd sa operam cu noi
obiecte abstracte (prezentate in cap. 9) cum ar fi realitatea absoluta ca baza pentru doua
obiecte abstracte complementare: realitatea cunoscuta (formatd din totalitatea SM si a
proceselor reale cu existentd simultand pentru care omenirea detine informatie la un anumit
moment), si realitatea necunoscuta (restul SM si a proceselor asociate acestora, existente
simultan dar necunoscute inca de omenire).

Principiul necontradictiei, aplicabil exclusiv in conditiile unei clasificari dihotomice a
unei multimi de obiecte cu existentd simultand, este un principiu foarte vechi, acceptat fara
rezerve de toatd comunitatea oamenilor de stiintd, si totusi ignorat inexplicabil in anumite
cazuri. Un exemplu notoriu de neaplicare a principiului necontradictiei este in fizica clasica,
in care este acceptatd (Incd) existenta simultand la acelasi obiect (de exemplu un punct
material) a pozitiei si a vitezei (sau a impulsului). Dar stimate cititor, viteza implicd variatia

°7 Valoare ce apartine majoritatii indivizilor unei societati.
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pozitiei punctului respectiv; cum pot exista simultan doua atribute contrare - un atribut
invariant (pozitia) si o variatie a atributului (viteza) ? Adica un atribut poate fi si constant si
variabil la acelasi moment ¢ ? Aceasta eroare a fizicii clasice provine dintr-o alta eroare de
aceeasi facturd, dar de aceasta datd din matematici - existenta derivatei intr-un punct (adica
existenta unei variatii - derivata - simultan cu existenta unei valori invariante - valoarea
functiei in punctul respectiv (vezi si anexa X.3).
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Anexa X.6 - CLASE PROCESUALE DE OBIECTE

Pentru o intelegere mai usoara a notiunii de obiect procesual vom analiza existenta unor
astfel de obiecte in cazul foarte cunoscut al proceselor de miscare. Dupa parcurgerea acestei
anexe, cititorul va putea apoi sd inteleagd ca obiecte procesuale pot exista in cadrul oricaror
procese, indiferent de atributul variabil si indiferent de suportul distributiei ce descrie
procesul.

Miscarea de translatie a unui SM este un proces specific de variatie a unui atribut -
vectorul de pozitie spatiala 7 - al referintei interne T a SM, fata de o referintd externa.
Analiza obiectual-procesuald a proceselor de miscare pune in evidentd posibila existentd a
mai multor tipuri de procese elementare specifice (PES de tip Py, P, P, etc.) si a mai multor
tipuri de stari ale acestor PES de miscare (Sy, Si, S etc). Toate obiectele de tip stare de care
vorbim sunt elemente ale unor distributii (cu suport temporal in cazul miscarii); starile Sp sunt
elemente ale unei distributii primare, starile S;, S, S; sunt elemente ale distributiilor derivate
de ordinul I, II respectiv III ale celei primare. Am vazut in cap. 5 ca distributia temporala
primard a pozitiilor spatiale ale unui SM aflat Tn miscare este o distributie Lagrange (o
traiectorie):

no=1() (X.6.1)

O astfel de traiectorie realizabild (obtinutd In urma unui proces de esantionare) este
reprezentatd in fig. X.6.1, Intr-un caz simplu cu doar cinci elemente intr-un spatiu 2D:

AIESHNACNACYRAIRA DL (X.6.2)
suficiente pentru a explica concret compozitia distributiilor derivate pana la ordinul III.

Fig. X.6.1

Elementele unei astfel de distributii sunt stari din clasa Sy cu procese specifice nule (Py),
fiecare element avand ca suport (in cazul unei distributii realizabile) un PD temporal (o
valoare normala de pe axa timpului).

Asadar momentele ¢; ...ts sunt PD temporale la care au fost prelevate esantioane ale
pozitiei spatiale a SM in migscare, momente ce satisfac urmdtoarea conditie: valorile #
(k=[1,5]) sunt referinte interne (dreaptagg) ale unor PD temporale de mdrime & dispuse la
intervale egale Ar (deci diferentele finite temporale de ordin mai mare ca unu sunt nule).

% Pentru intervalele temporale alegem referinta de extremd dreapta deoarece SPI nu pot achizitiona
informatie despre procesele reale decat pentru momentul prezent (referinta fatd de care are loc comparatia) si
momentele anterioare (deja stocate in memorie si situate pe axa timpului in partea stanga). Ii rugam pe cei ce nu
agreeaza extrema dreaptd sa ne scuze dar in cazul proceselor in timp real nu prea existd alta alternativa (#).
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Miscarea este presupusd atat de neuniforma incat exista diferente finite ale vectorului de
pozitie pana la ordinul trei (pentru a exista procese pana la acest ordin). In cazul existentei
miscarii, conditia de stare So impune ca marimea PD temporal suport (durata unui esantion) sa
fie suficient de mica pentru ca procesul de miscare sa poatd fi considerat neglijabil (adica
nul).

Un PES de miscare de ordinul I (P;) consta dintr-o variatie de pozitie liniard si finita
A" 7(¢,), distribuitd pe un domeniu suport Az (intre doud stéri de tip S, vezi fig. X.6.1).

Comentariul X.6.1: Reamintim cititorului ca simbolul A]_xk sau Aka reprezinta o diferenta finita

dreapta (anterioara), respectiv stanga (posterioara) fata de elementul referinta x, (k €[1,n]) dintr-un sir
ordonat de n valori singulare ale variabilei X . In cazul unei diferente finite de ordinul | vom avea:

A"x, =x, —x,_ (X.6.3)
A"x =x., —x, (X.6.4)

S-a folosit o astfel de notatie, cu pozitia semnului inversata, pentru a nu se confunda ordinul unei diferente
finite cu un exponent (o putere).

Marimea intervalului At (perioada de esantionare) se alege astfel incat sa poata exista
variatie de pozitie, dar aceasta variatie sa poatd fi considerata liniara (cu densitate uniforma).

Starea de tip S; (densitatea temporala a variatiei liniare a pozitiei, viteza) a PES de
ordinul I, uniform distribuitd pe intervalul suport Af este:

A" r(t,) _ 5) =1 )

v(t,)= X.6.5
() A Y (X.6.5)
adica densitatea unui element de distributie derivata de ordinul I:
Vi = [0 @) (X.6.6)

a distributiei primare X.6.2.
Comentariul X.6.2: Se observa ca avem un raport dintre o marime vectoriala (diferenta de ordinul |
a doi vectori) si un scalar (un interval temporal), fapt din care rezultd ca densitatea distributiei respective
este o marime vectoriala. Cititorul este invitat sa accepte ca densitatile distributiilor sunt scalari doar n
cazul distributiilor primare, unde atributul distribuit este si el scalar, iar daca atributul distribuit este o
marime vectoriala (un proces, cazul distributiilor derivate), atunci si densitatea va fi un vector. in cazul unei
densitati vectoriale invariante (pe domeniul sdu suport) acest lucru implica invarianta simultana a

modulului si directiei acesteia.

7 ] R
oty |- ————————
r3(ts) |- —————————————————————
ro(ty) |————— 7,—
|
ri(ty) |~ | i
45 At-¢ >} &

1
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In fig. X.6.2 este reprezentatd evolutia in timp a informatiei®® despre modulul vectorului
de pozitie, pentru a putea evidentia clar care sunt intervalele suport ale celor doud tipuri de
stiri So si S;. In intervalele de esantionare cu mirime & (marimea unui PD) am stabilit ca
vectorul de pozitie rdimane invariant, iar in intervalul ce corespunde perioadei de esantionare
(At), vectorul de pozitie este liniar variabil. Din fig. X.6.2 se observad cd de fapt intervalul
suport al miscdrii este Az—& si nu Arasa cum indicd relatiile X.6.5 si X.6.7, deoarece pe
intervalul & migcarea este nuld (pozitie invariantd prin definitia starii Sp). Pentru a nu
complica prea tare relatiile, am renuntat la mentionarea lui ¢ in relatiile X.6.5 si X.6.7, dar
cititorul trebuie sa tina cont de aceste precizari pentru a intelege clar ca suportul temporal al
starii 7(¢,) (stare So) este diferit de suportul stdrii v(z,) (stare S;), cele doud intervale

temporale fiind adiacente dar disjuncte.

Cu toate ca referinta temporald a ambelor obiecte este aceeasi valoare #, In cazul starii So
ea este o referintd internd inclusd in intervalul suport, n timp ce in cazul stérii S; ea este o
referinti asimptotici (este adiacentd, dar nu face parte din intervalul suport). In limbaj
matematic, folosind notatia pentru intervale inchise si deschise, intervalul suport al starii
r(t,) este [t, —¢&, ¢, ], In timp ce intervalul suport al starii v(¢,) este (¢, ,,t, —&). Din fig.

X.6.2 rezulta clar ca pozitia si viteza unui obiect material nu pot fi cu existenta simultand, cu
toate ca ambele obiecte abstracte au aceeasi valoare de referinta #.

Pentru PES de miscare de ordinul II, starea de tip S, (densitatea temporald a variatiei
uniforme a vitezei, acceleratia) uniform distribuita pe intervalul suport Af este:

Al_ V(tk) — ‘71«71 (tk) B ‘7/{72 (tk—l) — AZ_ F(tk) — Fk (tk) B 2F/H (tk—l) + kaz (tk—z) (X.6.7)

at,)=
== At AL AL
adica densitatea unui element de distributie derivata de ordinul II:
a, , = £5() (X.6.8)
In cazul concret al distributiei primare X.6.2, distributia derivata de ordinul II va fi:
{ak_z(tk)} = {C_ll(t3),672(t4), (,73(l5)} (X.6.9)
vi(ty)
v(t3)
v(ts)
va(ty)

Fig. X.6.3

In fig. X.6.3 este reprezentata distributia X.6.7 (numai modulele vitezelor), din care se
pot vedea atdt modulele vitezelor cat si cele ale variatiilor de vitezd A" v(z,). Aceastd
reprezentare (dar si cele din fig. X.6.1 sau X.6.2), trebuie inteleasa in mod nuantat. Cu linie

% Informatie ce ne parvine prin procesul de esantionare, singura modalitate realizabild de a cunoaste
evolutia unui proces real.
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ingrosata este reprezentatd distributia temporald a informatiei despre viteza pe care ne-o
furnizeaza procesul de esantionare, nu viteza reald a procesului de miscare pe care il studiem,
dar aceasta informatie fragmentata este singura pe care o putem obtine, §i singura cu care

putem opera in procesul de prelucrare a informatiei.

Comentariul X.6.3: Cititorul trebuie sa inteleaga si sa faca distinctie intre un proces real de miscare
si 0 informatie despre acel proces. Noi putem avea despre un obiect sau proces extern corpului nostru
doar informatii partiale furnizate de organele noastre de simt si de alte mijloace ajutdtoare, dar nu
informatia totala despre acel obiect sau proces, informatie care este infinita cantitativ. Atat pozitia cat si
viteza sau acceleratia unui obiect in miscare sunt doar informatii pe care noi le grupam in anumite
categorii pentru a le putea deosebi (discerne) unele de altele, informatii care sunt unica noastra legatura
dintre creierul nostru si lumea exterioara. Cand spunem ca pozitia si viteza nu pot fi cu existenta
simultand, ne referim in special la informatia despre pozitie si la informatia despre viteza. Dar chiar
idealizand informatiile partiale (reducand intervalele suport & si At spre zero), tot nu putem s& facem
abstractie de principiul noncontradictiei (vezi anexa X.5) care interzice ca acelasi atribut sa fie si constant
si nonconstant (variabil) in acelasi interval de timp.

Din fig. X.6.3 vedem ca informatia despre variatia vitezei apare cu Intirziere de o
perioadd de esantionare, dar aceastd variatie existd (este distribuitd) pe aceeasi duratd cat
exista si viteza, adica tot pe un interval At —c¢.

Pentru PES de miscare de ordinul III, starea de tip S; (densitatea temporala a variatiei

uniforme a acceleratiei) distribuita pe intervalul suport At este:

- — — = - —
b(t)= A a(t,) _ a4, () —a 5t ) _ A r3(tk) (X.6.10)
At At At
densitatea unui element de distributie derivata de ordinul III:
by = [i3(t,) (X.6.11)

a distributiei primare X.6.1.

ax(ty)

ai(ty)

as(ts)

Fig. X.6.4

Din fig. X.6.4 in care este reprezentatd distributia modulului acceleratiei (modulele
distributiei X.6.11), vedem ca informatia despre variatia acceleratiei apare cu o intarziere de

doua perioade de esantionare.

Comentariul X.6.4: Starile procesuale S1, S, si S; despre care am discutat pana acum si care am
ajuns la concluzia ca sunt obiecte (abstracte evident), deoarece sunt distributii invariante pe domeniile lor
suport, pe langa faptul ca sunt obiecte, mai sunt si obiecte compuse. Din relatiile lor de definitie X.6.5,
X.6.7 si X.6.10 vedem ca o stare Sy are la baza (in compunere) o relatie dintre doua stari Sy, o stare Sz
este compusa din doua stari S¢ sau din trei stari Sp s.a.m.d. Toate aceste componente ale unei stari sunt
obiecte abstracte, care in momentul evaluarii sunt operanzi ai unui proces abstract (de prelucrare a
informatiei, de calcul) executat de un SPI; dar asa cum am vazut in cap. 8, operanzii unui anumit proces
abstract trebuie sa fie toti cu existenta simultana, in timp ce starile pe care ei le reprezinta nu mai exista la
momentul respectiv (au existat la momente anterioare). Pentru acest motiv, toate informatiile privind starile
anterioare percepute de SPI trebuiesc stocate, iar stocarea are loc intr-o componenta fundamentala a unui
SPI - memoria acestuia. Tot in cap.8 am vazut (axioma memoriei) ca intr-o memorie nu pot fi stocate
decat obiecte (cantitati invariante si finite de informatie). Acesta este motivul pentru care filosofia sistemica
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a recurs la abordarea obiectualad a cunoasterii, abordare Th unele cazuri mult diferita fatd de abordarea
existenta astazi, dar bazata pe faptul ca nu se poate separa cunoasterea de procesele abstracte din
mintea umana sau din SAPI, iar aceste procese nu pot fi intelese fara un model corect si general al SPI,
model care ne explica ce insemna de fapt prelucrare de informatie.

Pentru ca in incheiere cititorul sd inteleagd mai bine esenta abordarii obiectuale a
miscarii, sd ne imagindm ca tot acest proces pe care l-am analizat este un film de animatie
extrem de simplu format doar din cinci cadre, In care un punct de pe ecran (referinta interna T
a obiectului ce se miscd) executd miscarea de la pozitia 7(#) la 7;(¢). Fiecare cadru

corespunde unei stari Sy a obiectului punctual (in orice film un cadru este o asemenea stare a
tuturor obiectelor surprinse in cadru, toate stau nemiscate deoarece au fost imprimate,
(memorate), cadrul avand ca suport temporal intervalul & (care la filmare corespunde timpului
de expunere iar la redare timpului de iluminare al respectivului cadru). Intre doui cadre exista
un interval finit (cateva PD temporale), suficient de mare pentru ca la o vitezd data a
procesului de miscare, Intre doud cadre sd apara diferente de pozitie sesizabile ale obiectelor.

Acest interval Afr este suportul temporal al procesului uniform P; iar densitatea sa
(invariantd pe acest interval) este viteza constantd de miscare (presupusa constantd doar in
acest interval), o stare S;. In cazul unui film, acest interval este folosit la avansul peliculei cu
un cadru (deci la un proces de miscare ce substituie migcarea obiectului filmat). Pentru ca si
creierul uman functioneaza similar (tot prin esantionare si memorare), pentru el este foarte
usor sa “sintetizeze”, sa reconstituie miscarea din cadrele (esantioanele) prezentate ca si cum
aceastd miscare ar fi continua. In final, obisnuitele observatii:

1) Obiectele Sy cu procese specifice nule (Py) existd (pentru un SPI) pe durata
intervalului lor suport, un PD temporal (in cazul proceselor de migcare, dar dacd obiectul nu
se migcd starea Sy poate dura nelimitat). Procesele P; existd la randul lor tot pe durata
suportului lor temporal, adicd o multime de PD concatenate ce formeaza un interval finit de
ordinul I, cu o astfel de marime incat procesul sda poatd fi considerat uniform. Cele doua
domenii temporale (un PD pentru obiectul Sy si o multime de PD pentru obiectul S;) sunt
diferite, asadar obiectele Sy si S; nu sunt cu existentd simultana. Acelasi atribut - pozitia
spatiala - nu poate fi si invariant (Py) si variabil (P;) simultan. Cele doud obiecte abstracte -
unul o stare a unui obiect (S) si celdlalt o stare a unui proces (S;) - au domenii suport diferite,
deci nu pot exista la acelagi moment si pozitie determinata si viteza determinata.

2) Abordarea obiectuald specifica acestei lucrari, bazata pe distributii, releva astfel o
eroare fundamentala a fizicii clasice - acceptarea existentei simultane a pozitiei si impulsului
(vitezei) unui SM. Aceasta eroare deriva de la o alta eroare de aceastd datd din matematici -
existenta derivatei intr-un punct singular - eroare de aceeasi factura, ce poate fi si ea observata
daca analizdm obiectual notiunea de derivatd prin prisma notiunilor specifice filosofiei
obiectuale (vezi anexa X.3).

3) Definirea proceselor elementare specifice (PES) ca distributii temporale cu
densitate uniforma ale unor variatii (diferente finite de ordinul I dintre doua stari Sy), permite
pe de o parte analiza proceselor oricat de complexe prin descompunerea lor in PES de diferite
ordine, si pe de altd parte, intelegerea mai clard a operatiilor cu obiectele abstracte substitut
pentru PES - vectorii.

4) Clasele de obiecte procesuale contin obiecte abstracte definite prin procese
elementare (adicd numai prin procese uniforme). In cazul obiectelor reale, ce sunt supuse
proceselor reale, aceste clase de obiecte procesuale (existente doar in memoria unui SPI) au
asociat intotdeauna ca atribut de model un interval temporal ce poate fi considerat ca o
“istorie” a obiectului respectiv. Utilizarea exclusivd a proceselor uniforme ca procese
elementare este datoratd proprietatii acestora de a nu contine informatie diferentiald interna
(in intervalul temporal suport densitatea variatiei este uniforma, asadar nu exista elemente de
contrast intern ale densitatii).
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Anexa X.7 - FLUXURI ABSOLUTE SI RELATIVE

Fie un sistem material SM;, cu pozitia spatiald 7;, consideratd pe moment invarianta fata

de un SR, exterior. In aceste conditii, orice flux definit fatd de SR, si care intersecteaza SRS a
SM; este considerat (pentru acest SM) un flux activ, deoarece poate produce o actiune asupra
sistemului. Intensitatea acestor fluxuri este egala cu cantitatea de atribut transportata in
unitatea de timp printr-o suprafatd imaginard imobild, normala pe liniile de flux. In cazul
sistemului nostru material, fluxurile agent se descompun pe SRS 1n trafluxuri si refluxuri, din
care trafluxul patrunde 1n sistem si-i modificd mai Intdi starea internd, apoi si pe cea externa.
Intensitatea trafluxului este integrala pe SRS a componentei normale si tangentiale a acestuia,
tot 1n unitatea de timp; componenta normald va da trafluxul normal (componenta T a
trafluxului), iar cea tangentiala, trafluxul tangential (componenta R a trafluxului). $i fatd de
SR intern (pe care il denumim SR;) al SM;, distributia fluxurilor este similard, fiind vorba
doar de o deplasare a originii.

Toate bune atat timp cat SM; ramane nemiscat. Ce se intdmpla insa dacd 7 devine

variabil, adica SM; se va misca cu viteza v (evaluata fatd de acelasi SR, extern)? Este firesc
sa presupunem ca toate distributiile fluxurilor incidente pe SRS a SM; se vor schimba,
deoarece vitezele lor de transfer prin SRS se vor compune vectorial pe SRS a SM; cu viteza
v, ba mai mult, toate sistemele materiale imobile (fatd de acelasi SR, extern) aflate pe
directia de miscare a lui SM; vor deveni (pentru SM,) fluxuri, dar de aceasta data definite fata
de SR; intern al SM;, fluxuri ce se vor deplasa cu viteza -v fatd de SR;. Daca fluxurile
evaluate fata de SR, extern (considerat ca un SR absolut) se pot astfel numi fluxuri absolute,
fluxurile a caror viteza de transfer este evaluatd fata de SR; intern al unui SM le vom numi
fluxuri relative fata de respectivul SR; intern.

Dar stimate cititor, noi am vazut ca orice flux material incident pe SRS a unui SM si care
flux are o componenta transmisa spre interior (trafluxul), indiferent de numele sau, este un
flux agent, flux ce produce o actiune asupra SM respectiv; cum si un flux relativ la SR intern
al SM poate fi pentru acel SM un flux agent, actiunea produsa de el asupra SM actionat are o
denumire speciald inca de pe vremea lui Newton - reactiune.

Cu alte cuvinte, reactiunea este un raspuns al unui SM actionat, la actiunea unui flux
extern, ce constd in modificarea de stare produsd asupra fluxului agent, de catre fluxul de
reactie'™ produs de obiectul actionat, flux ce apare ca urmare a unei miscari relative.

Sa presupunem ca avem doud sisteme materiale SM; si SM; care se migca uniform (cu
viteze constante fata de un SR, extern), cu vitezele v, respectiv v, . Cele doua viteze sunt date

de relatiile:

_ dn
v, =— X.7.1.a
VT ( )
si:
_ dr
=2 X.7.1.b
2= ( )

unde 7 si 7, sunt vectorii de pozitie ai celor doud SM, iar dr,, dr, si dt sunt variatii
elementare In sensul dat de filosofia obiectuala (nu in sensul calculului diferential clasic, vezi
cap. 2, 3, 4 si anexa X.3). Referintele interne T ale celor doud SM au una fata de alta o pozitie
relativa:

1% Fluxul de reactie este o alti denumire pentru fluxul relativ al unui SM actionat. Denumirea de fluxuri
relative este mai generald, fiind valabila si pentru cazul fluxurilor ce nu interactioneaza, ci doar sunt evaluate fata
de un SR intern al unui SM.
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AR, =1 -, (X.7.2.2)
Si:
Av, =71, -1 (X.7.2.b)
Daca vectorii distantd (pozitie) relativa Ar, = —Ar,, sunt coplanari cu vectorii v, $i v,
(adica produsul mixt al celor trei vectori este nul), atunci fluxurile T produse prin miscarea de
translatie a celor doud corpuri se pot'®" intersecta, adicd cele doud SM vor interactiona (prin
ciocnire) la un moment viitor. in acest caz, vitezele relative de transfer'® ale celor doui
fluxuri vor fi:

dr, dry,
Vip == =7V =
dt dt
adica in cazul fluxurilor relative dintre elementele unui cuplu de SM, vitezele relative de
transfer ale acestora vor fi intotdeauna egale si de semn contrar'®, indiferent de valorile
absolute ale celor doua viteze si indiferent de momentul evaluarii acestora.

(X.7.3)

1% Conditiile de intersectie ale fluxurilor sunt mai numeroase, dar pentru a nu complica expunerea ne
rezumam doar la coplanaritate.

12 Atentie! Este vorba doar de vitezele de transfer nu de intensititile celor doud fluxuri.

19 Pentru un segment de dreapta (distanta dintre cele doud SM) care se lungeste sau scurteazi, nu conteaza
cum se misca cele doua capete ci doar variatia modulului.
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Anexa X.8 - MARIMI VECTORIALE LOCALE SI GLOBALE

In aceastd anexa sunt prezentate pentru reamintire cele mai frecvent intalnite relatii din
teoria campurilor vectoriale care sunt utilizate pe parcursul lucrdrii, cu mentiunea ca
denumirile notiunilor sunt cele din matematici, unele din acestea fiind redefinite in acesta
lucrare.

1) Gradientul unui camp scalar p(x,y,z) este un vector V= grad p(x,y,z) dat de
relatia:

V=——i+—j+—k (X.8.1)

unde 7,7,k sunt versorii axelor X, Y, Z.
2) Flux elementar al vectorului ¥ se numeste produsul Vd&, unde d& este

elementul de arie orientat (ndo ). Dacd elementul de arie inconjoard un punct P(x, y, z),
atunci vom avea fluxul elementar in P.

3) Flux total (global) al vectorului ¥ printr-o suprafati oarecare X este:
?:LW& (X.8.2)

4) Fluxul total ¥ printr-o suprafatd inchisd ¥ care margineste un volum € se mai
numeste productivitatea volumului Q. Raportul W/Q este productivitatea medie a unitatii

de volum, iar limita acestui raport cand toate punctele suprafetei X tind spre un punct interior
P se numeste divergenta campului vectorial ¥ in punctul P:

B SEJS VdG
divl =lim—2—

fim == (X.8.3)

In ipoteza ci derivatele partiale ale lui ¥ sunt continue in P, limita existd si poate fi
exprimata prin:

_ oV V- ov— av. oV, oV

Ox oy Oz ox oy Oz

(X.8.4)

5) Rotorul unui cimp vectorial ¥, rotV, se defineste folosind circulatia
I'= (j)c Vds pe o curba inchisi C. Prin punctul P se duce un plan avand versorul normalei 7 .

O curba inchisd C care inconjoard punctul P, situat in acest plan delimiteaza o arie X. Se
aratd cd limita raportului '/ cénd toate punctele curbei C tind citre P este proiectia unui

vector pe directia 7 , vector care se numeste rotorul cAmpului ¥ in punctul P. Asadar,

g7

lzing =n(rotV) P (X.8.5)

unde

rotV =1 x +j % +k x (X.8.6)
oy 0z
Circulatia pe curba C se ia in sens direct fatd de n (regula surubului drept). Rotorul mai
poate fi scris sub forma unui determinant simbolic:

- oV — oV — oV
X
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N, _ V.

— V. V)~ [ﬂfx
rotV = — = z 1+ -
ox 0oy Oz Jy Oz oz Ox

Vo v, T

6) Formula integrala a divergentei (Gauss-Ostrogradski):

@S Vd& = jdivfdw
z Q

(X.8.7)

(X.8.8)

unde X este suprafata inchisd ce margineste volumul Q. Sensul normalei la suprafata
orientatd este considerat pozitiv spre exterior . Din relatia X.8.8 deriva alte doud relatii,

formula integrala a rotorului:
Eﬁ)d&x V= J‘rotfda)

z Q

qf_:f)xdﬁxf
Q

care se mai poate scrie:
rotV =lim
Q-0

si formula integrala a gradientului:
(ﬁ)(odc = Igradqoda)
Q

2

7) Formula lui Stokes:
¢ vds = | rotvds
C z

unde ¥ este orice suprafatd marginitd de curba inchisa C .
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Anexa X.9 - SCALARIZAREA MARIMILOR VECTORIALE

Daca avem o multime de obiecte materiale existente la acelasi moment temporal (cu
existentd simultand), procesele de miscare ale acestor obiecte vor fi si ele simultane. Starea
acestor procese descompuse in PES va fi reprezentata de o distributie vectoriald de tip Euler
(definita in cap. 5), existentd la un moment ¢ (moment ce reprezintd in filosofia obiectuala
referinta temporald internd a unui interval temporal si nu moment in sensul fizicii clasice).
Obiectele vector ale distributiei Euler fac parte din clasa vectorilor purtdtori si vor avea
punctele de aplicare in referinta T internd a obiectelor mobile, modulul egal cu intensitatea
procesului de miscare al obiectului respectiv, iar directia dependentd de procesele concurente
anterioare (dacd nu existd PES concurente, adica nu existd interactiuni intre obiecte, directia
PES individuale raimane invarianta, rectilinie).

Sa presupunem ca distributia Euler a PES de miscare a obiectelor este una stocastica
(haotica), adicd modulul PES este cuprins intr-un interval cunoscut si finit de valori iar
directiile PES sunt uniform distribuite in intervalele « €[0,27),£<[0,27)siy €[0,27),

evaluate fatd de axele de coordonate. Este evident ca la nivel de proces individual si pe o
durata suficient de scurtd astfel incat viteza de miscare a obiectelor sa fie invarianta,
caracterul vectorial al procesului nu poate fi pus la indoiala. Situatia se poate schimba daca
intervalul temporal de observatie este mai lung, astfel incat procesul de miscare al unui obiect
sd aibd numeroase schimbari de directie si de modul. Am vazut in cap. 4 si 5 ca acest tip de
proces individual poate fi aproximat printr-un sir (o multime) de PES concatenate, ca
distributia temporald a acestor PES concatenate este o distributie Lagrange, iar atributele
invariante (starile) ale acestor obiecte abstracte pot avea o componenta comuna (una din ele
este referinta externd) si fatd de ea - componentele specifice fiecarui PES in parte.

Daca luam ca un exemplu mai simplu cazul miscarilor intr-un plan ale unui singur obiect,
directiile diferite ale PES ce compun sirul de procese concatenate pot fi uniform distribuite in
intervalul lor de existentd [0,27), cu alte cuvinte, in intervalul temporal de observatie, orice

directie succesiva este egal posibild. In acest caz, componenta comuni a acestor directii este
nuli, ceea ce in filosofia obiectuald inseamni ci nu existi directie. In acelasi interval temporal
insa, componenta comund a modulelor este diferitd de zero. Avem asadar o marime pozitiva
diferitd de zero (media modulelor), ce are o directie nula, cu alte cuvinte un scalar. lata ca
apare o situatie aparent paradoxald, in care un proces (un sir finit de procese concatenate este
tot un proces, dar un proces compus) care a existat efectiv pe intregul interval temporal de
observatie este reprezentat de o marime scalara.

In exemplul de mai sus am luat in considerare o distributie Lagrange (o traiectorie) a unui
singur obiect, in care caz se determina componenta comuna a unui sir de procese succesive
ale unui acelasi obiect. Situatia este insd similard si In cazul in care ludm in considerare
componenta comund a unor PES simultane (distributia Euler de care vorbeam la inceput),
numai ca in acest caz nu ne intereseaza distributia temporald ci cea spatiald a PES existente
simultan. Si in acest caz poate exista situatia cand aceastda componentd comund a PES
simultane sa fie nuld, adica sd nu existe componentd coerentd a campului vectorial de tip
Euler, dar si existe o componentd comuni a modulelor PES simultane, adica tot un scalar. In
cap. 5 am vazut cd acest caz este tipic pentru fluxurile stocastice, fluxuri care la nivel
elementar (de PES) sunt pur vectoriale, dar la nivel global din cauza anularii directiei comune
au doar un atribut scalar. Este cazul arhicunoscut al unui gaz dintr-o incinta inchisa si imobila,
in care PES sunt impulsurile moleculelor individuale, cu caracter vectorial incontestabil, dar a
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caror componenta comuna pe ansamblul moleculelor este un scalar din care deriva o serie de
atribute tot scalare cum ar fi presiunea, energia medie pe molecula etc.
Din cele aratate pana aici in aceasta anexa putem trage urmatoarele concluzii:

1) Exista procese distribuite fie temporal, fie spatial, al caror reprezentant global este
un scalar (componenta comuni a elementelor distributiei are directie nuld). In acest caz
spunem ca are loc o scalarizare a procesului distribuit.

2) Conditia necesara si suficientd pentru ca scalarizarea sa aiba loc este ca distributia
directiilor PES componente sa fie uniforma (sd existe in intervalul temporal sau spatial de
calcul toate directiile posibile astfel incat componenta lor comuna sd fie nula, sau altfel spus,
directiile componentelor sa fie echiprobabile).

3) Este posibil ca si alte atribute scalare ale SM (pe langa cele aratate mai sus cum a
fost de exemplu presiunea) sd fie rezultatul scalarizarii unor procese pur vectoriale (fluxurile
stocate intern) doar din cauza unei distributii uniforme a directiilor PES componente. Este
cazul sarcinii electrice, a energiei etc. De remarcat ca o distributie uniforma a directiilor unor
PES poate fi intalnitd nu numai la miscarile stocastice ci si la cele coerente de miscare ciclica
pe o traiectorie inchisd (rotatii circulare, eliptice, vibratii etc., a caror componenta comuna
este nuld pentru intervale de observatie multipli intregi ai ciclului).

4) Scalarizarea unor procese cu distributie a directiilor uniforma este o operatie
abstractd (efectuatd intr-un SPI ce observa fenomenul); procesele reale individuale sau
colective fiind intotdeauna vectoriale.
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Anexa X.1l0 - ATRIBUTE TRANSMISIBILE SI TRANZACTII

Atributele obiectelor reale se pot clasifica in doua categorii:

1) Atribute transmisibile, care pot fi transmise (transferate prin intermediul unui
flux) de la un obiect la altul, in cursul unui proces numit tranzactie;

2) Atribute netransmisibile, care raman proprii obiectului respectiv (stocate in
interiorul sdu) pand la expirarea duratei sale de viata.

Pentru a fi transmisibil, un atribut trebuie sa poata fi transportat de catre un flux deschis,
adicd un proces de transfer dintr-o locatie (pozitie) in alta, si evident, fluxul trebuie sd existe
intre obiectele reale care fac schimb de atribut. Printre atributele transmisibile, de departe cele
mai importante pentru filosofia obiectuala sunt energia si informatia.

Am vazut la descrierea modelului de SM ca un flux agent real ce strabate SRS a
sistemului determind o schimbare mai ntai a starii interne, apoi a celei externe a acestuia,
schimbare numitd actiune. Dacd schimbadrile de stare se produc in doud SM, ca urmare a
actiunii reciproce a fluxurilor emise de catre cele doua SM si captate reciproc, avem un proces
de interactiune.

Dupa cum am vazut la descrierea modelului general de SPI, fiecare tip distinct de flux
emis de catre un SM si pe care respectivul SPI 1l poate percepe (sesiza, recepta) Inseamna un
atribut calitativ distinct al SM emitent. Aceste fluxuri materiale emise de catre un SM si
captate partial de catre SPI reprezinta suportul informatiei asociatd de cétre SPI sistemului
material perceput, In urma receptarii acestei informatii avand loc atestarea (tot de catre SPI) a
existentei acestui SM.

Din cele expuse mai sus rezultd cd atributele transmisibile au ca suport material fluxuri
active (deschise) iar cele netransmisibile au ca suport fluxuri inchise sau obiecte aflate in
interiorul obiectului caruia apartin. In cazul sistemelor interactive, procesele de schimb de
fluxuri (de atribut transmisibil) ce au loc in cursul interactiunii se mai numesc s$i tranzactii
deoarece sunt similare cu procesele de schimburi de valori in domeniul economico-financiar.

Pentru a studia procesul de tranzactie este necesar sa departajam fazele (etapele, starile)
acesteia:

1) Starea initiala S;, cand incd n-a avut loc niciun schimb intre cele doua obiecte,
iar atributul transmisibil (tranzactionabil) al fiecarui obiect este stocat 1n interiorul obiectului,
acest stoc de atribut reprezentand rezultatul tranzactiilor anterioare. In aceasti stare, cele doui
obiecte pot fi considerate complet izolate (din p.d.v. al atributului transmisibil);

2) Procesul de tranzactie (interactiune) in cursul caruia au loc fluxuri de atribut
transmisibil de 1a un obiect la celalalt;

3) Starea finala Sy, dupd incheierea procesului de transfer, in care cele doud obiecte
au o altd distributie a atributului transmisibil decat cea initiala (o modificare a stocului
interior) si in care, din nou, cele doud obiecte sunt izolate (pana la viitoarea tranzactie).

O observatie importanta: cele doud stari ce delimiteaza (la fel ca la orice PES) procesul
de tranzactie, sunt ambele din aceeasi clasa procesuald (in cazul proceselor de interactiune
“fizica”, ele pot fi doud pozitii, doud viteze etc.).

Sa presupunem ca avem doud obiecte Ob, si Obp posesoare de acelasi atribut calitativ
transmisibil £, repartizat (distribuit) celor doud obiecte purtatoare in cantitdtile initiale e;4 si
e;p. In aceste conditii, obiectul abstract:

S ={e E,e,E} (X.10.1)
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care reprezinta o distributie cu doar doud elemente a atributului distribuit £ pe suportul format
din multimea celor doud obiecte Ob, si Obp, constituie starea initiala, premergatoare
procesului de tranzactie. Dupd terminarea procesului vom avea starea:

S, ={e,E,e,E} (X.10.2)

Procesul de tranzactie dintre cele doua obiecte este un proces compus, format din doua
procese simultane (avem asadar dupa calasificarile din cap. 4 un proces colectiv si specific), si
deoarece nu avem informatie decat despre cele douad stari, initiala si finala, cele doud procese
simultane le vom considera liniare (cu densitate uniformd), adica doua PES cu un suport
temporal comun At .

Folosind operatorul tranzitie de la o stare la alta [ = ] vom avea asadar:

PES,={e [E=e, E} (X.10.3)
adicd procesul de variatie al atributului £ ce apartine Ob,, si:
PES, ={e ,E=e,,E} (X.10.4)

similar pentru Obp. Stérile celor doud procese (densitétile lor) sunt:
Ae, e,—ey
= = X.10.5
Py Af Af ( )

si
Ae, e,p—e;,
= = : (. 10.6
Pr =N At ( )
Din relatiile X.10.5 si X.10.6 observam ca in functie de valorile initiala si finald concrete,

cele doud variatii Ae, si Ae, pot fi pozitive, negative sau nule, fiecdrui caz corespunzandu-i

in terminologia actuald cate o denumire specifica. Astfel dacd Ae, este negativa, tranzactia in
cazul obiectului Ob, se spune cé a fost dezavantajoasa, avantajoasa dacd Ae, este pozitiva,

si echitabila in cazul unei variatii nule.

Comentariul X.10.1: Este momentul de a atrage atentia cititorului asupra unei diferente majore de
abordare a notiunii de tranzactie (schimb de proprietate in urma unui flux), fatd de abordarea clasica din
manuale si alte lucrari. In filosofia obiectuald nu existd notiunea de tranzactie nuld, deoarece orice
proprietate (obiectuala sau procesuald) ce are atributul cantitativ nul insemna ca nu exista. Faptul ca o
tranzactie este compusa din doua procese (fluxuri) nenule simultane inseamna ca aceste procese exista
chiar in situatia cand variatia de stare este nuld (tranzactia echitabild). In cazul tranzactiei echitabile,

deoarece S,' = Sf., in abordarea clasicd se sustine c& nu a avut loc niciun schimb de proprietate. Din

contra, filosofia obiectuald sustine ca a existat proces de transfer (tranzactie) dar in cantitati egale ca
marime si in sensuri opuse. Acest tip de abordare este folosit de exemplu Tn cazul schimbului de energie
(prin intermediul fluxurilor energetice) dintre doud SM aflate in stare de echilibru, intre care exista forte
statice, egale si de sens contrar.

Am discutat pani acum doar de o tranzactie intre un singur cuplu de obiecte. In lumea
reald, in care existd simultan o multime de obiecte (un SD in care interactioneaza doar
elementele vecine, sau un SC in care pe langa interactiunile cu elementele vecine, fiecare
element trebuie sd mai suporte si interactiunea permanenta cu sistemul central), tranzactiile
pot fi colective, multiple, simultane sau succesive.

Cazul interactiunilor succesive (concatenate temporal) este demn de a fi comentat
deoarece efectele produse de aceasta succesiune sunt foarte interesante. Sa presupunem ca
avem acelasi cuplu de obiecte Ob, si Obp de care vorbeam mai sus, doar ca in loc de o
singurd tranzactie vom avea un sir de tranzactii succesive. In acest caz, luim in studiu
distributia temporald a tranzactiilor de atribut a unuia din cele doua obiecte, distributie ce
reprezintd (asa cum am vazut in cap. 4) un sir de PES concatenate. La o astfel de distributie
(care este o distributie derivatd de ordinul I), distributia primarad o constituie sirul temporal al
stocului de atribut transmisibil al obiectului in studiu, Intre doua tranzactii. Sa presupunem ca
acest sir pentru Oby este e4(t)), es(ts), ... ea(ty), unde At =t —t, ,, k €[l,n] este intervalul

suport pentru PES de care vorbeam mai sus. La aceasta distributie temporald, interesante
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pentru discutia noastra sunt doar doud valori ale sirului: initiald e,(7;) si finald e4(%,). Diferenta
dintre aceste doua stari ale atributului transmisibil dupa un sir de tranzactii, ne indica ce fel de
tip de tranzactie (din cele trei definite mai sus) a fost dominanta pentru obiectul respectiv.
Evident, daca cele doud stari sunt egale, obiectul a avut predominant tranzactii echitabile,
dacd diferenta este negativa au predominat tranzactiile dezavantajoase si daca este pozitiva, au
predominat cele avantajoase. Aceastd predominare a unui tip de tranzactie pentru un sir de
tranzactii succesive suferite de un anumit obiect este cauza neuniformitdtii distributiilor
naturale bazate pe distributia Gauss.

Asa cum discutam in anexa X.5.4, In cazul acestor distributii naturale existd o referinta
internd, fata de care elementele distributiei pot fi cu exces de proprietate (fatd de valoarea
medie) si elemente cu deficit de proprietate. Elementele cu exces de proprietate au beneficiat
(in urma repetatelor interactiuni) de un sir de tranzactii predominant avantajoase, iar cele cu
deficit, au suferit un sir de tranzactii predominant dezavantajoase. Daca in cazul distributiilor
naturale (cum ar fi de exemplu distributia vitezelor moleculare intr-un gaz) obiectele cu exces
sau cu deficit de proprietate nu sunt mereu aceleasi, fapt ce atesta “naturaletea” proceselor
(adica lipsa unei interventii artificiale asupra acestor procese), in cazul distributiei resurselor
valorice pe societatea umana situatia este mult diferita ...

205



Anexa X.1l1l - BIOSISTEME

X.11.1 Modelul obiectului biosistem

Pentru inceput trebuie precizat foarte clar ca si biosistemele fac parte din clasa sistemelor
materiale, sistemele materiale abiotice constituind suportul abiotic al tuturor biosistemelor,
indiferent de gradul lor de complexitate. Prin urmare, atributele de model ale SM abiotice vor
fi prezente (mostenite) si la biosisteme, dar vor exista in plus atributele specifice numai clasei
biosistemelor. La fel ca la SM abiotice, va exista si la biosisteme un mediu de referinta (MR),
mediul cu existentd anterioara aparitiei oricirui biosistem'* si din ale carui elemente se vor fi
format primele si cele mai simple biosisteme. Acest mediu trebuie sd intruneasca niste calitati
obligatorii:

1) Elementele MR trebuie sa constituie multimea generatoare pentru orice sistem ce
va intra in compunerea tuturor biosistemelor. Cum organizarea internd a elementelor
biosistemelor cunoscute incepe de la nivel atomic si molecular, mediile formate din aceste
elemente sunt mediile naturale (MN, ale caror elemente sunt cei circa 90 de tipuri de atomi
stabili existenti in mediile periferice ale Terrei'")

2) MR trebuie sa permitd rotatia cvasilibera a atomilor si moleculelor, conditie
esentiald pentru sinteza stereochimicd. Aceasta conditie exclude ca MR mediile de tip S
(solidele), care nu permit rotatia elementelor;

3) MR trebuie sa permita existenta suprafetelor interne de separatie (cavitdtilor)
mobile. Aceastd conditie poate fi iIndeplinitd de un singur tip de MN, mediile L, (lichidele);

4) MR trebuie sa contind Intr-un volum relativ redus (intr-o concentratie suficientd),
toate elementele chimice si compusii lor abiotici necesari sintezei biosistemului (sa fie printre
altele un bun solvent pentru combinatiile acestor elemente);

5) MR trebuie sa fie polar, adica sd permitd aparitia, existenta si migcarea ionilor.

6) Fatd de MR, compusii chimici prezenti in acest mediu trebuie sd se poatd
departaja in doud clase, mediofi/i cu forte de aderentd la mediu si mediofobi cu forte de
respingere fatd de mediu. Aceasta ultima conditie este absolut necesara pentru sinteza
membranei plasmatice bistrat ce formeaza SRS a celulelor vii, iar celula fiind asa cum vom
vedea sistemul biotic fundamental, existenta tuturor biosistemelor este dependentd de aceasta
conditie.

Din conditiile de mai sus rezultd aproape unic un asemenea mediu existent in mari
cantitati pe Terra - apa - ca mediu suport in care sa se afle dispersate (ca solutii, emulsii,
suspensii etc) toate elementele abiotice necesare structurii biosistemului. Acest mediu s-a
pastrat ca mediu intern in proportie de peste 70% si la biosistemele evoluate existente astazi,
chiar daca mare parte din ele au difuzat din mediul primordial si in alte medii (atmosfera,
solul si interstitiile din scoarta terestrd). Prezenta apei este obligatorie la toate biosistemele,
mai ales in zonele de sinteza chimica - citoplasma celulelor - sau ca mediu de antrenare pentru
fluxurile interne.

b

1% Mediul de referinta este format din elementele multimii generatoare definita in cap. 1
"% Dar nu trebuie neglijati nici atomii cu nuclizi instabili (izotopii radioactivi ai atomilor stabili), mai ales
daci ei au durate de viatd comparabile sau mai mari decat cea a biosistemelor.
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Fatd de acest mediu de referintd din care biosistemul 1si colecteaza elementele suportului
sdu structural abiotic'®’, biosistemul trebuie si se alimenteze cu energie pentru sustinerea
fluxurilor sale interne - fluxurile vitale. Aceasta energie, la fel ca si in cazul SM abiotice,
trebuie obtinutd din exterior prin fluxurile de alimentare, fluxuri imergente prin SRS a
biosistemului (in marea lor majoritate prin portile specializate ale SRS). Fluxurile de
alimentare trebuie sd aduca in interiorul biosistemului atat energia necesara pentru mentinerea
fluxurilor stocate intern (fluxurile vitale) cat si materialul biotic sau abiotic suport, necesar fie
pentru mentinerea integritatii proprii, fie pentru viitorul biosistem ce va fi sintetizat in cadrul
procesului de reproducere. Cu alte cuvinte, fluxurile de intrare ale biosistemului trebuie sa
contind atat componenta structurald cat si pe cea energetica.

Reactiile chimice interne ce stau la baza formarii si existentei biosistemelor au ca rezultat
atdt compusi utili cat si compusi nefolositori biosistemului sau chiar nocivi, compusi ce
trebuie eliminati spre exterior. Acesti compusi, impreund cu mediile lor de antrenare (apa sau
aerul) vor forma cea mai mare parte a fluxurilor structurale emergente din biosistem, la care
se adaugd inevitabilele fluxuri de pierderi energetice prin fluxurile emergente de fotoni
termici.

Modelul triadei de fluxuri - imergente, stocate, emergente - observat pentru prima data la
biosisteme, dar pe care prezenta lucrare il generalizeazd ca model universal pentru SM, este
evident valabil si pentru biosisteme, dar la alt nivel de organizare fatd de sistemele abiotice
suport.

Am lasat la urma dar tocmai din cauza importantei sale, precizarea ca printre fluxurile ce
formeaza triada specifica, pe langa cele descrise mai sus se numara si fluxurile de informatie.

Importanta acestor fluxuri este subliniati si de faptul ci triada fluxurilor informationale
formeaza un sistem material special: sistemul de prelucrare a informatiei (SPI). Acest tip de
SM este specific biosistemelor, si doar in ultimul secol s-a reusit imitarea acestuia prin SPI
artificiale.

Asadar biosistemele sunt o clasd de SM cu urmatoarele atribute specifice (pe linga cele
de SM abiotice):

1. Existenta triadei de fluxuri (3F) fatd de mediul abiotic de referinta: fluxurile de
alimentare (imergente), fluxurile vitale (stocate) si fluxurile de iesire (emergente);

2. Necesitatea existentei acestor fluxuri determind necesitatea unei alimentdri cu
energie suplimentara (fata de nivelul abiotic);

3. Existenta procesului de autoreproducere;

4. Existenta unui SM specializat - sistemul de prelucrare a informatiei (SP1) - care
opereaza cu o alta clasd de SM specializate, sistemele suport de informatie (SSI), sistem ce
controleaza toate procesele interne ale biosistemului, de la permeabilitatea SRS la fluxuri,
pana la procesele de autoreproducere si de comportament extern. Acest sistem este organizat
si el pe nivele ierarhice, in functie de complexitatea biosistemului.

X.11.2 Celula - biosistem elementar

Asa cum spuneam in paragraful precedent, biosistemele sunt o clasda de SM ce trebuie sa
satisfaca criteriile de existenta ale unui astfel de sistem (pe linga cele de SM abiotice):

Criteriul 1: Existenta triadei de fluxuri (3F) fatd de mediul de existenta (mediul
abiotic sau biotic din care provin elementele biosistemelor): fluxurile de alimentare (fluxuri
import, imergente prin SRS), fluxurile vitale (stocate in SRS) si fluxurile de iesire (fluxuri
export, emergente prin SRS).

1% Este vorba de biosistemele aflate la baza piramidei trofice, adica acele organisme inferioare ale caror
fluxuri de intrare sunt exclusiv abiotice. Organismele superoare isi asigurd majoritatea elementelor fluxurilor
structurale din componente deja produse 1n alte biosisteme, prin folosirea acestor biosisteme ca hrana.
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Criteriul 2: Existenta procesului de achizitie si prelucrare a informatiei intr-un
SM specializat (SPI) organizat tot dupa modelul 3F, sistem ce poate opera cu alta clasa de SM
speciale - sistemele suport de informatie (SSI). Pe baza existentei unui SPI intern si a
deciziilor luate de acesta, existenta controlului asupra permeabilitatii selective la fluxurile
prin SRS si a fluxurilor interne si emergente ale biosistemului.

Criteriul 3: Existenta procesului de autoreproducere, necesar conservarii speciei si
a informatiei genetice specifice acesteia.

Criteriul 4: Necesitatea existentei triadelor de fluxuri atrage dupa sine o alta:
necesitatea alimentarii cu energie de nivel II (nivelul I fiind cel necesar mentinerii fluxurilor
SM abiotice suport).

Pentru biosistemele de pe Terra, mediul generator (mediul de referinta, tip L4, periferic)
este hidrosfera planetarda (cu toate formele sale de existentd: oceane, mari, lacuri, ape
curgatoare, ape subterane etc.), in care sunt dispersate (ca solutii, emulsii, suspensii etc.) toate
elementele necesare structurii unui biosistem. Este deocamdata imposibil de precizat care au
fost biosistemele elementare primordiale, dar la etapa actuald de evolutie a biosistemelor de
pe planeta noastra, cele mai simple biosisteme care satisfac cele patru criterii de mai sus sunt
celulele procariote. Daca multimea SM abiotice din hidrosfera este multime generatoare
pentru multimea celulelor vii de pe planeta, multimea celulelor procariote este la randul sau
multime generatoare pentru toate celelalte tipuri de biosisteme celulare sau pluricelulare.

Satisfacerea criteriilor de biosistem nr. 1, 3 si 4 este clard si bine stiuta, procesele de
hrinire, excretie, reproducere etc. ale celulelor vii fiind bine cunoscute. In privinta existentei
criteriului nr. 2 se cunosc cu certitudine procesele de sinteza chimicd pe baza informatiei
continute in niste SSI cu sintaxa universald pentru biosistemele de pe Terra - moleculele de
ADN si ARN. Asadar sintezele chimice intracelulare sunt procese de prelucrare a informatiei
de sintezd structurald. Nu se cunosc incd suficient de bine procesele de prelucrare a
informatiei de relatii cu exteriorul ale unei celule, dar nu Tncape nicio Indoiald ca ele exista
deoarece fara aceste procese nu s-ar putea realiza celelate procese cum ar fi hranirea, reactia
la conditii nefavorabile de mediu etc. (vorbim de celulele vii libere, care trebuie sa se
descurce singure, nu de celulele unui organism pluricelular).

Biosistemele trebuie sd fie capabile sa distingd (sa separe obiectual) sistemele "bune"
(utile, care pot fi ingerate de exemplu) din mediul exterior, de cele "rele" (ce prezintd un
pericol la adresa integritatii biosistemului). Aceste performante nu pot fi realizate fara
existenta unui SPI intern. Mai trebuie tinut cont de faptul ca cele mai performante SPI
existente la ora actuald pe planetd sunt creierele umane, acestea avand drept element o celula
specializata in prelucrarea de informatie - neuronul. Or aceastd capacitate exacerbatd de
prelucrare a infirmatiei, asociata unei celule specializate, nu putea sa apara fara existenta in
procesele intracelulare a unor procese elementare de prelucrare a informatiei, procese
specifice oricdrei celule vii, si care au ca baza informationald aceleasi SSI - moleculele de
ADN si ARN.

Pe baza existentei unui SPI intern, la biosisteme apare o caracteristicd ce nu exista la
sistemele abiotice: permeabilitatea selectiva la fluxuri. In acest fel, accesul prin SRS atat
pentru fluxurile imergente cat si pentru cele emergente este strict controlat ; au acces 1n
interior SM recunoscute ca "bune" (px=1) si nu au acces celelalte (p;=0).

Conform celor aratate mai sus, putem sa afirmam fard niciun dubiu cd din p.d.v. al
criteriilor de existentd ale biosistemelor, celula procariotd vie este un element (obiect)

fundamental.

Comentariul X.11.2.1: Tn celulele eucariote, unele din organitele acestora sunt ele Tnsele celule
procariote specializate (cum sunt de pilda mitocondriile sau cloroplastele). Rezulta ca o celuld eucariota
este deja un sistem format din mai multe biosisteme de tip celular, sisteme asociate conform legilor
formarii sistemelor materiale naturale, cu avantajele reciproce ce decurg din acesta asociere.
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Pot exista in mediul exterior fragmente (subsisteme) din componenta unei celule,
rezultate in urma distrugerii membranei (SRS) celulare, dar aceste fragmente nu pot indeplini
singure toate criteriile definitorii pentru un biosistem, deci nu mai sunt biosisteme, ci doar
niste compusi de origine bioticd. De ex. o clasa de sisteme frecvent intalnite si considerata ca
facand parte din categoria biosistemelor, virusurile, se dovedesc (conform filosofiei
obiectuale) a nu fi biosisteme. Aceste SM formate dintr-un fragment de ADN sau ARN
incapsulate intr-un invelis proteic, nu se hranesc, nu se autoreproduc, sunt simple SSI abiotice
dar de provenientd bioticd, ce reusesc sa prosteascd sistemul de control al accesului prin
membrana plasmaticd a unor celule si astfel patrund inauntru. Aici orice informatie genetica
(continutd Intr-un fragment de ADN sau ARN) intrd in “magina de replicat” aflata in fiecare
celuld vie, si astfel informatia genetica a virusului duce la reproducerea aberantd a acestuia,

pana la distrugerea celulei penetrate.

Comentariul X.11.2.2: Situatia este similara cu cea a planurilor de fabricatie ale unui produs de
inalta tehnologie. Presupunand ca ele se afla intr-un container, este evident ca vor sta acolo fara sa se
poata autoreproduce pana cand vor ajunge din intamplare intr-un mediu adecvat (o societate avansata
tehnologic capabila sa inteleaga planurile si sa realizeze produsul). Daca produsul se va dovedi nociv,
este posibil ca societatea sa fie distrusa (la fel ca celula penetrata in cazul virusului).

Similar sistemelor materiale abiotice, biosistemele formeaza si ele un lant structural de
SM, adicd o multime ierarhizata de forme de organizare ale acestor tipuri de sisteme, dar de

aceastd datd esalonate pe un numar finit de niveluri de complexitate.

X.11.3 Lantul structural al biosistemelor

Odata precizat elementul fundamental (prima veriga a lantului), si cunoscand si limita
maximad a multimii generatoare (mediile periferice ale planetei), putem stabili o structura a
nivelurilor de organizare ale biosistemelor existente pe acestd planetd. Vom folosi aceeasi
metoda pe care am utilizat-o in cap. 1 pentru reprezentarea nivelurilor de organizare a SMAN,
in care nivelurile de organizare sunt colegate prin operatorul [—] (operator de implicare
structurald):

BSP - MOG - OG - AF - OR - MC — CE —» CP (X.11.3.1)

Relatia X.11.3.1 reprezinta lantul structural al organizarii biosistemelor de pe Terra, in
care acronimele folosite inseamna:

CP - celule procariote;

CE - celule eucariote;

MC - medii celulare (populatii celulare, medii de tip G pentru mediile bacteriene
disperse, medii de tip S pentru mediile tisulare sau bacteriene compacte);

OR - organe (sisteme de medii tisulare cu functii precizate cum ar fi intestinul,
ficatul, pancreasul, rinichiul, creierul etc.);

AF - aparate functionale (sisteme formate din organe, cu functii precizate, cum ar
fi aparatul digestiv, cel respirator, excretor, de reproducere etc.);

OG - organisme (un sistem autonom de aparate functionale);

MOG- medii organismale (populatii de organisme, medii in general de tip G);
BSP - biosfera planetara, sistemul global format din totalitatea populatiilor
organismale si celulare existente simultan in mediile periferice ale unei planete.
Daca tinem cont ca nivelurile de organizare OR si AF nu pot fi cu existentd independenta,
ele sunt doar parti (subsisteme) ale unui sistem OG, relatia X.11.3.1 se simplifica devenind:
BSP - MOG - OG - MC - CE — CP (X.11.3.2)
relatie ce reprezintd lantul structural al organizarii biosistemelor autonome de pe Terra (cele

ce indeplinesc toate criteriile modelului de biosistem).
Comentariul X.11.3.1: Cititorul a remarcat desigur ca in relatia X.11.3.2, spre deosebire de relatia
1.2.3 din cap. 1, lipsesc semnele de intrebare ce marcheaza limitele posibile ale nivelurilor de organizare
pentru SMAN. Este si firesc, deoarece SMB au o limita inferioara a nivelului de descompunere (exista
sisteme elementare indiferent de nivelul de cunoastere), asa cum reiese din cele discutate in aceasta
anexa. La nivel planetar exista si o limitda maxima in sensul compozabilitatii, dictatd de dimensiunile
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mediilor periferice ale planetei rezidente, medii in care este distribuit BSP. Daca in privinta limitei inferioare
a organizarii SMB filosofia obiectuala postuleaza clar ca pentru SMB cu suport abiotic atomic biosistemele
CP sunt sisteme elementare, in privinta limitei superioare existd posibilitatea existentei unor sisteme
formate din BSP diferite, aflate in acelasi SP (ceea ce se incearca acum prin colonizarea Lunii si a lui
Marte), sau in SP diferite, in ipoteza unui avans al cunoasterii suficient pentru asigurarea fluxurilor de
biosisteme la distante astronomice. Sublinierea anterioara are rostul ei, si anume, sa precizeze ca o limita
inferioara a nivelurilor de organizare exista in cazul unui anumit mediu de existenta, format din SMAN cu
un anumit nivel de organizare (in cazul biosistemelor cunoscute, acest mediu este un mediu La - apa - asa
cum am discutat mai Tnainte). Pentru altd generatie de medii, cum ar fi MFP, asa cum au aparut din ele
SMAN, nu este exclusa posibilitatea aparitiei si a unei alte generatii de biosisteme avind ca suport abiotic
elementele MFP.

In continuare putem observa ci sistemele CP, CE si OG sunt de tip centralizat (SC, toate
functiile celulare sunt controlate de SPI celular existent in nucleu sau de cel neuronal), iar
sistemele MC, MOG si BSP sunt sisteme distribuite (SD, 1n care interactiuni nu exista decat
intre elementele vecine). Apare astfel in lantul structural o interesanta alternare a tipurilor de
sisteme:

SD — SC — SD — SC (X.11.3.3)

Cititorul trebuie sa inteleagd ca acest lant structural nu are nicio legdtura cu clasificarile

taxonomice existente in biologie, clasificari preocupate mai mult de regnuri, ordine, specii

etc. Evident ca si aceste clasificdri sunt utile deoarece ele scot in evidentd componentele

comune si cele diferentiale ale diferitelor clase de biosisteme existente, dar ele nu privesc
nivelurile de organizare.
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Anexa X.12 - STARI INTERNE SI EXTERNE, LOCALE SI
GLOBALE

Am vazut in cap. 4 ce inseamna stare a unui obiect sau a unui proces uniform, precum si
tipurile de stari procesuale ce deriva din acest mod de definire. Bazandu-ne pe aceste definitii,
pe faptul cd evaluarea fiecarui tip de stare se face fatd de un sistem de referinta, si pe faptul ca
obiectul a carui stare se evalueaza poate fi un obiect compus, mai putem defini alte clase de
stari.

Cand am discutat despre obiecte am vazut cd proprietatile acestora se evalueaza intr-o
primad faza fata de sistemul intern de referintd, in acest caz avem niste proprietdati interne. De
asemenea, toate proprietatile unui obiect evaluate fatd de o referintd externa obiectului sunt
proprietati externe. Sa ne reamintim definitia 3.1.3 datd notiunii de obiect: Numim obiect, un
set finit §i invariant de atribute calitative (proprietdti), cu distributii finite si invariante,
simultane, pe acelasi domeniu suport finit §i invariant, evaluate fata de un sistem de referinta
intern comun. Daca setul atributelor unui obiect este format din m proprietati, fiecarui element
Xk al suportului comun 1i vor fi asociate prin m relatii de atribuire cele m valori ale atributelor
distribuite ce revin respectivului element.

Conform definitiei 4.2.1, toate atributele invariante existente (distribuite) pe un element
xx al suportului comun, formeaza obiectul abstract stare a obiectului la valoarea x; a
respectivului suport. In cap. 2 am vizut ca elementul suport poate fi o valoare singulard, caz
in care avem o distributie primara, sau un interval elementar de valori (cu referinta interna xy),
caz in care avem o distributie derivati (a unei distributii primare). In cap. 4 am vizut ca starea
existentd la o valoare singulara a suportului este o stare Sy (starea unui element de distributie
primard), iar cea care corespunde unui interval finit suport, o stare S,, unde n este ordinul
diferentei finite distribuite pe intervalul elementar Ax, (starea unui element de distributie

derivata de ordinul 7).

Deoarece oricare din starile mentionate mai sus, fie de tip Sy fie S,, reprezintd un set de
proprietati existente la un anumit element al atributului suport, toate acestea vor fi stari locale
(specifice fie elementului suport x;, fie intervalului elementar cu referinta internd la x;) ale
obiectului cu cele m proprietati de care vorbeam mai sus.

Evaluarea valorii atributelor starilor locale poate fi facuta, asa cum ardtam mai sus, fata
de un sistem de referintd intern obiectului, caz In care vom avea stari interne (locale), sau fata
de un sistem de referintd extern, caz in care vom avea stdri externe (tot locale).

Mai inainte aratam ca starile locale sunt stari specifice unor anumite elemente de
distributie, fie primard, fie derivata, ce apartin unui obiect. Cele m distributii ce apartin unui
obiect Ob cu m proprietati calitative in set, au un numadr finit de elemente (pentru distributiile
realizabile): numarul de valori singulare normale pentru distributiile primare sau numarul de
intervale elementare in care este divizat suportul pentru distributiile derivate. Am vazut in
cap. 3 ca elementele unei distributii sunt n acelati timp obiecte elementare, agsadar obiectul
Ob este un obiect compus dintr-o multime de obiecte elementare, fiecare cu cele m proprietati
ce i1 revin prin relatiile de atribuire. Cum toate proprietitile unui obiect elementar sunt
proprietati specifice (locale), in cap. 3 am vazut ca ele au o componentd comuna, valoarea de
referintd fatad de care se evalueaza aceste proprietati, valoare ce face parte din sistemul de
referintd intern al obiectului Ob. Tot in cap. 3 am vazut ca aceasta valoare de referintd pentru
un obiect izolat are valoare nula (referinta absoluta), iar pentru un obiect ce are relatii cu alte
obiecte externe, valoarea sa se stabileste fatd de o referinta externa, comuna tuturor obiectelor
ce au relatii intre ele, si devine o referintd relativd. In acest caz, multimea obiectelor aflate in
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relatii externe formeaza un obiect compus, relatiile de compunere existand intre sistemele de
referintd interne ale fiecarui obiect component, iar in urma existentei acestor relatii, fiecarei
referinte interne 1i va fi atribuitd o valoare nenuld. Dar acest fapt inseamna cd intre valorile
referintelor interne ale obiectelor componente si referinta externd existd o multime de relatii
de dependentd, multime ce va forma o noud distributie, distributie ce reprezinta obiectul
compus.

Totalitatea proprietdtilor atribuite SR intern al unui obiect compus fatd de referinta
externd formeaza o stare externd a acestui SR, si pentru ca starea respectivd este comuna
tuturor elementelor interne ale obiectului compus, ea va fi o stare globala a acestui obiect.

In concluzie, o marime aflati in interiorul unei suprafete inchise invariante poate fi
caracterizatd din doud p.d.v. - local si global. Caracterizarea locala este facutd de elementele
distributiei spatiale a marimii respective in interorul suprafetei (in special de densitatea
acestora), iar cea globala de integrala acestei distributii (cantitatea totala de atribut distribuita
in volumul interior, adica stocul de atribut) sau de SR intern al distributiei. Pentru procesele
distribuite, caracterizarea locala este facutd de PES (elementul distributiei Euler), iar cea
globala de rezultanta distributiei vectoriale (care rezultd tot in urma unei integrari).
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Anexa X.13 - SUPORT ABSTRACT S$I SUPORT MATERIAL

In cap. 2 in care sunt tratate distributiile am vorbit despre suportul unei distributii ca fiind
domeniul de valori al variabilei independente. Acest domeniu constd dintr-o multime de valori
singulare, fie cantitative (numerice, scalare) fie literale (cuvinte, simboluri), fie de alta natura
(grafice de exemplu), cu alte cuvinte, avem un obiect abstract. Toate valorile singulare
continute de acest obiect - suportul distributiei - sunt evaluate de catre un SPI, daca
respectivele valori existd in memoria internd sau externd a acestuia. Chiar si distributiile
insele sunt doar niste modele matematice ale obiectelor reale, suportul distributiei fiind doar o
parte a acestui model. In filosofia obiectuald s-a continuat folosirea termenului de suport
pentru domeniul de valori al variabilei independente a unei distributii doar din motive de
trecere graduala de la termenii uzuali din matematici la termenii specifici acestei lucrari. Este
evident ca in acest caz este vorba de un suport abstract.

In cap. 8 in care se trateazi modelul general de SPI am vizut ci fiecare informatie
perceputd de un SPI are un suport material - un SM din clasa sisteme suport de informatie
(SSI). Cand vorbim de SSI ne referim la faptul cd fiecare tip de informatie calitativa
transmisibild perceputd de un SPI corespunde unui flux material cu anumite proprietati, flux
provenit (eferent) de la un obiect material sursa. Pe 1anga proprietatile calitative naturale (date
de organele de simt specializate ale fiecdrui tip de organism evoluat), oamenii pot percepe
proprietati ale obiectelor transmise si prin fluxuri aflate inafara domeniului de perceptie
natural, cu ajutorul unor convertoare de fluxuri ce transforma fluxurile imperceptibile direct
(fotoni IR, UV, X, y, fluxuri de electroni, neutroni etc) in fluxuri direct perceptibile (vizoare

IR sau UV, microscoape electronice, telescoape X, y, etc). Important de observat din aceste

constatari este faptul cd absolut toate aceste proprietati percepute fie direct fie indirect au ca
suport material atat obiectul vizat cat si fluxurile materiale care provin de la el (fie fluxurile
emergente fie cele reflectate). Cum una din cele mai importante proprietiti ale obiectelor
percepute de un SPI este pozitia spatiala (evaluatd fatd de SR spatial intern, existent la orice
nivel de organizare al biosistemelor), filosofia obiectuala sustine:

AXIOMA VIl (axioma spatiului): Proprietatea pozitie spatiald a unui SM, cu
domeniul sau de valori - spatiul infinit - nu poate exista fara un suport material ; cum acesta
proprietate este considerata continua si infinit divizibila, pentru fiecare domeniu infinit mic de
spatiu trebuie sa existe un tip de SM suport.

Axioma VIII Tmpreunda cu POS (principiul organizdrii sistemice) discutat in cap. 1
postuleazd ambele interdependenta directd dintre infinitatea domeniului de organizare al SM
abiotice si infinitatea spatiului. Spatiul exista tocmai pe baza faptului cad el este domeniul
suport al existentei sistemelor materiale; orice SM are nevoie de un domeniu spatial intern
(delimitat de SRS) si de un domeniu spatial extern delimitat de competitiile cu vecinii (in care
este continutd energia externd a SM). Din acest motiv, nu poate exista niciun domeniu spatial,
oricat de mic, fard ca el sd nu contina pand la refuz SM cu diferite niveluri de organizare.
Sistemele cu organizare superioard nu sunt altceva decat portiuni (partitii) finite si delimitate
din aceastd multime de SM superinghesuite ce au o distributie neuniforma a energiei pe
element, portiuni ce se pot deplasa/propaga prin respectiva multime. Ipoteza infinitatii
dimensionale a spatiului atrage dupa sine asadar atat ipoteza infinitei divizibilitati a SM cat si
ipoteza infinitei compozabilitati a acestora. Mai putem spune ca daca spatiul este domeniul
suport abstract al sistemelor materiale, sistemele materiale sunt suportul real al spatiului.
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Anexa X.1l4 - PERCEPTIA OBIECTELOR DE CATRE SPI

Am vazut in cap. 3 cd un obiect este un set de distributii ale valorilor unor atribute, pe un
suport comun cu domeniu finit numit domeniul intern al obiectului, distributii care nu exista
sau sunt diferite Tnafara acestui domeniu. Un SM capabil de sesizarea unui obiect trebuie sa
fie capabil sa execute cateva tipuri de procese fundamentale:

A. Evaluarea calitativa a atributului distribuit, evaluare ce consti In discernerea
(separarea, discriminarea) din multimea de tipuri de influxuri externe, a unuia singur, influx in
a cdrui receptare este specializata una din unitatile de intrare ale SPI perceptor;

B. Evaluarea cantitativa a atributului distribuit pe fiecare element al distributiilor
primare din setul obiectului;

C. Evaluarea diferentei dintre valorile distribuite pe doud elemente adiacente de
distributie primara, cu alte cuvinte, pe fiecare element al distributiei derivate a celei primare;

D. Evaluarea cantitativa globald a domeniului suport al distributiei (domeniul intern
al obiectului), pentru a putea evalua dimensiunile obiectului.

La baza procesului A sta faptul ca toate proprietatile sesizabile existente in setul de model
al unui obiect extern trebuie sa fie proprietati transmisibile, adicd aceste proprietati sa poata fi
transferate (transportate) de catre niste fluxuri. Un anumit tip de flux, sa zicem un flux de
fotoni, poate transporta proprietati ca: frecventa fotonilor (ce se conserva intr-un mediu
omogen si pe distante parcurse neastronomice), directia fluxului fotonic (ce se conserva intr-
un mediu omogen si cu parametrii distribuiti uniform), intensitatea fluxului (adica numarul de
fotoni receptati in unitatea de timp) etc. Aceste proprietati, dupd conversia lor in SPI, devin
proprietdti asociate obiectului agent: culoare, pozitie spatiala (fata de SR spatial intern al SPI),
luminozitate (stralucire) etc.

Procesul B este un proces cu localizare punctuala (la limitd); cu cat aceasta localizare are
loc pe un domeniu mai mic, cu atat rezolutia domeniala (in cadrul domeniului suport al
distributiei) a sistemului sesizor este mai bund. Deoarece in domeniul punctual (PD) al
procesului B nu mai exista posibilitatea decelarii unei distributii interne, distributia pe acest

domeniu va fi consideratd uniforma (chiar daca in realitate ea poate fi oricat de neuniforma).
Comentariul X.14.1: Un exemplu de astfel de proces punctual este procesul de sesizare ce are loc
intr-o celuld a unui organ senzorial uman. O astfel de celula recepteaza un flux exterior din domeniul
calitativ de specializare al celulei (un flux fotonic din domeniul vizibil pentru celulele retinei, un flux acustic
pentru celulele organului Corti, un flux de fotoni termici pentru celulele termoreceptoare etc.). In urma
receptarii (transmiterii) fluxului respectiv prin SRS a celulei, apare actiunea fluxului si anume fluxul
informational de iesire, cu intensitate proportionalad cu intensitatea fluxului agent. Deoarece o celula nu
poate percepe distributia fluxului incident pe ea ci doar intensitatea globala a acestuia prin SRS celulara,
pe domeniul ce-i revine celulei distributia fluxului exterior este consideratd uniforma, asadar o celula
senzoriald percepe un flux elementar. O celula adiacenta va recepta si ea un flux elementar dintr-o arie
adiacenta cu aria primei celule, si va furniza un flux informational de iesire proportional cu intensitatea
acestui flux. Astfel, totalitatea celulelor senzoriale ale unui anumit organ vor furniza la iesire, la un moment
dat, o distributie spatialda a unor fluxuri informationale proportionale cu distributia spatiald a fluxurilor
externe incidente pe organul senzorial. Cum fluxurile externe sunt produse de niste obiecte externe
(obiecte agent) iar aceste fluxuri poartad cu ele niste proprietati ale acestor obiecte, distributia fluxurilor
informationale furnizate de un organ senzorial la un anumit moment este un obiect abstract, o
reprezentare internd a starii obiectelor externe ale caror fluxuri au fost receptate. Evident, cand vorbim de
starea obiectelor externe ca totalitatea proprietatilor invariante ale acestor obiecte existente la un moment
dat, ne referim la acele sau acea proprietate ce poate fi sesizatd de organul senzorial. Pentru o
reprezentare cat mai exacta a starii reale a unui obiect exterior este nevoie de cumularea (compunerea
calitativa) a reprezentarilor simultane ale acelui obiect, furnizate de toate organele senzoriale de care
dispune organismul si care recepteaza fluxuri de la respectivul obiect. Acesta este argumentul principal
pentru sustinerea de catre filosofia obiectuala a perceptiei sincrone, la acelagi impuls de tact intern
(echivalent cu un impuls de esantionare), a tuturor organelor de simt de care dispune un organism dat.

Procesul C este un proces de comparatie si evaluare cantitativa a diferentei dintre doua
valori ale intensitdtilor fluxurilor informationale elementare, furnizate de doua celule ale

214



aceluiasi organ senzorial; daca celulele sunt adiacente, rezultatul acestei operatii (contrastul)
este atributul distribuit pe un alt tip de element suport - domeniul (intervalul) dintre referintele
interne ale celor doud celule adiacente. Dar o diferentd finitad dintre doud valori ale unui
atribut, distribuitd pe o diferentd finita dintre doud valori ale atributului suport reprezinta un
element de distributie derivatd (de ordinul I in cazul nostru). Asdar procesele C, extinse pe
multimea tuturor perechilor de celule adiacente ale unui organ senzorial, furnizeaza o
distributie derivatd a fluxurilor informationale eferente din organul respectiv. Cum operanzii
implicati In procesele C trebuie sa fie (si sunt) cu existentd simultana (asa cum am stabilit in
comentariul anterior), rezultd ca si distributiile derivate (de contrast) sunt tot cu existenta
simultana la nivelul intregului organism.

Procesul D trebuie in prima faza sa identifice calitativ tipul atributului suport comun al
distributiilor de model ale obiectului perceput. Spre deosebire de atributele din seturile de
model ale obiectelor, atribute care sunt destul de numeroase, atributele suport sunt doar trei,
asa numitele atribute fundamentale: pozitia spatiald, frecventa si timpul. Pozitia spatiala este
un atribut suport pentru obiectele materiale, timpul pentru obiectele procesuale (Sy), iar
frecventa pentru procesele periodice. Asta in ce priveste obiectele externe SPI; obiectele
interne SPI care am vazut cd sunt exclusiv SSI interne, au toate un singur tip de atrubut suport
- pozitia spatiald (locatia in memoria interna).

Comentariul X.14.2: Daca in comentariul X.14.1 ne-am ocupat de organul de perceptie vizuala,
acum este momentul sa ne ocupam putin de cel de perceptie acustica. O distributie senzoriala furnizata de
acest organ de simt la un anumit moment este o imagine (o reprezentare conforma) a distributiei

frecventiale a fluxului agent perceput. in aceasta distributie senzoriala, fiecare celulda a organului Corti
recepteaza un flux sonor elementar, adica intensitatea fluxului sonor distribuita uniform pe domeniul

frecvential ce-i revine celulei (Afk , unde k este indicele celulei in sirul ordonat de celule ce formeaza

organul Corti). Frecventa referinta interna f, a acestui domeniu elementar este data de pozitia spatiala in
cohlee a celulei senzoriale. Cum pozitia relativa spatiala atat a celulelor din organul Corti cat si a axonilor
acestora in nervul acustic se conserva pana la cortexul auditiv, Tn neuronii acestei zone corticale vom
avea o reprezentare spatiala (o distributie spatiala primara) a frecventelor sunetului receptat la un moment
dat, un spectru al acestuia. Distributiile derivate ale acestei distributii primare vor fi generate tot in neuronii
din zona auditiva, evaluandu-se contrastul dintre semnalele senzoriale a doi neuroni ce corespund la doua
celule Corti adiacente. In privinta evolutiei temporale a senzatiilor auditive, analiza si evaluarea lor se face
la fel cu toate celelalte fluxuri, informatia perceputa la momente adiacente va fi stocata in locatii spatiale
adiacente ale MTS, deci vom avea in final, pentru fiecare frecventa perceputa cate o distribute cu suport
spatial ce corespunde unei distributii cu suport temporal (procesul perceput si memorat). Faptul ca
biosistemele (care pot fi considerate deocamdata ca SM naturale) folosesc un singur tip de atribut suport -
cel spatial - este un argument important in sustinerea de catre filosofia obiectuala a afirmatiei ca spatiul
este singurul atribut suport fundamental realizabil material (vezi anexa X.13)
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Anexa X.15 - COMPONENTE LOCALE ALE FLUXURILOR

X.15.1 Vectorul densitate de flux (VDF)

Densitatea este o marime caracteristicd numai distributiilor uniforme, si reprezinta o
mdrime abstracta (rezultatul unui proces abstract, de calcul) datd de raportul dintre marimea
distribuitd si marimea domeniului suport al distributiei. In termeni mai usor de inteles,
densitatea reprezinta gradul de “Iinghesuire” a marimii distribuite pe intervalul suport, sau
(pentru atributele cumulative) cantitatea de atribut distribuit pe suportul abstract de marime
unitate. Fiind o marime abstracta, densitatea nu poate exista in lipsa unui SSI care sa-i contina
valoarea si a unui SPI care sa o fi calculat, dar utilizarea sa este foarte larga fiind printre altele
singurul atribut ce permite evaluarea intensitdtii proceselor.

Intensitatea unui proces distribuit de miscare se evalueaza cu ajutorul unei suprafete
virtuale (teoretice, imaginare, de calcul) cu pozitie spatiala fixa fatd de o referintd externa
(aceeasi referinta fata de care se evalueaza viteza de miscare distribuita).

9
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Fig. X.15.1.1
Fie volumul V din fig. X.15.1.1 ce contine marimea M, uniform distribuitd cu densitatea:
o =% (X.15.1.1)

si o suprafata pland teoretica de referintd X, cu pozitie fixa fata de o referinta externa.
Referinta internd T (cu pozitie internd centrald) a volumului V" are fata de aceeasi referinta
externd vectorul de pozitie 7 (nefigurat in fig. X.15.1.1 pentru a nu complica desenul). Sa
presupunem ca la un moment #y, volumul ¥, cu tot cu marimea M distribuitd uniform in el,
incepe sd se miste cu viteza:
A¥
At
considerata uniforma (constanta) in intervalul A¢. Intersectia dintre volumul V" aflat in miscare
si suprafata de referintd £ este o, o suprafatd cu normala 7 (aceeasi cu normala la X) prin
care are loc transferul (deplasarea) marimii M. In intervalul At va trece prin suprafata o o
cantitate:

V=

(X.15.1.2)

AM = p, AV = p, Arnc (X.15.1.3)
Daca impartim relatia X.15.1.3 cu A¢ obtinem:
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AM Ar =
l,, =—| =p,—no=p,vho=f,no X.15.1.4
relatie identica cu relatia 5.2.1.4 ce defineste in filosofia obiectuald intensitatea fluxului
vectorului f,, prin suprafata o . Acest vector f,, = p,V are o mare importantd In aceastd

lucrare, fiind denumit vector densitate de flux (VDF) al marimii M. Observam ca VDF este
intotdeauna colinear cu viteza de transfer, el fiind vectorul purtdtor al marimii abstracte p,,,

densitatea volumicd a marimii de transportat. In acest fel, fluxul marimii M poate fi
reprezentat ca o distributie vectoriald a VDF (un cadmp vectorial). Daca distributia de volum a
marimii M nu este uniformd, vom diviza volumul 7 in elemente de volum dV cu dimensiuni
astfel alese Incat in interiorul lor distributia marimii M sa fie uniforma. Intersectia unui astfel
de element cu suprafata £ va fi do iar intensitatea fluxului prin do va fi:

. dM ——— = =
iy =7 =p,(F)ywndo = f,,(r)ndo (X.15.1.5)
t do
adicd intensitatea unui flux elementar. Daca in relatiile X.15.1.4 si X.15.1.5 facem raportul
dintre intensitatea fluxului si marimea suprafetei o sau do obtinem densitatea superficiala a
intensitatii fluxului:
1 i — 7
ML= =p Vi=f,n (X.15.1.6)
o do
Apare astfel clard semnificatia VDF, modulul componentei normale a VDF prin suprafata
de referintd este tocmai densitatea superficiald a intensitétii fluxului marimii transportate prin

acea suprafata.

Comentariul X.15.1.1: Observam ca VDF are in compunere un atribut cumulativ — densitatea
volumica a marimii transportate — fapt ce face ca si VDF sa devina un atribut cumulativ. Astfel multimea
vectorilor VDF uniform distribuiti fie pe suprafata, fie pe volum, avand o directie comuna, poate fi inlocuita
(reprezentatd) de un singur vector — rezultanta — ce va avea directia comuna iar modulul egal cu suma
(integrala de volum sau suprafata) a VDF.

X.15.2 Componentele locale ale VDF

Pentru o suprafata de referintd oarecare (nu neaparat pland), in fiecare punct al acestei
suprafete existd o normald 7 si un plan perpendicular pe normala, planul tangent P; (vezi fig.
X.15.2.1) ce trece prin punctul de aplicatie al normalei (referinta T locald).

A

: n
f T 7
P,
f,
Fig. X.15. 2.1

Avand directia unghiulara o fatd de normald ca directie de referintd, VDF al unui flux
oarecare ce traverseaza suprafata, are cele doud componente vectoriale: componenta comuna

cu normala f, si componenta specifica fatd de normala f,, ambele componente satisfacand
relatia:
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f=f+f (X.15.2.1)
Deoarece cele doud componente sunt perpendiculare intre ele (independente directional),
adica f, este inclusd in planul tangent, toate elementele relatiei X.15.2.1 sunt coplanare. Cele

doud componente locale (punctuale) ale VDF sunt date de functiile C() si D() introduse in
cap. 4, functii ce ne dau componenta comuna si specificd ale unui vector fata de o directie de
referinta.

f,=C(,f)=fcn=fcosan (X.15.2.2)

f,=D(,f)=fst=fsinat (X.15.2.3)
Comentariul X.15.2.1: Aici apar doi operatori ¢ si s introdusi pentru a evita confuzia cu operatorii

deja existenti in calculul vectorial, produsul scalar si produsul vectorial, ale caror formule sunt
asemanatoare (c cu produsul scalar iar s cu produsul vectorial), dar rezultatele sunt total diferite.

Pana aici am prezentat cazul simplu cand printr-un punct al suprafetei de referintd trece
un singur VDF. S@ presupunem acum ca prin aceeasi suprafatd trec N fluxuri, existente
simultan, de acelasi tip, dar din surse diferite aflate la pozitii spatiale diferite, avand prin
urmare directii §i intensitati diferite. Traversand suprafata de referintd prin acelasi punct,
referinta T locald, toti VDF ai celor N fluxuri ce trec prin acelasi punct vor forma un “buchet”
de vectori concurenti, asadar pentru ei poate fi evaluatd o componentd comunda si N

componente specifice toate incluse in planul normal pe componenta comuna.
Comentariul X.15.2.2: Din afirmatia ca VDF si cele doua componente locale ale sale sunt vectori
coplanari rezulta ca numai componenta comuna colineara cu normala este unica, toate cele N

componentele specifice fiind incluse in planul tangent, dar cu directii diferite 7, (k €[1, N]).

Aici apar doua cazuri, in functie de tipul de directie de referinta pe care o alegem pentru
multimea celor N vectori:
1. Referinta artificiala, cazul discutat anterior, in care directia de referinta (directia
componentei comune) este directia normalei. Fata de aceasta directie se evalueaza:

f.=C@, fi,fy) = %i(ﬁ cn) = %i(fk cosa,71) (X.15.2.4)
f.=D@@, [)=f,sT = f,sina,7, (X.15.2.5)

2. Referinta naturala, caz in care de obicei directia de referintd nu coincide cu
directia normalei ci are fatd de normald directia unghiulard £ (f este unghiul dintre

componenta comuna naturald si normala din acel punct, evaluat in planul ce include cei doi
vectori). Directia referintei naturale rezultd din proprietatea fundamentald a sa, aceea ca fata
de o referintd naturala, componenta comund a multimii componentelor specifice este nula
(inexistentd), adica:

Z]i‘j,k =0 (X.15.2.6)

unde componentele specifice naturale sunt incluse intr-un plan perpendicular pe directia de
referinta naturald (nu in planul tangent anterior), dar care plan trece tot prin punctul comun de
aplicatie al tuturor vectorilor (referinta T locala).

In cazul referintei artificiale, relatia X.15.2.6 nu este obligatorie, dimpotriva, putem avea:

ﬁ:ﬁk = f, (X.15.2.7)

adica suma componentelor specifice (tangentiale) ale multimii celor N VDF concurenti are o
rezultanta diferita de zero, o componenta comuna cu directia ..

Comentariul X.15.2.3: Daca cititorul a parcurs deja cap. 7 in care sunt descrise procesele de
(des)compunere a fluxurilor pe suprafetele reale de separatie (SRS) ale sistemelor materiale, cazul
existentei unei rezultante nenule pentru componentele specifice (tangentiale) ale mai multor fluxuri se
traduce prin existenta unei componente coerente tangentiale a fluxului rezultant, componenta ce poate
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avea o circulatie nenuld pe SRS. lar unde exista o circulatie, exista si o distributie rotorica in volumul
cuprins de SRS (teorema lui Stokes).
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Anexa X.16 - DURATA DE VIA'Z!'.‘A A SISTEMELOR MATERIALE

Asa cum am vazut 1n cap. 7, daca O, este stocul de model al fluxului de tip £ al unui SM,
iar stocul real de flux de tip k£ al SM la un moment ¢ este O, (¢) # O, , atunci diferenta:

AQ, (1) =0, ()0, (X.16.1)
reprezintd cererea (necesarul) de flux de tip k al SM la momentul ¢ daca AQ, (¢) este negativa,

s1 excesul de flux de tip k daca AQ, (¢) este pozitiva. In aceste conditii, dac:

, ~40.0
’ dt
este densitatea temporala (rata, intensitatea) a consumului intern al aceluiasi tip de flux, durata
de viata tipicd (de model) a SM relativa la fluxul de tip £, In absenta unui flux de alimentare
extern va fi:

(X.16.2)

T, =L (X.16.3)
1 ki

Corespunzator stocului real de flux de tip £, la aceeasi intensitate a consumului intern /;,

durata de viata reald a SM relativd la acest tip de flux (tot in cazul absentei fluxului de

alimentare de tip k) va fi:

t
T.(t)= 0] (X.16.4)
Iki
de unde rezulta ca si durata de viatd a unui SM poate fi mai micd sau mai mare decat durata

de model data de relatia X.16.3, in functie de starea stocului intern de flux.

o) ]

ri

Fig. X.16.1

In fig. X.16.1 este reprezentati evolutia in timp a stocului Qx(?) a unui SM, unde dreapta
punctatd orizontala reprezintd stocul de model Q. S& presupunem cad studiem evolutia
stocului incepand de la momentul ), moment in care stocul Ok(?) este egal cu Oy, In intervalul
At,, =t —t,, In absenta unui influx extern de atribut k, are loc o scddere a stocului intern

(datoratd consumului sau pierderilor prin fluxuri emergente) AQ, (¢,). Daca absenta fluxului
de alimentare extern ar continua, iar consumul intern s-ar mentine la aceeasi rata:

I = A0,() (X.16.5)
t1 _to

atunci la momentul ¢, stocul intern de flux de tip k se anuleaza si expird durata de viatd a SM.
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Comentariul X.16.1: Daca SM este un biosistem individual, iar fluxul de tip k este un flux intern vital
(flux de oxigen, apa, proteine etc.), la expirarea stocului intern, sistemul moare; daca SM este un
biosistem social in aceeasi situatie, mor toate elementele sistemului. in cazul sistemelor statale apare
criza si colapsul economic. Pentru prelungirea duratei de viata in astfel de situatii se impune diminuarea
drastica a ratei de consum (asa numita “rationalizare a consumului” din perioadele de criza economica,
stare de asediu, embargou etc., sau starea de hibernare a biosistemelor individuale in perioadele de
absenta a resurselor de hrana). Situatia este insa identica si pentru SM abiotice, de exemplu in cazul
neutronilor liberi (neutroni expulzati din mediul lor normal de existentd — mediul nuclear). Un neutron are o
anumita rata de consum energetic intern, rata ce in mod normal este asigurata integral de la vecinii sai din
mediul nuclear (prin alimentare reciprocad). Ajuns inafara nucleului, la aceeasi rata de consum si in
absenta partenerilor nucleari, stocul sau energetic intern ii ajunge doar pentru cca 10 minute, dupa care
neutronul se dezmembreaza in elementele sale (un proton si un electron), elemente ce pot “supravietui” si
in mediul extranuclear. Pentru a-si asigura o durata de viatd mult mai mare, este suficient ca neutronul sa
se asocieze cu un singur proton (formand un nucleu de deuteriu).

Din fericire, in cazul sistemului nostru din fig. X.16.1, la momentul ¢; apare un flux de
alimentare care, in intervalul Az, =1, —1¢,, sporeste stocul de flux intern pana peste valoarea

Ok (apare un temporar exces de flux). In acest mod, prin alimentiri continue sau periodice,
durata de viata relativa la fluxul de tip £ a unui SM poate fi prelungitd indefinit, daca nu

intervin alte procese ce pot duce la distrugerea sa.

Comentariul X.16.2: Aceeasi situatie se poate intélni la particulele instabile accelerate artificial.
Oricare ar fi metoda de accelerare, esenta acestui proces o constituie un aport de energie din exterior
pentru multimea particulelor din accelerator. Am vazut in cap. 7 ca un aport de energie cinetica adus unui
SM liber are ca urmare o accelerare a acestiua. Prin urmare, si in cazul particulelor, fie ele stabile sau
instabile, accelerarea inseamna aport de energie adus intregii structuri interne a particulelor, aport ce are
ca urmare nu numai accelerarea dar si prelungirea duratei de viatd a unui SM instabil. Este adevarat ca
aportul de energie dat de accelerator este mic fatd de necesarul de consum intern a unei particule
instabile, dar suficient pentru a explica prelungirea duratei de viata a particulei cu fractiunea ce in prezent
este pusa pe seama “dilatarii timpului”.

In continuare sa discutdm pe scurt despre durata de viatd a sistemelor materiale ca obiecte
compuse. Dacd obiectele din structura unui obiect compus sunt mereu aceleasi (au aceeasi
duratd de viatd ca si obiectul compus), putem spune ca si obiectul compus este invariant pe
toatd durata sa de viatd. Daca insa aceste elemente au durata de viata mai scurta decat durata
de viata a obiectului compus si pot fi inlocuite, atunci ele vor fi mereu altele. In acest caz nu
se mai poate spune cd obiectul in ansamblu este acelasi; structura (configuratia, forma,
distributia spatiald) interna da, insd elementele acestei structuri nu. Intervalul temporal
necesar schimbdrii tuturor elementelor din componenta unui obiect compus cu altele noi il

numim interval (duratd) maxim(d) de regenerare (refacere, reinnoire, reciclare etc.) 7, .

De exemplu, corpul uman are un anumit 7, , interval in care majoritatea celulelor vechi

re?
sunt inlocuite cu celule noi (mai putin neuronii i celulele muschiului cardiac, care sunt
considerate neregenerabile). Durata maxima 7z, de regenerare a scoartei terestre poate fi

estimatd dupa varsta celor mai vechi roci gisite (cca 4.5 miliarde ani). In acest interval, orice
portiune din scoartd va fi topitd (in urma subductiei), fiind Tnlocuitd cu roci noi, aparute prin
solidificarea lavei provenite din activitatea vulcanicd de suprafatd sau submarind. Dar durata
7,, a scoartei terestre nu este aceeasi cu durata existentei planetei Terra, ultima fiind mult mai

mare decat durata de viatd a oricarei portiuni de scoartd (varsta Pamantului si a intregului
Univers sunt considerate de filosofia obiectuala mult mai mari decat cele estimate in prezent).
Aceeasi situatie se Intdlneste la obiectele sociale (familii, clanuri, firme, organizatii etc.), a
caror structurd internd se poate conserva pe intervale temporale foarte mari, dar containerele
abstracte din structura lor (posturile) vor fi ocupate de alte si alte persoane. Si pentru astfel de
obiecte existd un 7, dupa care intreaga populatie a structurii este complet alta.
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Anexa X.17 - ANALIZA OBIECTUALA A CAMPURILOR
VECTORIALE

Asa cum am vazut in cap. 4, un vector este o reprezentare literala sau graficd a unui
proces elementar specific (PES), care inseamna o variatie elementard a unui singur atribut,
distribuitd pe o variatie elementara a unui atribut suport, adicd un element de distributie
derivatd a unei distributii primare. Variatia are loc Intre doua stari de tip Sy (doua elemente de
distributie primard)'"’, starea initiald si starea finald, stiri ce constituie frontierele
asimptotice ale obiectului vector, in acelasi timp ele fiind si referinte interne ale acestuia.

Densitatea si directia elementului de distributie derivata, invariante in intervalul suport
elementar, sunt stari Sy (unde x este ordinul distributiei derivate) ale PES. Asa cum am vazut
in cap. 3, un obiect este caracterizat de un set format din sase proprietati fundamentale ce
formeaza modelul general de obiect:

P1 Setul proprietatilor distribuite;

P2 Tipul atributului suport;

P3 Tipul de distributie;

P4 Marimea domeniului suport;

P5 Sistemul de referintd intern;

P6 Existenta simultana a tuturor acestor proprietati, la acelasi moment de timp ¢.

In cazul vectorilor, acestia fiind PES, setul proprietatilor distribuite cuprinde doar o
singura proprietate (atributul variabil). Tipul atributului suport, n majoritatea cazurilor este
atributul temporal, dar poate fi si de alt tip, cum ar fi cel spatial (in cazul gradientului de
exemplu), frecvential (in cazul proceselor fonetice sau muzicale de exemplu) etc. In cazul
vectorilor, tipul de distributie este mereu aceeasi, distributia liniara. Marimea domeniului
suport este §i ea mereu aceeasi, domeniul pe care se mentine liniaritatea distributiei. Sistemul
de referintd (SR) intern este format din cele doud stari Sy de care vorbeam mai sus, ce
constituie reperele Intre care are loc PES (frontierele asimptotice ale domeniului intern), iar
aceste stari sunt definite fata de un sistem de referintd extern (sistemul de referintd fata de
care este evaluata referinta internd a distributiei primare).

Pentru cazul concret al vectorilor viteza, setul proprietatilor fundamentale este:

P1 Variatia pozitiei spatiale;

P2 Atributul temporal;

P3 Distributie liniara;

P4 Intervalul At pe care densitatea (viteza) se mentine uniforma;

P5 Starea (pozitia) initiala sau starea finala Intre care are loc variatia de pozitie;

P6 Momentul # al starii finale, referinta internd dreapta a intervalului temporal At
ce constituie suportul PES (pentru PES abstracte, se poate utiliza si referinta interna stanga ).

Toate obiectele abstracte care au acelasi model formeaza o clasa de obiecte. Atunci cand
avem o multime de obiecte din aceeasi clasd, toate aceste obiecte vor avea un set de
proprietati comune, tocmai setul ce formeaza modelul clasei. Pentru a fi decelabile, obiectele
concrete ale aceleiasi clase (instantele) vor trebui sd mai aiba, pe langa atributele comune, si
atribute specifice, atribute intre care sa existe diferente nenule (contrast).

In cazul vectorilor (dar si al altor obiecte), contrastul cantitativ se evalueaza printr-o
diferenta dintre valorile unui atribut specific; dar noi am vazut ca relatiile dintre doud sau mai

197 Afirmatia este valabila pentru distributiile derivate de ordinul I. In cazul general, un PES de tip P, are ca
frontiere doua stari de tip S,.;.
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multe obiecte sunt relatii dintre sistemele lor interne de referinta, sisteme evaluate fata de un
sistem de referintd extern, comun pentru toti vectorii multimii.

Sistemul de referintd intern al unui vector £ (unde k este numarul de ordine al vectorului
din multimea ordonatd a celor n vectori ce formeaza campul vectorial) este format din
proprietatile P5, din care referinta poate fi ori starea finald Sy(?y), ori starea initiald Sox(2;). In
cazul campurilor de viteze, definite fatd de un SR extern, cele doua stari (elemente ale unei
distributii spatiale primare) sunt pozitiile:

Sox () =7.(,) (X.17.1)
Si:
So(t,)=7.(¢)) (X.17.2)

Starea Sy(t), viteza, este densitatea elementului de distributie derivatd de ordinul I a
distributiei spatiale primare:

_ An(t,) _1.(t,) -1 ()
St,)=v(t,)= Az = PR
s T

Campul vitezelor este format asadar din n vectori, existenti simultan in intervalul Az,

(X.17.3)

(interval cu referinta interna dreapta la momentul #), cu pozitii spatiale disjuncte, pozitii date
de multimile {Fk(tl.)} (multimea punctelor de aplicatie) si {Fk(t f)} (multimea varfurilor
vectorilor vitezd). Daca tinem cont de faptul cd viteza spatiala este o proprietate a unor SM,
principiul excluziunii spatio-temporale a SM postuleaza ca atat multimea {Fk (tl.)} cat si
{Fk (tf)} sunt seturi, deoarece pozitiile spatiale ale mai multor SM la acelasi moment ¢ nu pot

fi identice. Cu alte cuvinte, pozitiile spatiale ale vectorilor din caAmpul vitezelor sunt atribute
specifice externe pentru aceste obiecte. Setul pozitiilor {Fk (tl.)} este un obiect abstract

compus, pentru care putem defini o referinta interna naturald, referintd ce va constitui o
componentd comuna (fiind o referintd) pentru toate obiectele din set.

Referinta internd naturald a unui set format din » valori {7 (#,)} este media aritmetici a

valorilor setului, data de relatia:
— 1 G-
r(t) == %) (X.17.4)
N =t
astfel incat fiecare proprietate din multimea {Fk (ti)} este formatd din doud componente:
n(6) =7.(t) + 7, (1) (X.17.5)
unde 7(#,) este componenta comuna a tuturor obiectelor la momentul ¢ (referinta naturala

internd) iar 7, (¢,) este proprietatea specifica naturala a obiectului k (abaterea, dispersia), la

acelagi moment (fata de referinta naturald internd).
Proprietatile specifice naturale au proprietatea fundamentala de a avea referinta naturala
internd nula (proprietatile specifice nu au componenta comuna). Vom avea asadar:

127&(@) =0 (X.17.6)
n =

Obiectul abstract 7.(¢,), dat de relatia X.17.4 reprezinta pozitia globala (de ansamblu) a

multimii obiectelor (a campului vectorial) la momentul #, fatd de referinta de pozitie externa.
In mod similar vom avea la momentul #.:

R = YR (,) (X.17.7)
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Daca 7,(t,) #7.(1,) , inseamna cd exista o migcare de ansamblu a multimii de obiecte cu

viteza comund (globala):
‘ At At
care este §i ea o referintd naturald a campului de viteze, fatd de care vor rezulta o multime de

viteze specifice naturale. Toate acestea se obtin prin derivarea relatiei X.17.5 1n raport cu
timpul, din care rezulta :

(X.17.8)

Vi () =V () +v, () (X.17.9)
Miscarea globala poate fi si ea variabild in timp, asadar va putea exista o acceleratie
globald a,(¢), o variatie globald a acceleratiei s.a.m.d. Important pentru noi este faptul ca

toate marimile globale, fiind referinte naturale, sunt proprietdti comune tuturor vectorilor din
campul vectorial.
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Anexa X.1l8 - DISTRIBUTII SENZORIALE

X.18.1 Distributiile celulare senzoriale ca obiecte

In cap. 8 am discutat despre organele de simt, tipurile lor si tipurile de fluxuri materiale
receptate de acestea. Am vazut cd aceste organe constituie unitatile de intrare a informatiei n
SNPI si cd la iesirea acestora este furnizat un flux de SSI dependent de fluxul material
exterior incident pe organul senzorial. Asadar din p.d.v. functional, o unitate de intrare
senzoriald este un convertor (transformator) de fluxuri: dintr-un flux extern cu o anumita
distributie spatiald, temporald sau frecventiala si o anumita intensitate, toate existente la un
anumit moment ¢, va rezulta un flux de SSI cu o anumitad structura, o anumitd distributie
spatiald si o anumitd intensitate, existent la momentul 7+ Az, unde Af este intervalul
temporal necesar conversiei fluxurilor (interval pe care il neglijam deocamdata, nefiind
important pentru scopul acestei anexe).

Fiecare organ senzorial este format dintr-un numar finit i invariant de celule senzoriale
specializate in receptarea unui anumit tip de flux material extern, celule distribuite spatial pe
anumite zone aflate fie pe SRS a organismului, fie in interiorul acestuia. Distributiile celulelor
senzoriale pentru un anumit organ $i un anumit organism sunt dictate de codul genetic al
speciei de biosisteme din care face parte organismul, aceste distributii fiind invariante pe toata
durata de viatd a acestuia, si identice pentru toate exemplarele normale din aceeasi specie.
Fiecare din aceste distributii are din p.d.v. obiectual toate proprietatile din modelul general de
obiect discutat in cap. 3:

P1 Setul de atribute distribuite corespunde setului de tipuri de celule senzoriale ce
intrd In compunerea respectivului organ, fiecare tip de celuld receptand o anumitd proprietate

o . 108
calitativa a fluxului extern ;

Comentariul X.18.1.1: De exemplu, in cazul retinei avem patru tipuri de celule senzoriale — conurile
de tip R, G, B si bastonasele. Distributia spatiala a acestora este neuniforma, in fovee (centrul vizual,
originea SR intern al retinei) existdnd predominant conuri, spre periferie predominand bastonasele.
Bastonasele sunt celule referintd pentru intensitatea fluxului luminos, ele nefiind sensibile la o anumita
culoare; in acelasi timp, ele au un raspuns mai rapid decat conurile, fiind adecvate pentru sesizarea
miscarii in cAmpul vizual periferic.

P2 Suportul distributiei este pozitia spatiald a celulelor senzoriale in cadrul

organului respectiv, fatd de SR intern al acestui organ;

P3 Tipul de distributie spatiald este fixat prin codul genetic al speciei, fiecare celula
senzoriala ocupand o anumitd pozitie spatiald fatd de SR spatial intern al organului senzorial
si al organismului;

Comentariul X.18.1.2: Sistemul de referinta spatial intern al organismelor animale este format in
general din axa antero-posterioara (axa tubului digestiv), prin care trec doua plane perpendiculare, ce
separa fiecare doua semispatii: stnga-dreapta si ventral-dorsal. La mijlocul axei, un alt plan perpendicular
pe celelalte doua, separa semispatiile anterior-posterior. La oameni, din cauza pozitiei bipede, axa antero-
posterioara a devenit verticala (directia locala a gradientului cAmpului gravitational), semispatiile anterior-
posterior devenind sus-jos. Acesta este un SR artificial, util pentru definirea pozitiei anatomice a organelor
sau celulelor de catre oameni; adevaratul SR spatial intern (natural), folosit de catre sistemele intracelulare
de procesare a codului genetic pentru stabilirea pozitiei fiecarei celule nu este inca cunoscut.

P4 Marimea domeniului spatial suport atdt al organismului céat si al organului
senzorial este §i ea fixatd prin codul genetic, prin marimea fiecarui tip de celuld si prin
numarul acestora;

P5 Sistemul de referinta intern este stabilit tot prin codul genetic, existand fie un SR

spatial propriu organului senzorial fata de care este fixata pozitia fiecarei celule senzoriale (de

1% Discutam doar de celulele cu functie senzoriald nu si de cele cu functii auxiliare din compunerea unui
organ senzorial dat.
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exemplu cazul retinei sau al organului Corti), fie SR spatial global al organismului (pentru
celulele senzoriale amplasate n epidermad);

P6 Toate componentele de mai sus existd simultan la momentul prezent al SPI
intern organismului.

La iesirea (axonul) fiecarei celule senzoriale vom avea un flux senzorial elementar
(senzatie elementard), cu intensitatea dependentd de intensitatea fluxului elementar incident
pe celuld. Pe parcursul dintre celula senzoriala si sistemul nervos central (creierul), pozitiile
relative spatiale ale acestor terminatii nervoase din cadrul aceluiasi organ senzorial se
conserva, astfel cd distributia spatiala a celulelor din organul senzorial determina o distributie
spatiala conformd a fluxurilor elementare ajunse la creier. De asemenea, fiecare organ
senzorial are asociatd (rezervatd) o anumitd zond corticald, cu pozitie invariantd fatd de SR
intern al creierului. In final, pe cortex vom avea atitea distributii spatiale corticale cate organe
de simt are organismul, fiecare cu domeniul sau spatial si cu tipul de distributie a senzatiilor
elementare generat de distributia fluxurilor externe receptate.

X.18.2 Stari senzoriale externe §i interne

Un organism animal evoluat este posesor al unui SNPI neuronal; acest sistem neuronal se
afla 1n interiorul organismului gazda, dar este izolat de acesta prin propria SRS. Fiecare
neuron ca celuld independenta are propria SRS, conexiunile cu ceilalti neuroni facandu-se
prin jonctiuni specializate - sinapsele - ce conserva separarea spatiala a neuronilor, dar permit
existenta fluxurilor moleculare unidirectionale de neuromediatori. Ansamblul (reuniunea)
tuturor acestor SRS neuronale disjuncte intre ele formeaza SRS globala a SPI animal. Toate
aceste precizari permit urmatoarea constatare: toate informatiile de intrare in SPI neuronal
sunt fatd de SRS globald a SPI informatii (fluxuri) externe, dar aceste informatii provin din
doud domenii spatiale distincte, delimitate de SRS (epiderma) globala a organismului gazda —
domeniul interior $si domeniul exterior al organismului.

Totalitatea informatiilor provenite la momentul prezent din spatiul exterior formeaza
obiectul abstract stare individuala externa prezenta (a mediului exterior organismului), iar
totalitatea informatiilor provenite din spatiul interior formeaza obiectul abstract stare
individuala interna prezenta (a mediului interior organismului).

X.18.3 Tipuri de distributii celulare senzoriale

Pentru perceptia starilor externe, organismele animale au urmatoarele tipuri de distributii
celulare senzoriale '**:

1. {E,} vizuale, formate din {E,} (stanga) si {E,s} (dreapta), definite fatd de SR
intern al organismului (OG), fiecare cu un SR spatial intern (retinian) ce divide fiecare
distributie In patru sectoare sus, jos, stanga, dreapta, sectoare necesare pentru comanda
diferentiatd a perechilor antagoniste de muschi ce executa rotirea ochilor, a capului sau a
trunchiului.

2. {E,} tactile, formate din {E,/} s1 {E,4/}, definite fatd de SR spatial intern al OG;

3. {E,} auditive, formate din {E/} si {E.q}, definite fatd de SR intern al OG;

4. {E} termice, formate din {E} si {E.}, definite fata de SR intern al OG;

5. {E,} nociceptive (durere) externe, formate din {E,} si {E,s}, definite fatd de SR
intern al OG;

6. {Eg} gustative;

7. {E,} olfactive, formate din {E,} i {E,q/}, definite fata de SR intern al OG;

'% Discutam in special de animalele superioare (clasa mamiferelor), din care fac parte si oamenii, deoarece
ne intereseaza in special procesele cognitive umane. Distributiile senzoriale existd la toate speciile animale
evoluate, dar pot fi mult diferite fatd de cele ale mamiferelor .
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8. {Ej} feromonale (vomero-nazale), divizate similar cu cele olfactive In {Eg/} si

(Epaf;
Pentru perceperea starilor interne exista alte distributii senzoriale:

1. {I} kinestezice, formate din {Ii,} (senzorii gradului de contractie a fibrei
musculare) si {1} (senzorii de efort ai fibrei muculare), fiecare din aceste distributii fiind
divizata in cele doud componente: stanga, dreapta;

2. {1} vestibulare, formate din trei distributii {7}, {1.,} s {I..} dispuse in trei plane
reciproc perpendiculare, ce comanda sistemul muscular de mentinere a echilibrului OG fata
de campul gravitational (pozitia verticald);

3. {I,} nociceptive interne;

4. {I,} senzorii pruritului (mancarimea, senzatia ce declanseazd actul reflex de
scarpinare);

5. {1} pentru senzatia de greatd (ce declanseaza actul reflex de vomitare);

6. {I,} distributie generica, cu mai multe structuri, fiecare responsabild de o
anumita stare psihica primara distincta (teama, furie, bucurie, placere etc).

X.18.4 Distributii senzoriale

Distributiile mentionate mai sus sunt distributii spatiale celulare, ale caror elemente sunt
celule specializate in receptarea unor anumite fluxuri. Fiecare din aceste multimi de celule
distribuite spatial produce la momentul prezent ¢ o distributie spatiald de senzatii elementare,
care nu sunt altceva decat distributii spatiale de fluxuri elementare de SSI interne ale SPI
animal. O asemenea distributie spatiala de fluxuri elementare de SSI existentd la momentul ¢
s1 produsd de o anumita distributie de celule senzoriale se numeste distributie senzoriala. Este
evident ca fiecare tip de distributie celulard senzoriald (fiecare organ senzorial) va produce un
anumit tip de distributie senzoriala, specific ca sintaxd (modul de organizare a containerelor)
fiecarui organ de simt, iar ca distributie a fluxurilor elementare, specifica starii (interne sau
externe) receptate.

In paragraful anterior am vazut cate tipuri de distributii celulare senzoriale are un
organism evoluat. Dacd vom asocia fiecdrei distributii celulare de un anumit tip calitativ o
distributie senzoriald furnizatd de aceasta la iesire la momentul prezent 7, vom obtine
multimea distributiilor senzoriale existente simultan la acel moment, incidente pe creier la
pozitia spatiald alocatd fiecarei distributii celulare (organului senzorial). Vom avea astfel cele
opt distributii ce reprezintd starea externd a mediului ambiant /SE\(2)}, {SE,(t)}, {SE.(t)},
{SE«1)}, {SEu(1)}, {SEq(t)}, {SEs(1)}, {SE«t)} si cele (cel putin) sase distributii senzoriale
interne {SIx(1)}, {SI(t)}, {SL.(t)}, {SI.(1)}, {SIs(1)}, {SI,(t)}. Majoritatea acestor distributii sunt
divizate in subdistributii de tip stdnga/dreapta, sus/jos, si au numere foarte mari de elemente
(de ordinul milioanelor), toate existente la acelasi moment, de exemplu ¢,. Dupa intervalul A¢
necesar esantiondrii altei stari externe sau interne, va exista la intrarea In creier o altd multime
globala a distributiilor senzoriale existentd la momentul #,=¢,+A¢. Pentru un organism
individual OGy, definit in cadrul speciei sale (cu atributele specifice necesare) si cu o pozitie
spatiald definitd, ce detine un SNPI cu distributiile senzoriale mentionate mai sus, va exista la
un moment # in interiorul SNPI (mai exact in MTS a acestuia) o multime globala:

{SE()} ={SE, (1)} V{SE (1)} ©... U{SE (1)} (X.18.4.1)

ce reprezintd un obiect abstract numit starea individuala externa prezenta la momentul ¢ a
mediului ambiant pentru organismul OGy. Evident, pentru acelasi organism OGy va mai exista
incd o multime globala:

{S1(1)} ={S1, ()} VST, (O} ... u{ST (1)} (X.18.4.2)
ce reprezintd pentru acelasi organism OGy un alt obiect abstract, numit starea individuala
internd prezenta la momentul .
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X.18.5 Diferentierea calitativd si cantitativd a atributelor senzoriale

Pentru diferentierea (separarea, deosebirea) clard a atributelor senzoriale este nevoie de
stabilirea unor reguli:

1) Doua senzatii provenite de la acelasi canal informational elementar (aceeasi
celuld senzoriala), la momente diferite, pot fi diferite numai cantitativ. Dacd diferenta
cantitativd dintre informatiile provenite la momente succesive (adiacente temporal) este
nenula, vom avea un proces cantitativ distribuit temporal (o evolutie).

2) Senzatiile elementare provenite simultan de la canale informationale diferite
(celule senzoriale diferite) sunt diferite calitativ. Multimea tuturor acestor senzatii provenite
la momentul ¢ de la un anumit organ senzorial, am vazut ca formeaza o distributie senzoriala
(distributie care, conform clasificarii din cap. 2 este o distributie primard). Deoarece pozitiile
spatiale ale celulelor senzoriale sunt invariante pentru un organ senzorial dat, acestea
formeaza un sistem de tip S, iar distributiile senzoriale vor fi de asemenea obiecte (abstracte)
de tip S. In cazul distributiilor senzoriale vizuale, tactile si termice, o asemenea distributie
existentd la un moment dat constituie o forma (structurd, configuratie) a surselor de flux
externe organismului. In cazul distributiilor senzoriale auditive, avem la un moment dat o
distributie spatiala primara cu suport frecvential a intensitatii componentelor frecventiale ale
unui flux acustic, adica un spectru (sunet).

3) Daca diferenta cantitativa dintre informatiile provenite de la canale adiacente
spatial ale unei aceleasi distributii celulare senzoriale este nenuld, vom avea un proces
cantitativ distribuit spatial (o distributie derivatd cu suport spatial a contrastului). Evolutiile
(descrise la punctul 1) sunt distributii derivate cu suport temporal ale distributiilor spatiale
mentionate mai sus.

Informatia senzoriald instantanee (distributia senzoriald) existentd la momentul # la
iesirea unui organ senzorial x este formata din N, informatii senzoriale elementare, diferite
calitativ (N, fiind numarul de celule senzoriale de acelasi tip ce compun organul senzorial x).
O anumita celuld senzoriala Cy (k €[1, N ]) a organului x va furniza la iesire in momentul ¢

informatia elementard Sq(?;), iar la momentul ¢, aceeasi celuld va furniza informatia
elementara Sy(?+1). Intre cele doua informatii elementare Sy (?;) $1 S(:+;) nu pot exista decat
diferente cantitative (contrast cantitativ), in timp ce intre informatiile elementare furnizate de
doua celule diferite, contrastul este calitativ dar poate fi si cantitativ.

Putem spune ca avem doua tipuri de variabile: calitative si cantitative. Variabila x este o
variabild calitativa externd organelor de simt; ea primeste valori fatd de sistemul de referinta
al organismului. Variabila £ este tot o variabila calitativa, dar internd unui anumit organ
senzorial; ea primeste valori fatd de referinta interna a organului senzorial respectiv, definind
pozitia celulei in cadrul organului.

Informatia elementara Syu(?;) este proportionala (dependentd) de intensitatea fluxului

elementar dF“xk (t,) transmis prin SRS a celulei Cy la momentul #. Reamintim ca variabila

discretd x ce diferentiaza (deosebeste) pur formal organele senzoriale intre ele, diferentiaza in
aceeasi masura si tipurile de fluxuri pe care respectivele organe le pot recepta.
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Anexa X.19 - CAUZALITATE OBIECTUALA SI PROCESUALA

Operarea cu cele doud notiuni fundamentale ale filosofiei obiectuale - obiecte si procese -
face ca semnificatia unor termeni frecvent intdlniti in literatura stiintifica actuald sa fie
diferita, in functie de asocierea cu unul sau altul din aceste notiuni. Un astfel de caz este si cel
al termenului cauzalitate. Din Dictionarului de Logica''” citim: “Cauzalitate (conexiune
cauzald) — relatie intre fenomene (evenimente) caracterizata prin aceea ca un fenomen (numit
cauza) produce un alt fenomen (numit efect). De exemplu, putem lua legea fizica a producerii
dilatarii metalelor prin incdlzire. Incilzirea este cauza dilatirii, iar dilatarea este efectul
incdlzirii. Simbolizam relatia de cauzalitate astfel: C(x,y) (“x este cauza lui »”’). O problema
mult discutatd in teoria cauzalititii este aceea a raportului in timp intre cauza si efect. Este
cauza simultana cu efectul sau existd o succesiune in timp intre cauza si efect? Se constata ca
fenomenul-cauzad este Insotit de un complex de Tmprejurdri. Vom numi acest ansamblu de
imprejurdri care contin cauza complex cauzal. Fie sa notdm cu C(c) complexul cauzal. Exista
nenumarate astfel de complexe in legaturd cu o cauza data: C;(c), Cy(c), ..., Cu(c), ...
Indiferent de alte considerente se constata cd : a) fenomenul cauzal se manifestd experimental
(este inregistrat) inainte de manifestarea fenomenului efect; b) pentru a produce fenomenul
efect trebuie s inceapd a se produce fenomenul cauzi; c¢) cel putin unele insusiri ale
fenomenului cauza se pot manifesta independent de fenomenul efect ...” (terminat citatul).

Daca interpretdm termenii definitiei de mai sus in termenii filosofiei obiectuale, notiunea
de fenomen se refera in special la procese, mai exact un proces agent - cauza - care actioneaza
asupra unui obiect, produce un alt proces, o actiune, o variatie de stare a obiectului actionat -
efectul. In acest caz este clar, este vorba de o relatie de cauzalitate dintre doud procese, adici
o relatie de cauzalitate procesuala. Dar atat procesul cauza cat si cel efect sunt niste variatii
de stare ale unor obiecte: obiectul agent si obiectul actionat. Starile celor doud obiecte, care
sunt la randul lor obiecte (evident abstracte), se afla tot intr-o relatie de cauzalitate, deoarece
starea obiectului actionat este un efect al actiunii, iar starea obiectului agent este un efect al
reactiunii (daca reactiunea existd). Starile unor obiecte intre ale caror proprietati au existat sau
exista relatii de cauzalitate procesuald devin obiecte aflate in relatii de cauzalitate obiectuala.

Daca tinem cont de axioma I (axioma valorii cantitative), conform céreia orice atribut
existential este rezultatul unui proces generator (si viceversa, orice anulare a valorii unui
atribut existential este rezultatul unui proces de anihilare), avem o posibilitate de evidentiere a
legaturilor cauzale, deoarece colectia de atribute existentiale ale unui obiect sau proces
(colectie ce formeaza starea obiectului sau procesului) este rezultatul unei colectii de procese
generatoare. Aceastad colectie de procese generatoare formeaza o structurd cauzala pentru
starea de la momentul prezent, stare ce este efectul structurii cauzale.

Comentariul X.19.1: Termenul de “structura cauzald” folosit aici este echivalent cu termenul
“‘complex cauzal” din definitia cauzalitatii citatd mai sus. Am folosit termenul de structurd deoarece intr-o
reprezentare grafica (de exemplu diagrama fluxurilor unui proces de productie al unui anumit obiect) apare
o distributie spatiala invarianta a diverselor faze (obiecte de tip stare) ale proceselor cu legaturi invariante

intre ele, asadar un sistem de tip S.

Din aceasta structura fac parte atat lanfuri de procese succesive, cat si ramuri cu procese
simultane, toate avand o anumita contributie la starea efect. In aceasta structura cauzala existi
intotdeauna o cauza proximada, procesul imediat anterior efectului, aceasta cauzd fiind in
atentia majoritatii filozofilor'''. De remarcat ci intr-un lant cauzal, absenta oricdrui proces din

"% Gheorghe Enescu — Dictionar de Logicd, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti 1985
"V 1. Perminov - Cauzalitatea, Editura Stiintifica si Enciclopedica, Bucuresti, 1988
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lant duce la absenta efectului final (obiectele si procesele sunt asociate conjunctiv,
echivalentul functiei SI din logica matematica).

Introducerea in cadrul filosofiei obiectuale a conceptelor neobisnuite de cauzalitate
obiectuala si cauzalitate procesuala permite Intelegerea coerenta a aparitiei unor obiecte reale
sau abstracte din lumea inconjuratoare si incadrarea lor in clasele corespunzatoare. De
exemplu intr-o familie, copiii §i parintii se afld intr-o relatie de cauzalitate obiectuala,
deoarece copiii sunt un rezultat (efect) al proceselor anterioare de reproducere, ingrijire si
educare executate de parintii lor.

Un alt exemplu tot din domeniul biosistemelor il constituie ierarhizarea indivizilor din
cadrul unui grup constrans de imprejurari sa activeze impreuna (haite, clase scolare, echipe de
profesionisti etc.). Intr-un astfel de grup, in urma a numeroase procese de interactiune
bilaterald dintre membri (confruntari fizice sau intelectuale, evaluarea reciproca a rezultatelor
activitatii etc.) ce au loc intr-un interval de timp suficient de lung, apare o “scara a valorilor”,
in care fiecare individ 1si ocupa locul in functie de cantitatea de atribut aflat in evaluare, ce-i
revine fiecaruia. Fiecare proces de interactiune bilaterala stabileste un castigator si un perdant
(alte doua obiecte aflate in relatie de cauzalitate obiectuald). Acel membru al grupului ce
castigd toate competitiile cu ceilalti membri va fi membrul alfa, iar cel ce va pierde toate
competitiile va fi cel omega. Ceilalti vor avea pozitiile intermediare in ierarhie. Un astfel de
mod de evaluare a atributelor, prin interactiuni bilaterale, duce la o evaluare interna, relativa,
doar a diferentelor de proprietate intre membrii aceluiag grup (rezulta distributia internd, pe
membrii grupului a diferentelor de atribut) fard a se putea preciza valoarea absolutd a
proprietdtii asociate fiecdrui membru. Pentru a face o evaluare externd este nevoie de
interactiuni intre grupuri sau de evaluarea atributelor fatd de o referintd externa considerata
absoluta (evaluatorul impartial).

Toate aceste structuri ierarhice sunt obiecte abstracte rezultate In urma unei structuri
cauzale (un lung sir de procese simultane si/sau succesive) ce au ca efect aparitia (generarea)

unei ordini valorice a obiectelor implicate in procesele interactive din structura cauzala.
Comentariul X.19.2: Asa cum aratam mai sus, relatiile de cauzalitate obiectuald sunt vizibile in
special in mediile sociale. Tn astfel de medii, intre doi indivizi pot exista diferente de atribut (prestigiu,
avere, nivel de educatie, aspect fizic, inteligenta etc.), diferente datorate exclusiv unor procese anterioare
(asadar unei cauzalitati procesuale). In urma acestor procese anterioare diferentiate are loc o
“sedimentare” a indivizilor societatii in aga numitele “paturi” sau “clase” sociale, care nu sunt alceva decat
multimi de indivizi cu distributie cvasiuniforma a unei anumite proprietati, aflati Tn acelasi tip de relatii
cauzale fatd de o altd multime (altd paturd), la care aceeasi proprietate distribuita tot cvasiuniform este
mult diferita cantitativ.

Tot 1n relatii de cauzalitate obiectuala se afld diferitele niveluri de organizare ale
sistemelor materiale, deoarece sistemele cu un nivel de organizare superior sunt un rezultat
(efect) al unui proces de formare (sintezd) a sistemului din sistemele cu organizare inferioara
(subiect despre care am mai discutat in cap. 1).
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Anexa X.20 - REFERINTE INTERNE NATURALE

Fie o distributie spatiala 3D, uniforma, finitd si invariantd a unui atribut, de exemplu
densitatea masicd p, (x,y,z). Fatd de o referintd externa X, Y, Z, fiecare PD; a distributiei

(elementul de distributie primard) are vectorul de pozitie 7,(x,, y,,z;), conform fig. X.20.1.

Fig. X.20.1

Componenta comuna a multimii vectorilor de pozitie este tot un vector de pozitie, pe care
sa-1 notdim 7(x.,y.,z.). Fatd de acest vector unic §i invariant (ca pozitie internd) al
distributiei, fiecare vector de pozitie 7(x;,y,,z,) are o componentd diferentiala (specificd)
Ar(x,,y,,z;). Dacd prin conventie stabilim pentru multimea elementelor distributiei

urmatoarea reguld: componenta comund a multimii componentelor specifice este nula
(inexistentd), atunci aceasta conditie transpusa in cazul din fig. X.20.1 devine:

S AF=Y(7-7)=0 (X.20.1)
care scrisa pe componente ITnseamna:
> =x)=0, > (y,—»)=0, > (z,-2,) =0 (X.20.2)

Daca presupunem ca distributia 3D contine n elemente, adicd i=//,n/, atunci relatiile
X.20.2 mai pot fi scrise:
le. =nx, , Zyi =ny. , Zzi =nz, (X.20.3)

de unde rezulta:

1 1 1
I, -~y =3z X.20.4
xc anz ’yc n - yl ’Zc n i Zl ( 0 )

cunoscutele relatii ce definesc coordonatele centrului de masa (sau de greutate) ale unui obiect
material cu distributie uniforma a densitatii masice.

Rezultd ca pozitia centrului reprezintd componenta comuna a pozitiilor spatiale ale
multimii elementelor de distributie, obiect abstract ce reprezintd in acelasi timp o referinta
naturala interna T a respectivei distributii (fata de care se estimeaza componentele specifice
ale fiecarui element). Relatiile X.20.4 sunt valabile pentru orice distributie discreta, cum ar fi
de exemplu siruri finite de valori numerice; in acest caz, componenta comund (referinta
internd naturald) a acestor siruri este valoarea medie aritmetica. De asemenea, relatiile X.20.4
justifica relatia X.20.1 (pe care am folosit-o inainte de a o justifica), din care se obsrva ca
valoarea componentei comune este nula daca suma valorilor individuale (specifice) este nula
(afirmatie valabild pentru atribute cantitative).
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Comentariul X.20.1: Trebuie subliniat faptul ca atat componenta comuna a unei multimi de obiecte
cat si celelalte valori de referinta, fie naturale, fie artificiale, sunt obiecte abstracte fara nicio corespondenta
in obiectele multimii pe care se face evaluarea lor (sunt referinte externe acestor obiecte). Daca ne referim

la multimea vectorilor din fig. X.20.1, 7, este un vector de pozitie al unui punct imaginar (nu exista vreun
element al distributiei la acea pozitie decéat din pura intdmplare).
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Anexa X.21 - DEFORMAREA MEDIILOR NATURALE

Deformarea mediilor naturale (MN - gaze, lichide, solide etc.) sub actiunea unor forte
externe este un subiect foarte vast, tratat incepand cu manualele de fizica si continuand cu
tratatele de specialitate in domenii ca statica si dinamica fluidelor, rezistenta materialelor si
multe altele.

In aceastd anexd vom mentiona doar citeva din cele mai simple relatii care determini
valorile atributelor unei deformari (o schimbare de stare), in functie de atributele agentului ce
o produce. Dacd avem o portiune de mediu cu volum V (de exemplu de forma sferica), prin
aplicarea uniformd pe suprafata corpului a unei presiuni p se obtine o reducere AV a

. AV L o L s <
volumului. Raportul 7 este variatia relativd de volum (variatia unitatii de volum). Daca

variatiile sunt elementare, se defineste marimea:

a—L——Lé—V X.21.1
E V op (X211

numitd compresivitate. Inversul compresivitatii este modulul de elasticitate E. Dimensiunile
lui £ sunt cele ale unei presiuni. Dacad variatia de volum are loc in urma unei variatii de
temperaturd se defineste In mod analog un coeficient de dilatatie izobar:

1 (oV
= —| — X.21.2
p 14 ( oT j » ( )
Pentru solide se defineste o0 marime numita efort unitar :
dF
D=— X.21.3
p=— ( )

cu componentele & (efort unitar normal) dupa directia versorului normalei 7, si 7 (efort
unitar tangential) in planul elementului dA. Intre marimile E (modulul de elastcitate
longitudinal), G (modulul de elasticitate transversal) si u (coeficientul lui Poisson sau

coeficient de contractie transversala) exista relatia:
E

2(1+ p)
Comentariul X.21.1: Atentie! A nu se confunda simbolul G pentru modulul de elasicitate transversal
cu notatia pemtru clasa de medii tip G. Notiunea de efort unitar normal pentru mediile S este identica cu
cea de presiune din mediile L sau G, implicand componenta normala a variatiei unui flux energetic (o forta)
aplicata pe o suprafata cu aria A. in filosofia obiectuald, odatd cu introducerea conceptului de Suprafatéa
reald de separatie (SRS) a unui SM, in care apar componentele tangentiale ale fluxurilor, notiunea de efort
tangential Tsi recapata sensul firesc, acelasi sens cu cel al efortului normal, fiind tot o presiune, dar pe aria
transversalda a SRS. Cu alte cuvinte, efortul tangential nu se aplicd in planul elementului dA ci pe
elementul de arie transversald a SRS. In abordarea clasic (prin suprafete abstracte) este evident ca
efortul tangential nu putea fi privit ca o presiune, deoarece aria normala pe efortul tangential era nula.
Referitor la termenul contractie transversald trebuie sa facem o altd obsevatiie. In primul rand acest
termen are o semnificatie clara pentru solicitarile la intindere ale materialelor solide sau lichide si are drept
cauza proprietatea acestor medii de a-si conserva volumul; ca urmare, o crestere a unei dimensiuni (prin
tractiune) are ca efect o scadere (contractie) a dimensiunilor transversale. In cazul solicitarilor la
compresiune apare firesc o crestere a dimensiunilor transversale, deci nu se mai poate vorbi de o
contractie ci de o dilatare transversala. Daca vom considera dilatarea ca o contractie negativa (#) atunci
putem pastra termenul in continuare.

(X.21.4)

5 . . 1 . . e .
Daca avem efortul unitar mediu o, :§(0x+0'y+0'z) si alungirea specificd medie

1 C .
g, = 3 (&, +¢&, +&.), atunci exista relatia:
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O £ (X.21.5)

e 1-2u

m

Mairimile ¢ , ¢

> €. reprezintd alungiri specifice (fatd de axele X, Y, Z) iar marimile

V> 7y $1 7. reprezintd deformatii unghiulare sau alunecari specifice tot fata de aceleasi

axe. In cazul corpurilor izotrope avem:

1 1 1
g, :E(G* —u(o,+0.), ¢, =E(0y —u(o.+0))), & ZE(GZ —u(o,+0o))) (X21.6)
Si:
Txy TJ/Z sz
=By = o lx X.21.7
Ye= G Ve T T, ( )

sau invers, relatiile dintre eforturile unitare si deformatiile specifice:

3u 3u 3u
o.=2G(e . +——¢,), 0. =2G(¢e. + ,0.=2G(e, + X.21.8
X ( X 1 2 u m ) O-y (8)/' 1 2 gm ) GZ (82 1 2# gﬂl ) ( )

Si:
z-xy = nyy > Tv

_’Z

=Gy, , T, = Gy.. (X.21.9)
Energia potentiala specificd de deformatie (energia stocata in unitatea de volum) este:
& ‘("y & }/xy 7}7 Vx
W= JO ods + JO o,de, + jo o.ds, +I0 T, dy,, + IO 7.dy, + L T, dy,. (X.21.10)
iar daca relatiile dintre deformatiile specifice sunt liniare, relatia X.21.10 devine:
1
W = E(O'Xé‘x toE,+0.6, +T1,y, +7,.7,.+ T.7..) (X.21.11)

Aceeasi energie poate fi scrisd in functie numai de eforturile unitare:
1
W= E[aﬁ +0,+0.-2u(0,0,+0,0. +0.0)+2(0+ )T, +7.+72) |  (X21.12)

sau de deformatiile specifice:

W = G{gﬁ +& +60 + 1 ‘;ﬂ (6,+¢&,+¢,) +%(yiy +72, +ij)} (X.21.13)

Toate aceste relatii complicate si poate plicticoase au fost mentionate cu un scop precis,
si anume, acela de a sublinia existenta unor deformatii ale mediilor materiale in functie de
actiunea unor forte (a unor fluxuri energetice). Aceste deformatii au toate o componenta
comuna - sunt proportionale cu forta aplicata, si sunt un atribut de stare al energiei potentiale
stocate in mediul respectiv. Ca urmare, filosofia obiectuala sustine:

Nu poate exista un mediu material nedeformabil.

Afirmatia de mai sus, care are drept caz particular inexistenta mediilor incompresibile''?,
poate fi demonstratd prin reducere la absurd. Daca presupunem ca ar exista un mediu
nedeformabil, insemnd cd el ar avea conform relatiei X.21.1 compresivitatea o nuld, sau
corespunzator, modulul de elasticitate £ infinit. Acest fapt ar atrage pe de o parte o viteza de
propagare a undelor de compresiune infinita, iar pe de alta parte, imposibilitatea existentei
unor astfel de unde deoarece comprimarea locald specifica lor nu ar putea exista. Aceeasi
situatie este valabila si pentru celelalte tipuri de unde. In plus, intr-un mediu nedeformabil nu
poate fi stocata si restituita energia potentiald, deoarece pentru un astfel de tip de energie,
atributul extern de stare este tocmai deformatia mediului, asa cum am vazut in cap. 7 si
relatiile X.21.10 ...X.21.13.

"2 In unele lucrdri se neglijeazd compresibilitatea mediilor (considerandu-le incompresibile), dar acest
lucru are ca scop doar simplificarea relatiilor in cazul unor procese in care compresibilitatea nu este importanta
(cum ar fi de exemplu migcarea unor corpuri cu viteze mici prin mediile fluide).
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Deformabilitatea unui anumit mediu este functie de tipul elementelor mediului, de tipul
de legaturi (interactiuni) dintre elemente, de intensitatea, distributia temporald si anizotropia
acestor legaturi. Cele mai nedeformabile (mai rigide) medii cunoscute azi (cum ar fi
diamantul sau unele carburi) au totusi module de elasticitate finite si viteze de propagare a
undelor de presiune finite.
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Anexa X.22 - ENERGIA POTEN'Z[.‘IALA

X.22.1 Interactiuni intre SM cu energie potentiald

Dacd avem doua SM ce detin (in care este stocata) energie potentiald, si aceste SM se afla
in contact (cele doud SM au o SRS comund), intre cele doud SM va avea loc un schimb
permanent de energie (prin fluxuri energetice). Acest proces de schimb bilateral are ca stare
procesuald finald starea de echilibru dintre cele doud stocuri de energie potentiald, stare in
care densitatile de flux energetic (FE) din cele douda SM sunt egale, si ca urmare, FE
recirculate Intre sisteme sunt egale si de sens contrar (suprafata de echilibru a celor doud FE
este imobila fatd de o referintd externa).

Energia stocatd intr-un gaz comprimat sau intr-un resort sunt cazuri tipice de energie
potentiald stocatd in niste SM. Fie un cilindru in care un piston mobil separd in partea stingd
un volum umplut cu un gaz la presiunea p, iar in partea dreapta un resort spiral comprimat
astfel incat reactiunea resortului sa echilibreze forta exercitata de presiunea gazului (vezi fig.
X.22.1.1.a).

F, F,
- 5 a

p

| AE “ax X i

v

FN
v LN
FA.
Y

Fig. X.22.1.1

Y

\4

Atributul de stare energetica al stocului de energie potentiald in cazul gazului comprimat
este presiunea p, iar in cazul resortului este distanta Ax de deformare (comprimare sau

extensie) a resortului fatd de lungimea sa initiala (nedeformata).

Comentariul X.22.1.1: Atributul de stare energetica uzual pentru energia potentiala a unui gaz este
presiunea, dar tot atdt de bine ar putea fi pozitia pistonului x din fig. X.22.1.1.a (pentru o anumita
temperatura si o cantitate data de molecule, un mol de exemplu). La fel pentru resort, atributul de stare
energetica ar putea fi efortul tangential din material (masurat cu un traductor tensometric) pentru un
anumit modul de elasticitate transversal G al materialului. Evident, de la caz la caz, relatiile dintre stocul
energetic si atributul de stare sunt diferite.

Forta F, datoratd presiunii gazului este echilibrata de forta F, a resortului comprimat,
fortd datd de relatia F. = kAx, unde k este o constanta constructiva a resortului. La echilibru,
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situatie reprezentatd n fig. X.22.1.1.a, cele doud forte sunt egale, iar pistonul cu tot cu

suprafata de echilibru inclusa in el este imobil.

Comentariul X.22.1.2: Diferenta majora dintre fizica actuala si filosofia obiectuala in ce priveste
abordarea acestei stari de echilibru consta in faptul ca fizica actuala sustine ca pe durata starii de echilibru
nu exista schimb de energie intre cele doua sisteme, in timp ce filosofia obiectuala sustine ca dimpotriva,
existd FE de ambele parti (deci schimb permanent de energie) dar aceste fluxuri sunt egale si de sens
contrar. Conform acestei abordari, sursa de FE, atat agent cat si de reactie, este un stoc de energie ; daca
acest stoc este finit, la o intensitate (putere) data, el se poate epuiza, iar odata cu aceasta epuizare va
disparea si forta (activa sau reactiva) si starea de echilibru. Schimbul permanent de energie dintre cele
doua sisteme face ca cele doua stocuri energetice sa raméana constante (daca pierderile spre exterior sunt
nule). Conform celor discutate in anexa X.10, in cazul echilibrului, intre cele doua sisteme interactive are
loc o tranzactie energetica echitabila.

Daca in volumul din stdnga are loc un aport de energie AE, sub forma unei cresteri de
presiune Ap (vezi fig. X.22.1.1.b), noua fortd F), va fi mai mare decat reactiunea arcului, ca

urmare pistonul se va deplasa pe distanta Ax, comprimand resortul pana cand forta de reactie
a acestuia va reechilibra forta gazului. Lucrul mecanic efectuat de forta activa F), impotriva

. .. . 11
reactiunii arcului este''’:

AW = F, Ax = kAx® (X.22.1.1)

si are loc pana cand densitatea de flux din dreapta pistonului este egald cu cea din stanga,
adicd pana cand surplusul de energie AE va fi distribuit in mod egal ambelor medii ce detin
energie potentiald. Acest fapt Insemna ca:

AE

relatie valabild pentru cazul nostru simplificat, in care sunt doar doua sisteme materiale ce
detin energie potentiala, aflate in interactiune. In relatia X.22.1.1 recunoastem in marimea k o
capacitanta energetica de ordinil II pentru energia potentiald stocata in arc, atributul de stare
energetica fiind deformarea Ax. Surplusul de stoc energetic AW din arc este furnizat pe
parcursul deplasarii suprafetei de echilibru de forta F),, forta devenitd activa pand la
restabilirea echilibrului.

Daca mediile suport sunt omogene, stocul de energie potentiald existent in ambele
sisteme este distribuit uniform, atat in mediul gazos cat si in materialul arcului, in cazul unui
resort spiral cilindric, sub forma de efort transversal pe sectiunea barei spiralate. Daca in locul
mediului gazos punem o bard dintr-un material solid (vezi fig. X.22.1.1.c), energia potentiald
a arcului comprimat va fi echilibratd de energia potentiald din mediul solid al barei, dar
deoarece compresivitatea solidelor este mult mai mica decat a gazelor, schimbarea Ax a
lungimii acesteia este imperceptibild pentru ochiul uman. Dar si in cazul solidelor exista
deformare a mediului proportionald cu nivelul energiei potentiale stocatd in acel mediu (vezi
anexa X.21).

X.22.2 Abordarea specifici filosofiei obiectuale a interactiunilor prin cdmpuri
energetice potentiale

Pe langd multe alte opinii diferite fata de fizica actuala, filosofia obiectuald are puncte de
vedere total diferite si in privinta a doud aspecte ale notiunii de energie potentiala:
1) Care este obiectul care detine (in care este stocatd) energia potentiald ?
2) Care este obiectul agent In cazul interactiunilor energetice prin campuri
energetice potentiale cu distributii neuniforme ?
La intrebarea 1, raspunsul filosofiei obiectuale este clar, prin definitia 7.6.2.3, energia
potentiald este distribuitd (stocatd) intr-un FE cu componenta coerentd externd nula, al carui

'3 Relatia X.22.1.1 este valabild doar in ipoteza simplificatd a unei forte F » constante (independenta de
pozitia x); n realitate situatia este mai complicata, dar pentru scopul acestui paragraf nu este importanta relatia
exacta.
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suport material este un mediu aflat in repaos global fata de o referintd externa SR.. Densitatea
de volum a energiei potentiale este VDF scalarizat al FE stocastic. In cazul energiei potentiale
barice, aceastda densitate scalarizatd este presiunea, iar distributia Euler a gradientului de
presiune In mediul suport constituie un camp energetic potential (evident, un camp vectorial).
Vom lua in consideratie pentru Inceput cazul unei distributii uniforme intr-un volum dat a
densitatii energetice, a presiunii de exemplu, caz in care gradientul presiunii este nul. In acest
caz, asupra unui SM “imersat” intr-un astfel de mediu se va exercita o forta uniform
distribuitd pe SRS a SM (actiunea mediului asupra SM), fortd la care SM va raspunde “cu
aceeasi moneda”, forta de reactiune a SM asupra mediului, tot uniform distribuitd pe aceeasi
SRS. Cele doua forte (fluxuri energetice conform definitiei 7.6.6.4.1) fiind uniform distribuite
superficial, rezultantele lor sunt nule, deci corpul, cu tot cu suprafata sa de echilibru, va fi
imobil atat fatda de mediu, cat si fatd de sistemul de referintd extern SR.. Daca distributia
densitatii FE stocastic este radial neuniforma si referinta interna a acestei distributii este SR,
(consideratd imobila fata de SR.), aceasta SR va fi referinta interna a unui obiect numit sursa
de ciamp radial neuniform. Intr-un astfel de cAmp, pe SRS a unui SM “imersat” in el,
rezultanta distributiei superficiale a variatiei cuantelor de FE stocastic nu va mai fi nula, ci va
avea directia opusa gradientului de camp, iar modulul rezultantei va fi direct proportional cu
apropierea de sursa campului. Existand o forta rezultantd nenuld (o componenta coerentd a FE
distribuit pe SRS), dacd SM “imersat” este liber, el va fi accelerat (va primi energie de la
campul energetic stocastic) pe directia fortei rezultante, adica pe directia opusa gradientului.
In manualele actuale de fizica, intr-o astfel de situatie se spune ci SM care se afld in
camp la o anumitd pozitie 7 fatd de sursa cdmpului “are energia potentiala £ (r)”, care se

poate transforma in energie cineticd. Filosofia obiectuald sustine cd nu SM aflat in cdmpul
energetic detine energia potentiald, ci mediul ambiant, suportul material al cAmpului energetic
stocastic.

La intrebarea 2 raspunsul filosofiei obiectuale este iardsi pe cat de clar, pe atat de
neasteptat, si anume, obiectul agent, sursa FE agent (conform definitiei 7.3.3) ce pune in
miscare corpul “imersat” este mediul pe ale carui elemente este distribuitd energia potentiala,
nu SM ce constituie sursa (cauza) neuniformititii cAmpului. Intre SM sursi si campul
neuniform din mediul suport a energiei potentiale exista insa o relatie de cauzalitate (un lant
cauzal, vezi anexa X.19), deoarece dacd nu ar exista SM sursd, nu ar exista nici caAmpul
neuniform. Dar intre SM sursa si SM “imersat” in cdmpul acestuia nu existd un flux direct de
energie, deci nu exista nici actiune directa.

Dacd avem doua SM, ambele surse de acelasi tip de camp energetic, “imersate” in acelasi
mediu, atunci in fiecare punct al spatiului ocupat de mediul ambiant vor exista doi vectori
gradient ce se vor compune vectorial, rezultdnd un altfel de camp, "deformat" fatd de
configuratia campurilor initiale. Dacd presupunem ca sensul gradientului ambelor surse este
acelasi, de la sursd spre exterior, in urma compunerii celor doud cadmpuri, in spatiul dintre
surse vectorii gradient se vor scddea, rezultind un gradient mai redus, in timp ce in restul
spatiului vectorii gradient se vor insuma. Ca urmare, prin integrarea pe SRS a celor doud SM
a densitatii de FE, vor rezulta doua forte cu directia opusd gradientului local (rezultant), asa
numitele forte de atractie sau respingere, cu toate ca nu sursele de cdmp sunt sursa directd a
FE ce determind aparitia fortelor, ci mediul ambiant este cel ce va “Impinge” cele doud SM.
Dar distributia neuniforma a energiei potentiale din mediul suport nu ar fi existat daca nu

existau sursele de camp.

Comentariul X.22.2.1: Conform celor aratate in anexa X.19, forta ce apare pe SRS a SM “imersat”
intr-un mediu cu distributie neuniforma a densitatii de energie potentiald este rezultatul unui lant cauzal,
actiunea mediului asupra corpului fiind cauza proxima a aparitiei fortei. Dar rezultanta nenuld a actiunii
mediului (forta rezultantd) nu putea sa apara daca nu exista distributia neuniforma a gradientului de
presiune, distributie a carei cauza este sursa campului. Cu alte cuvinte SM ce constituie sursa campului
neuniform este cauza primordiala a aparitiei fortei.
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Din p.d.v. energetic, starile spatiale S ale referintei interne T ale unui SM “imersat” Intr-
un camp energetic neuniform sunt stari de energie cinetica nula, dar dacd SM este liber si se
afla Intr-un mediu cu distributia Euler a FE radial neuniforma, poate fi definita pentru fiecare
pozitie 7, a SM' o energie potentiald E (1) a_mediului (vezi relatia 7.6.4.1.3), astfel

incat:
AE, =E,[#)-E,[) (X.22.2.1)
unde AFE , este variatia energiei cinetice a SM (energia cineticd dobanditd de SM de la

mediu) Intre cele doud pozitii spatiale, energie egald cu variatia energiei potentiale a mediului
dintre respectivele pozitii. FE provenit din mediul extern ce actioneaza asupra SM corespunde
fortei exercitata de mediu (actiunea mediului asupra SM), iar FE al SM in miscare corespunde
fortei cu care SM actioneaza asupra mediului (reactiunea). Daca SM este liber, forta exercitata
de mediu devine o forta activa, iar lucrul sau mecanic se transforma in energie cineticd a SM.
In cap. 7, par. 7.3.3, in care a fost definitd actiunea, obiectul agent era sursa fluxului
agent. In acest caz putem spune ci este vorba de o actiune directi dintre doui obiecte —
obiectul agent si obiectul actionat. In cazul unui SM “imersat” intr-un mediu cu distributie
energeticd neuniformd, obiectul agent (sursa FE agent) este mediul ambiant, iar obiectul
actionat este orice SM aflat la pozitia 7, si care in urma actiunii mediului va primi de la

acesta energia AE , din relatia X.22.2.1, ce-l va pune in miscare. Dar neuniformitatea

distributiei VDF a FE stocastic existent in mediul ambiant al SM actionat este datorata
prezentei unui alt SM ce a generat acea neuniformitate — SM sursa a distributiei neuniforme.
In acest caz, cu toate ci intre SM sursa a campului neuniform si SM actionat nu existi un
schimb direct de FE, putem spune cd intre SM sursd si SM actionat existd un proces de
actiune indirectd, deoarece SM sursa, printr-un lant cauzal, se afla la originea actiunii asupra
obiectului actionat, dar avand ca intermediar mediul ambiant comun, in care se afla

“imersate”’ambele SM.

Comentariul X.22.2.2: Notiunile de acfiune directad si actiune indirectd discutate mai sus in cazul
actiunilor energetice pot fi mai usor intelese de catre cititor apeland din nou la cazul mult mai usor de
inteles al actiunilor informationale din societatea umana. Daca asimilam populatia unei tari cu mediul
stocastic in care fluxurile informationale circula aleator intre indivizii ce interactioneaza prin vorbire directa,
mesaje scrise sau alte tipuri de fluxuri informationale (FI), putem spune ca acest mediu are stocata in el o
cantitate finité (un stoc) de informatie. Fiecare element al societéatii detine o parte a acestui stoc. Din acest
stoc individual este posibil un transfer (un FI) prin intermediul limbajului comun (transfer discutat in cap. 9)
unui alt membru al societatii. In acest caz sursa Fl este obiectul agent, Fl este fluxul agent, iar destinatarul
fluxului este obiectul actionat informational. Acesta este un exemplu clasic de actiune informationala,
proces in care Fl circula nemijlocit de la sursa la destinatar, motiv pentru care avem o actiune
informationala directd. Daca sistemul central (puterea administrativa) vrea sa comunice populatiei o
anumita informatie (o hotarare de guvern de exemplu), aceasta informatie va fi transmisa prin mijloacele
mass-media, proces similar cu propagarea sau difuzia. in acest caz Fl ce ajunge la un anumit membru al
societatii (fluxul agent) nu provine direct de la sursa centrala ci printr-un lant de intermediari. Este evident
ca in acest caz avem un proces de actiune informationala indirecta. Important de retinut din acest exemplu
este ca intr-un SD, fie el mediu social, MN, sau MFP, actiunile ce au ca obiect agent surse de fluxuri de
propagare sau difuzie sunt actiuni indirecte, avand ca intermediar tocmai mediul de propagare/difuzie.

1 7, este vectorul de pozitie a referintei interne T a SM faté de referinta interna T a sursei de camp radial

neuniform.
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Anexa X.23 - CLASE DE VARIABILE

X.23.1 Clase de variabile

Asa cum am vazut 1n cap. 2, o variabila x reprezintd o proprietate calitativa ce poate avea
mai multe valori concrete posibile (numerice, literale sau de alta naturda), numite si valori
singulare. Totalitatea acestor valori posibile formeaza o multime. Daca valorile sunt aranjate
intr-un sir ordonat (dupd valoarea numericd sau dupd altd relatie de ordine) vom avea o
multime ordonata. Multimea ordonata a valorilor unei variabile poate fi reprezentatd de un
obiect abstract de forma:

{xh={x,x,,...x,} (X.23.1.1)

unde x; (ke[l,n]) este valoarea singulara simbolica (sintacticd) atasatd containerului

abstract individual (elementar, cu frontierele reprezentate de virgule) cu numarul de ordine £,
ce face parte din containerul global cu frontierele {, iar marimea:
I=x —x (X.23.1.2)

reprezintd (numai pentru valori numerice) intervalul de valori al variabilei.

In relatia X.23.1.1, x reprezinti un obiect abstract de tip clasd de ordinul m de valori
numerice (unde m reprezintd nivelul de abstractizare al unei astfel de clase). Cum valorile
numerice pot fi de mai multe tipuri (fractionare, intregi, naturale, imaginare, prime, reale,
complexe etc.), fiecare din acesti identificatori (atribute specifice) desemneazda o clasa
particulara, o instanta cu ordinul de abstractizare m-p a clasei x. Aici p este numarul intreg de
atribute specifice asociat clasei x pentru a obtine o clasd particulara (o instantd de ordinul m-p)

a acesteia.

Comentariul X.23.1.1: De subliniat legatura dintre termenul instants si atributul particular. Tn cazul
unei clase de valori numerice, sa spunem de numere naturale, o instanta a acestei clase este un numar
natural oarecare (o valoare singulara, particulara). Dar tot un obiect particular (adica o instanta) este si
clasa numerelor naturale {N}, ca una din subclasele posibile ale multimii {R}.

Cea mai generala clasd de valori numerice este {R}, asa numita multime a numerelor
reale. Prin addugarea la modelul {R} a unei anumite proprietati specifice, se obtine o subclasa
a acesteia, care este tot o multime de valori numerice, dar care valori au in comun proprietatea
specifica. Dacd schimbam o proprietate de model din modelul {R} valabila pentru toate
elementele multimii, se obtine o clasd echipotentd cu {R}. De exemplu clasa numerelor
imaginare{l} se obtine din {R} prin inversarea artificiald a conventiei de atribuire a semnului
pentru rezultatul operatiei de inmultire (vezi anexa X.3.1). Se obtine astfel o clasd de valori
numerice echipotenta cu {R}, dar care nu mai are in comun cu {R} decat referinta internd
absolutd (valoarea zero), este asadar o multime total disjuncta si independentad fata de {R},
motiv pentru care reprezentarea sa geometricd este o axa perpendicularda pe axa numerelor
reale.

Daca proprietatea este specifica doar unei portiuni din {R} (o partitie), atunci se va obtine
o submultime a acesteia. De exemplu clasa {Q} (clasa numerelor rationale) are ca proprietate

e 9 . . ..m .
specifica faptul ca elementele clasei sunt rezultatul unui raport (ratio) — (unde m si n sunt
n

numere intregi).

Comentariul X.23.1.2: O altd mentiune importantd este aceea ca o proprietate specifica a unei
clase de obiecte este o proprietate de model, comuna tuturor obiectelor clasei, si care proprietate permite
departajarea (diferentierea) claselor intre ele. in exemplele de mai sus, proprietatile ce permit departajarea
claselor de variabile intre ele sunt evident proprietéati specifice de model.

O instantd a uneia din aceste clase de valori numerice este o valoare singulard din
multimea de valori posibile indicate in partea dreaptd a relatiei X.23.1.1, adicd o valoare
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numerici concretd. In cazul multimilor ordonate, atributul specific unui anumit element este
numarul de ordine al containerului individual. Acest numar de ordine, cu toate cd este un
numdr, este un atribut calitativ ce desemneaza pozitia elementului de multime in ansamblul
multimii (este un atribut de structura).

Am vazut In cap. 2 ca o distributie este o0 multime de relatii de atribuire dintre valorile
concrete a doud clase de variabile: variabila independenta x si variabila dependenta y, relatii
de forma:

Vi = fi(x) (X.23.1.3)

sau:
Vi = P, (X.23.1.4)

Relatiile X.23.1.3 sau X.23.1.4 reprezintd procese generatoare abstracte dintre valorile
concrete y, si valorile concrete x,, procese care, in cazul cel mai general, sunt specifice

fiecarei valori x, , adica fiecare relatie de atribuire are o alta valoare sintacticd concreta f, sau
p, - Dacd toate procesele generatoare concrete dintre obiectele clasei y si obiectele clasei x au

o componentd comuna, adicd aceeasi valoare sintacticd f (acelasi simbol, aceeasi structura,
independente de valoarea concretd x,), atunci putem scrie y = f(x). Asadar functiile

continue algebrice sunt procese generatoare abstracte invariante dintre doua clase de variabile,
iar domeniul de valori al variabilei suport pe care se mentine invarianta valorii sintactice f este
domeniul de continuitate al functiei.

X.23.2 Multimile suport ale claselor de variabile

Asa cum am vazut In cap. 9, fiecare clasd de obiecte abstracte reprezintd o multime de
obiecte ce au acelasi model, multime numita multime suport a clasei respective. De asemenea,
am vazut cd numarul de elemente (cardinalul multimii) suport este direct proportional cu
nivelul de abstractizare, incepand cu nivelul fundamental — obiectul concret — ce are ca suport
un singur element.

In cazul discutat in paragraful anterior, al multimii {R} din matematici, este binecunoscut
faptul ca multimea suport a clasei este infinitd, atdt pentru multimea generald {R}, cat si
pentru submultimile sale particulare {Q},{N},{Z} etc., rezultand de aici o imposibilitate de
comparatie dintre multimile suport ale fiecdrei clase distincte de variabile. Aceasta deoarece
in matematicile actuale nu pot fi comparate diferite niveluri de infinit, cu toate cd logic ne
ddm seama ca o submultime are mai putine elemente decat multimea ce o include. Astfel de
absurditati dispar in cazul multimii numerelor reale realizabile {R}, (introdusd in anexa X.3),

multime ce contine un numar finit de valori singulare Intr-un interval finit. In acest caz, un
interval oricat de mare dar finit al {R}, va contine un numar finit de valori singulare, valori ce

pot sd apartind uneia din multimile {Q},,{N},,{Z},, toate cu numadr finit de elemente. Astfel

cardinalul fiecarei multimi specifice de valori numerice este finit si se poate face o comparatie
intre ele.
Comentariul X.23.2.1: Multimile {Q},,{N},,{Z}, etc. fiind submultimi ale {R},, rezulta c&

pentru un interval de nedeterminare & dat al multimii {R}g , toate celelalte submultimi vor avea si ele
acelasi & .
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Anexa X.24 - FOTONII TERMICI SI ENERGIA TERMICA

X.24.1 Orbitali ai PE

Pe baza cunostintelor actuale despre structura internd a atomilor, dar folosind notiunile
specifice acestei lucrari, putem sa identificdm distributii, obiecte, procese, si fluxuri interne
ale acestor tipuri de SM. Pentru scopurile acestei anexe nu este nevoie sa intram 1n analiza
structurii interne nucleare, tot ce conteazd pentru noi acum este doar afirmatia sustinutd de
aceastd lucrare, ca nucleul atomic (pentru un tip dat de atom) are o structurd spatiald
invariantd, cu un SR intern, structurd care determind la randul ei configuratia tot invarianta
(pentru acelasi tip de atom) a distributiei spatiale a orbitalilor electronilor ce formeaza SD'"
exterior (periferic) al atomului. Ca urmare a acestei rigiditati structurale nucleare, si SD
periferic atomic, format numai din electroni, are o structura rigida''®, adicd este un SD de tip
S (mai exact de tip Sg, In care elementele componente sunt mentinute in ciuda presupusei
repulsii dintre ele, de catre puternica interactiune electrica cu subsistemul central - nucleul cu
sarcinile sale pozitive). Argumentul principal pentru existenta rigiditdtii structurale a
orbitalilor pe care se afla electronii atomici este insasi rigiditatea mediilor S formate din atomi
sau molecule, rigiditate care nu ar putea exista dacd legaturile (interactiunile) covalente sau
ionice dintre atomi nu ar avea directii preferentiale stabile si pozitii spatiale invariante fata de
SR intern atomic. In cadrul SD electronic periferic, miscarea fiecarui electron are atribute de
stare unice §i invariante (ale caror atribute existentiale formeaza printre altele asa numitul set
de numere cuantice), cu toate ca fiecare din acesti electroni executd multiple miscari (sunt
asadar fluxuri). Rezultd ca numerele cuantice ce definesc starea unui anumit electron sunt
atribute cantitative (existentiale) ale unor atribute calitative procesuale invarante, adica
parametri ai unor fluxuri invariante. Fiind vorba de fluxuri, adica de obiecte aflate in miscare,
este evident ca pozitia electronului care se miscd este nedeterminata, in schimb putem defini
atribute invariante pentru viteza sau acceleratia obiectului (cu echivalentul sdu energia sau
frecventa orbitald), pentru distributia spatiald a liniilor de flux (planul, raza si axa orbitala,
pozitia axei si planului orbital fatd de SR atomic, ce coincide cu cel nuclear), distanta planului
orbital fata de nucleu (invariantd pentru o patura electronica datd) etc. Asadar, daca nu putem
defini pozitia unui electron, in schimb putem defini pozitia orbitalului pe care acesta se afla.

Definitia X.24.1.1: Obiectul abstract format din setul tuturor atributelor de stare
invariante ale unei PE legate intr-un sistem biparticula (cuplu proton-electron) se numeste
orbital. Atributele sunt evaluate fata de SR intern al sistemului material din care face parte
cuplul.

Comentariul X.24.1.1: Aceasta definitie marcheaza inca o separare neta dintre filosofia obiectuala
si fizica actuala care sustine ca migcarea elementelor compomemte ale unui atom are un caracter pur
probabilistic (fiind descrisa de ecuatia Schrédinger). Si in fizica actuala exista notiunea de orbital, dar aici
acest obiect abstract defineste un domeniu spatial ih care se Incadreaza o unda de probabilitate. Dupa
cum am vazut in cap. 7 si vom vedea si In continuare, filosofia obiectuala sustine ca nu poate exista
interactiune constructiva intre doua componente ale unui SM decét daca intre campurile acestora exista o

stransa intercorelatie, intercorelatie ce nu poate exista intre doua “unde de probabilitate”.

15 Atét electronii exteriori ai atomilor cét si nucleonii din interiorul nucleelor formeaza SD deoarece nu
interactioneaza Intre ele decat elementele din imediata vecinatate. Totusi din motive de numar redus de elemente,
nu prea putem sa le numim medii, cu toate cd fenomene de propagare interna pot aparea si la SD cu putine
elemente.

"% Atentie! Rigiditate nu la nivel de pozitie a electronilor ci la nivel de pozitie a orbitalilor ocupati de acesti
electroni. Aceeasi remarca este valabila si in ce priveste rigiditatea nucleara.
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Termenul de PE legata se refera la o PE ce face parte dintr-un cuplu de PE cu sarcini
opuse, intre care existd o interactiune permanentd, din compunerea atomilor sau a neutronilor;
vom avea asadar doud tipuri de orbitali - orbitalii atomici si cei neutronici - cu energii de
legatura mult diferite, dar similare ca model. Fiind vorba de sisteme materiale dinamice (nu se
poate concepe un echilibru static intre doua PE cuplate si cu sarcini opuse), adica elementele
sistemului sunt intr-o miscare continud, este evident ca pozitia individuala a particulelor este
nedeterminatd, dar exista atribute de stare S, (x=0) sau derivate din acestea, care pot fi

invariante pe durata legaturii.

Comentariul X.24.1.2: Asemenea atribute pot fi observate la alt sistem cu echilibru pur dinamic -
sistemul nostru planetar. Si Th acest caz pozitia planetelor fatd de SR intern al sistemului planetar este
nedeterminata'"’ (ele fiind in miscare continua), dar exista atribute de stare cum ar fi frecventa orbitala,
frecventa de spin''®, directia axei orbitale si a celei de spin, planul orbital si cel de spin, raza medie
orbitala etc. ce pot fi considerate invariante (pentru anumite intervale temporale suport si pentru un sistem
neperturbat).

De remarcat ca la un cuplu de PE legate, fiecare PE isi are propriul orbital, dar atributele
celor doi orbitali sunt intercorelate, asa cum vom vedea mai jos (asa cum sunt cuplate
particulele prin campurile lor, si orbitalii lor sunt “cuplati”). Atributele existentiale ale
atributelor de model ce descriu obiectul abstract orbital sunt stabilite in decursul unor procese
naturale de interactiune dintre elementele SM (putem spune ca ele se autostabilesc), astfel
incat sa fie satisfacute cateva conditii obligatorii:

Interactiunea dintre elementele unui cuplu trebuie sa fie constructiva, conditie care
determind printre altele vitezele (energiile) si razele orbitale ale elementelor, astfel incat
frecventele modulatiei spatio-temporale ale campurilor elementelor cuplului sa fie sinfazice,
cu alte cuvinte, parametrii orbitalilor celor doud particule trebuie sa fie strans corelati. In urma
acestei intercorelatii dintre parametrii orbitalilor cuplati, fluxurile recirculate intre cele doua
PE legate (fluxuri purtatoare a energiei de legaturd) tind spre o valoare maxima, valoare atinsa
pentru starea fundamentala a orbitalului.

Pozitiile spatiale ale axelor si planelor orbitale ale cuplurilor participante la sistem
rezultd ca urmare a echilibrului dintre fluxurile recirculate atdt intre elementele aceluiasi
cuplu cat mai ales intre elementele cuplurilor diferite dar vecine (mai ales dintre elementele
satelite in cazul existentei unor forte de respingere, caz in care elementele cu tot cu orbitalii
lor vor Incerca sa se distanteze intre ele cat mai mult posibil).

Deoarece toate elementele din structura unui SM bazat pe orbitali'"® sunt la randul
lor SM, cu existentd simultana, asadar cu SRS si volum propriu, este firesc sa existe o
excluziune spatio-temporald atdt a pozitiilor elementelor acestui SM (pozitii care sunt
nedeterminate dar Tnscrise Tn volumul ocupat de orbital) cat si a orbitalilor pe care acestea se
afld, setul atributelor existentiale ale acestor orbitali fiind prin urmare diferit pentru fiecare
element participant la acest SM. Excluziunea spatio-temporala a PE aflate Tn miscari orbitale
mai este determinata si de faptul ca o asemenea PE in miscare genereaza o SRS cu distributie
nepermanentd a permeabilitatii (vezi par. 7.2.6), dar care SRS se comporta in unele privinte
(pentru anumite fluxuri) ca un obiect material.

Daca tinem cont de clasificarea fluxurilor interne ale SM discutata in cap. 7, vom observa
ca orbitalii PE participante la un SM (de exemplu atomic) pot fi clasati in doua categorii:

— Orbitali cu existenta simultand, pe care se afla toate PE cu existenta simultana din
compunerea respectivului SM; acesti orbitali, pe toata durata de viatd a SM, se supun regulilor

"7 Pozitia unei planete pe bolta cereascd ne pare determinati deoarece variatia continui a acesteia este mult
sub pragul de perceptie al sistemului nostru vizual din cauza distantelor enorme pana la ele.

"8 Am introdus termenul de fiecventd de spin pentru frecventa de rotatie proprie a planetei in jurul axei
sale, tocmai pentru similitudinea cu PE care au si ele o miscare de rotatie in jurul propriei axe cu denumirea
respectiva.

9 Sistemele bazate pe orbitali sunt de exemplu SM de tip NC, AT, MO, dar si SP, in general SM ale caror
elemente au miscari periodice.
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de excluziune spatio-temporald de care am vorbit mai sus, fiind diferiti intre ei mai ales (dar
nu numai) prin atributele lor spatiale. Conform clasificarii fluxurilor interne ale SM, acesti
orbitali sunt orbitali de structura (OS), pentru cd ei contin fluxuri structurale, acele fluxuri ce
determinad structura spatiald a SM.

— Orbitali cu distributii energo-temporale disjuncte (mai pe scurt orbitali energo-
temporali), formati din multimea nivelurilor energetice accesibile unei aceeasi PE, aflate pe
acelasi orbital structural din compunerea unui SM, respectiva PE putdnd ocupa intr-un anumit
moment numai un singur orbital din aceastd multime; asadar acesti orbitali diferd intre ei mai
ales'?” prin energia pe care o are PE la un moment dat, din acest motiv ii vom numi orbitali
energetici (OE), in fond acesti orbitali fiind stari energetice diferite ale unui OS dat.
Multimea acestor OE cuprinde un orbital fundamental (orbitalul pe care se afla respectiva PE
intr-un SM neperturbat, in absenta unor fluxuri energetice (FE) externe, orbital pe care
energia PE ocupante este minima iar FE recirculat cu partenerul de cuplu este maxim) si mai
multi orbitali excitati, diferiti intre ei mai ales prin surplusul energetic al PE ocupante fata de
nivelul fundamental, si corespunzator, prin diminuarea FE recirculat. Relatia dintre energia
PE ce ocupa un anumit OE si energia de legaturad a acesteia cu partenerul de cuplu este invers
proportionald, astfel Incat daca surplusul energetic al PE atinge un anumit nivel, fluxul
recirculat se anuleaza iar PE paraseste sistemul (vezi par. 7.8, legea IV).

De remarcat ca fiecarui OS ii va corespunde o serie (un set) de OE, energia fiecaruia fiind
functie de intensitatea fluxurilor energetice externe ce actioneaza asupra atomului respectiv si

de cantitatea de energie transmisa de aceste fluxuri particulei ocupante a orbitalului.
Comentariul X.24.1.3: Este important sa observam ca numarul orbitalilor electronici structurali Tn
cazul unui atom este Z si fiecare din acesti orbitali are o serie de orbitali energetici; pentru SM cu un singur
electron, cum este de pilda atomul de hidrogen, este evident ca exista un singur orbital electronic
structural si seria orbitalilor energetici accesibili acestui electron.

Sa presupunem ca seturile atributelor de model ce caracterizeazd un cuplu
{p;,e.} (i€[l,Z]) din structura unui atom cu numdr atomic Z, aflate pe o pereche de OS in

stare energetica fundamentala sunt:

{epiOpi} = { {eplApl } > {ePZApZ}’ cee {epnApn } > {eprp} } (X'24 1 . 1)
pentru orbitalul protonic si :
e, 0, ={{e,4,},te,4,},. - {e, 4, } e, E,}} (X.24.1.2)

pentru orbitalul electronic cuplat. Obiectele abstracte OS sunt scrise 1n sintaxa obiectelor

abstracte, in care e (k€[l,n], x= p,e) reprezinta atributul existential (cantitativ) asociat

conjunctiv atributului calitativ de structurd A, (tipul de atribut de stare'?! ce caracterizeazi

OS dat), iar e, si e.r sunt cantitatile de energie pe care le au cele doud PE aflate pe respectivul
OS, 1n starea fundamentald (marcata cu indicele f).

Atributele existentiale ey sunt seturi de scalari (fie intregi, fie fractionari) care in
nomenclatura actuald se numesc “numere cuantice”. Atributele calitative asociate acestor
seturi de numere sunt tocmai atributele de stare ce caracterizeaza un OS, de care vorbeam mai
sus, iar valorile atributelor cantitative asociate acestora sunt evaluate fatd de SR intern al
cuplului. De exemplu pentru un atom de hidrogen (daca am adopta pentru el un model
planetar doar pentru simplitatea exemplului), atribut invariant (in starea fundamentald) poate
fi considerata distanta interparticule d, distanta divizatd in doua intervale 7, si r., (1, +r,=d)

120 Este evident ¢ un orbital structural aflat in starea fundamentald si acelasi orbital aflat in stare excitatd
trebuie sd mai difere prin niste atribute (cum ar fi raza si frecventa orbitald de exemplu) dar dispunerea sa
(pozitia referintei interne spatiale a orbitalului) fatd de SR atomic ramane invarianta.

2! Atentie ! Este vorba de atributele de stare care pot exista simultan intr-un interval temporal dat. Dupa
cum am stabilit In capitolele despre obiecte si procese, atribute de stare cum ar fi pozitia §i viteza nu pot exista
simultan, dar nici doua niveluri energetice diferite ale aceluiasi OS.
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de catre centrul comun de masa (referinta internd T) a sistemului. Avand ca centru aceasta
referintd T, cele doud particule executd miscari de revolutie n acelasi plan, cu frecventa

orbitala comuna f; (in cazul sistemului neperturbat, aflat in starea fundamentala).
Comentariul X.24.1.4: In cazul miscarii unui singur cuplu izolat de elemente, planul orbitelor este
intradevar comun. In cazul miscarii mai multor elemente satelite, intre care nu exista forte de respingere
(cazul sistemului planetar), iarasi poate exista un singur plan orbital pentru fiecare cuplu sistem central-

satelit. Daca Tnsa numarul satelitilor este NV > 2 si intre ei exista forte de respingere (cazul electronilor
atomici incepand cu He) atunci planele orbitale ale elementelor participante la cuplu nu mai sunt unice, ci
distantate (un plan orbital pentru elementul central si un altul pentru elementul satelit, dar cu o axa orbitala
comuna). important pentru noi acum este doar faptul ca axa orbitelor rAmane comuna pentru elementele
unui cuplu, iar pozitia sa spatiala (unghiulara) fata de SR intern poate fi un atribut de stare invariant.

Cele doud miscari ale elementelor unui cuplu de PE mai au asociate niste atribute: axa de
rotatie orbitald comund, normald pe planul orbital, dar mai ales cele doud frecvente asociate

miscarii celor doud PE , frecvente ce moduleaza intensitatea fluxului emis de particula.

Comentariul X.24.1.5: Am vazut la descrierea modelului general de SM ca esenta mentinerii unui
astfel de sistem este procesul de interactiune constructiva, proces in decursul caruia se face un schimb de
FE intre obiectele ce formeaza sistemul, fluxuri prezente oricum in campurile emergente din fiecare SM,
dar care fluxuri, in cazul interactiunii constructive, duc la compensarea cel putin partiala a pierderilor
energetice ale elementelor SM. Pentru ca intensitatea acestor fluxuri intr-un anumit punct este dependenta
de pozitia spatiala fatd de sursa de flux si de variatile temporale ale acestei pozitii, vom spune ca
densitatea fluxului respectiv are o distributie spatio-temporala, distributie care am vazut in cap. 7 ca se
numeste camp.

Interactiunea constructiva dintre doud SM are loc daca fluxul receptat de un element al
sistemului de la partenerul sau de cuplu este in fazd cu miscarea sa la momentul respectiv
(asta in cazul FE; pentru fluxurile structurale (FS) fluxul receptat trebuie sa fie in faza cu
nevoia de flux a partenerului). A fi in faza (in cazul energetic) inseamna ca trafluxul exterior
provenit de la partener are acelasi sens cu componenta coerentd a fluxului stocat intern a SM
actionat, cu alte cuvinte respectivul flux receptat intretine miscarea SM actionat, nu se opune
ei. Cum procesele de miscare interna ale elementelor unui SM dinamic sunt procese periodice,
rezultd cd miscarile proprii ale elementelor legate trebuie sa fie sinfazice (cel putin la nivel de

armonice) pentru a exista o interactiune constructiva.

Comentariul X.24.1.6: Problema interactiunii constructive dintre doua procese periodice este
frecvent ntalnita de catre cei ce proiecteaza sisteme oscilante. Se stie ca pentru a se intretine pe timp
nelimitat o oscilatie (a unui sistem mecanic sau electric) trebuie ca energia disipata inerent de sistem in
decursul fiecarei perioade sa fie compensata de la o sursa exterioara, compensare ce trebuie facuta
constructiv (adica sinfazic sau cum se mai spune “cu reactie pozitiva”). Aceasta compensare poate fi
facutd in decursul fiecirei perioade, sau la un numar intreg de perioade odata. Tn primul caz se spune c&
avem o compensare pe frecventa fundamentala, iar in al doilea o compensare pe armonici'? (de exemplu
cazul oscilatoarelor stabilizate cu cuart, la care cuartul are frecventa f; iar circuitul oscilant este acordat pe
frecventa kfy unde k=2, 3... etc). Asadar la compensarea totala a pierderii de energie a unui proces

periodic real cu frecventa fundamentala f; trebuie livratd SM actionat o “portie” finitd de energie AEl.

egala cu cantitatea AEe pierdutd de acesta intr-o perioada, livrare facuta tot cu frecventa f; (in cazul
compensarii totale).

Daca revenim la modelul atomului de hidrogen, asa cum am vazut mai sus, pentru ca
interactiunea celor doud PE sa fie constructiva, cele doua frecvente de modulatie spatio-
temporald (datorate miscarilor orbitale ale celor doua PE) trebuie sa fie sau identice (cazul
starii fundamentale, cand intensitatea FE recirculat este maxima) sau in raport de numere
intregi (cazul starilor excitate metastabile, cand intensitatea fluxului de interschimb este
redusa 1n acelasi raport de numere intregi), dar obligatoriu sinfazice.

122 Este evident ci din p.d.v. cantitativ energia pierduti in decursul a k perioade este mai mare decat cea
pierduta intr-una singurd, deci pentru a mentine acelasi nivel al oscilatiei, cantitatea de energie furnizatd la
compensarea pe armonici trebuie sa fie corespunzator mai mare.
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X.24.2 Trancitii intre doi orbitali energetici ai unei aceeasi PE

Tranzitia intre doi orbitali energetici (OE) ai unei aceeasi PE'* este un proces de variatie
de stare a respectivei PE aflate pe unul din orbitalii structurali (OS). Am vazut ca o PE aflata
pe un astfel de orbital de structura, in functie de intensitatea FE externe, poate avea mai multe
niveluri energetice carora le vor corespunde mai multi OE. In cazul absentei fluxurilor externe
(sistem izolat), energia PE ce ocupa un OS are nivelul cel mai scazut, caruia ii corespunde OE
fundamental. Conditia care se pune pentru energia primita de PE de la FE externe este ca ea
(energia) sa fie mai mica decat FE recirculat intre particulele cuplului (energia de legétura),
altfel PE actionata va fi expulzata din sistem. Procesul de variatie a starii unei PE aflate pe un
OS, inseamna un proces de desincronizare temporard a unui cuplu de PE aflate pe astfel de
orbitali, provocat de absorbtia unui FE extern de catre una din PE participante la cuplu (de
obicei cea exterioard). Cat timp frecventele modulatiei spatio-temporale ale PE participante la
un cuplu sunt identice si sinfazice, fluxurile electrice (al caror atribut existential este sarcina
electricd) emise de cele doud particule sunt recirculate in intregime intre cele doud PE (nu
existd fluxuri electrice emise spre exteriorul volumului ocupat de cele doui PE'**). in
momentul primirii unui FE din exterior, particula receptoare a acestui flux se va desincroniza
fatd de perechea sa, desincronizare ce va dura un timp (cel putin cat timp dureazd fluxul
perturbator).

Reactia ansamblului de PE la incidenta unui FE exterior este aceeasi ca si reactia oricarui
SM: fluxului incident i se va opune fluxul de reactie, pana cand unul din fluxuri (fie cel
incident fie cel de reactie) isi vor fi terminat resursele. Daca energia furnizatd de FE extern
este mai mare decat FE recirculat intre cele doud PE (energia de legaturd), cuplul se va
desface (are loc expulzarea PE actionate din sistem) conform legii IV a formarii SM (vezi par.
7.8). Daca aceasta energie este mai mica, PE ce recepteaza fluxul va trece temporar pe un OE
cu energie mai mare, orbital excitat, (faza de absorbtie-stocare a fluxului incident) pand cand
FE incident se va fi terminat, apoi va urma procesul invers de reemitere a surplusului de
energie (FE stocat temporar) spre exterior (reflexia), cu revenirea pe orbitalul fundamental.

Daca notam starea energeticd a unui OS neperturbat pe care se afld particula cu OE;
(orbital fundamental) si cu OE} pe cel pe care se va afla ea ca rezultat al absorbtiei FE exterior
(orbital excitat), vom avea doud tipuri de tranzitii de stare a PE perturbate (actionate) de
fluxul exterior, tranzitii reprezentate simbolic in relatiile de mai jos de operatorul de tranzitie
[=]:

T, =(0E, = OE)) (X.24.2.1)
si
T, =(OE, = OE)) (X.24.2.2)
Prima este tranzifia de absorbfie (de primire si stocare a FE exterior), iar a doua, tranzifia
de emisie (de reflexie). Intre variatiile de energie implicate In cele doua tranzitii exista relatia:
AE(T,)=-AE(T,,) (X.24.2.3)

unde se observa semnul aproximativ egal in locul celui de egalitate deoarece fluxul reflectat
este intotdeauna mai mic decat cel incident, dar de obicei acest lucru este neglijat, diferentele
fiind destul de mici.

'2 Orbitali care difer intre ei de exemplu prin ordinul armonicii pe care are loc sinfazarea frecventei
orbitale a PE excitate.
124 Fapt care determind neutralitatea electrica externd a acestui cuplu.
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X.24.3 Fotonul atomic

Definitia X.24.3.1: FE emis in cursul unei tranzitii de emisie de catre un cuplu de PE
legate, cu sarcini opuse, aflate pe o pereche de orbitali structurali atomici se numeste foton
atomic.

Comentariul X.24.3.1: In filosofia obiectuala notiunea de foton are cu totul altad semnificatie decat
cea din manualele scolare, referindu-se exclusiv la fluxurile de energie EM cu sectiune efectiva constanta
(izotome), emise in conditiile specificate in definitia de mai sus, fluxuri ce au un model diferit de celelalte
fluxuri EM cu sectiune variabila (undele EM obisnuite produse de radiatori macroscopici), cu toate ca si
unele si altele au in compunere aceleasi elemente, dar diferit structurate spatial. Dupa cum se poate
constata din definitia X.24.3.1, fotonul atomic este produs de un radiator format dintr-un cuplu de PE
legate, aflate la distante intraatomice, cuplu ce poate cuprinde fie un proton periferic nuclear si electronul
corespondent de pe paturile electronice periferice, fie un proton neutronic si electronul sau extern. In
primul caz vom avea fotonii atomici, iar in cel de al doilea, fotonii neutronici. Intre cele doua clase de fotoni
nu exista nici-o diferenta structurald (de model) ci doar una cantitativa, domeniul energetic al fotonilor
atomici fiind cuprins intre infrarosu si radiatia X, in timp ce fotonii neutronici au energii preponderent in
domeniul radiatiei } .

Sublinierea din definitia X.24.3.1 vrea sa atragd atentia supra faptului ca fotonul poate fi
generat de un cuplu'?® de PE aflate intre ele la distante intraatomice (adica sub un anumit
prag), iar In cazul depdsirii acestei distante, fluxul radiat nu mai este fotonic ci un flux cu
sectiune efectiva variabila, o undd EM obisnuita.

Conform clasificarii din cap. 7 a componentelor fluxurilor descompuse de SRS a unui
SM, fotonul emis de un cuplu de PE legate intr-un sistem face parte din clasa fluxurilor
reflectate (refluxuri), deoarece nu este emis decat In urma receptarii (incidentei) unui flux
exterior (avand insd si o fazd de stocare temporard in mediul aflat sub incidenta — starea
instabila sau metastabild), iar un foton exterior incident pe cuplul de PE face parte din clasa
influxurilor.

Pe noi, in momentul de fatd ne intereseaza doar acest reflux (fotonul atomic emis) din
motive ce vor deveni clare putin mai incolo. Acest tip de flux energetic (de tip EM) are niste
caracteristici speciale confirmate experimental:

1. Un foton emis intr-o tranzitie Tz (k este numarul de ordine al OE excitat fatd de
orbitalul fundamental din relatia X.24.2.1), intr-un atom oarecare ATx, va produce in urma
impactului cu alt atom ATy aflat pe directia fotonului, o tranzitie de absorbtie 7.4 urmata de o
tranzitie 7. Asadar energia continutd in fotonul emis din atomul ATx se conserva pe tot
parcursul, fiind transmisa 1n intregime atomului ATy, mai exact spus, unei PE de pe un orbital
exterior ce poate recepta energia fotonului. Dat fiind faptul ca distanta dintre atomii ATx si
ATy poate fi de milioane de ani lumind, rezultd ca fotonul este un flux de arie efectiva

constanti (ca orice flux corpuscular). Aria efectiva a acestui flux o,, rezultd a fi egald cu

(sau mai micd decat) aria transversald a volumului in care se Inscrie orbitalul particulei
receptoare (pentru ca doar astfel se poate transmite integral energia fotonului acestei PE). Mai
putem spune ca exista o suprafata teoretica cilindrica, de arie transversala o, si lungime 7 ¢

(unde 7, este durata emisiei fotonului iar ¢ viteza de propagare), in interiorul careia se va

conserva intreaga energie EM stocata in foton, pe toatd durata existentei acestuia. Ordinul de
marime al o, este cel mult egal (daca nu mai mic), conform celor de mai sus, cu ordinul de

mdrime al sectiunii transversale a atomului emitator (pentru fotonii atomici) sau cu cel al
sectiunii transversale a neutronului (pentru fotonii neutronici).

2. Conform modelului general de SM, orice tip de miscare (flux) din interiorul unui
astfel de sistem trebuie intretinutd prin alimentarea acesteia (constructiv) cu un FE
corespunzator. Miscarea orbitald si de spin a PE sunt si ele astfel de miscari, iar fluxul menit

12 In acest paragraf nu discutim cazul fotonilor produsi de PE de acelasi tip, aflate intr-un accelerator de
particule (radiatia de sincrotron de exemplu) si care au alt proces de generare, dar care au acelasi atribut specific
clasei fotonilor - sectiunea efectiva constanta.
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sd le iIntretind trebuie sa contind asadar pe langd obisnuita componentd de translatie T
specifica tuturor fluxurilor, si 0 componenta rotationala R. De asemenea, fluxul emis (fotonul)
de catre o PE aflatd pe un orbital (deci intr-o miscare de revolutie) va contine implicit o

componenta R.

Comentariul X.24.3.2: Date fiind modelul general de SM propus si faptul ca un asemenea sistem nu
se poate mentine decat in cazul interactiunilor constructive ce presupun sincronism, este clar pentru cititor
de ce filosofia obiectuala nu poate sustine ipoteza pur probabilistica (dictatd de asa numitele “unde de
probabilitate”) a migcarilor PE pe orbitalii ocupati din structura unui atom. Bineinteles ca orice miscare
determinista (asa cum am vazut in capitolul despre fluxuri) are si un grad de nedeterminare (altfel nu ar fi
realizabild), dar exista in mod cert o componenta determinista (invarianta) ce confera stabilitatea structurii
atomice si a tuturor obiectelor pe care acestia le formeaza.

Prin urmare, fluxul fotonic este un flux T+R; componenta T este cea de translatie cu
viteza de propagare, iar componenta R este urmarea compunerii vectoriale a tuturor miscarilor

de rotatie si revolutie a PE emitente.

Comentariul X.24.3.3: Fluxurile energetice T+R (din clasa carora fac parte si fluxurile fotonice) nu
sunt asa cum ar parea niste fluxuri “exotice”, intalnite doar la fotoni, ci sunt mult mai raspandite in lumea
noastra obisnuitd. Un prim exemplu de asemenea fluxuri, foarte frecvent intalnite in zona prelucrarii
materialelor sunt sculele aschietoare cu miscare de rotatie (burghie, freze etc.) la care componenta T a
fluxului reprezintd migcarea de avans axial a sculei iar componenta R migcarea de rotatie (de aschiere) a
acesteia. Un alt exemplu iar foarte frecvent este cel al elicopterelor si avioanelor cu elice, unde fluxul R al
elicelor produce fluxul T+R al aerului, flux ce determina atat sustentatia (in cazul elicopterelor) cat si
inaintarea aparatelor de zbor de acest tip. In final dacd ne gandim bine, majoritatea fluxurilor folosite la
propulsia obiectelor prin MN si care functioneaza pe baza de elice sau turbine, sunt de tip T+R. De
asemenea, toate proiectilele trase din arme cu tevi ghintuite sunt niste fluxuri T+R, miscarea de rotatie
imprimata de ghinturile elicoidale servind la stabilizarea giroscopicad a pozitiei axei proiectilului pe
traiectoria acestuia. Pe langa aceste exemple din lumea “palpabila”, am vazut in cap. 6 si 7 ca fluxurile
atomice sau moleculare din mediile G sunt tot fluxuri T+R.

Fotonul fiind un flux deschis (pe directia de propagare), nu poate fi localizat decat daca
propagarea acestuia se face pe o traiectorie Inchisa, caz in care localizarea este posibild intr-un
volum ce include traiectoria, asa cum am vazut in capitolul despre fluxuri. In virtutea celor
afirmate mai sus si a celor spuse in capitolul despre fluxuri, este evident ca un flux de
propagare nu poate avea sectiune efectivad constantd decat dacd existd o modalitate de
inchidere a acestuia pe directiile diferite de cea de propagare-deplasare, inchidere care poate fi
pusa in legaturd cu componenta rotationald a fotonului (in capitolul despre fluxuri s-a indicat
rotatia ca una din metodele de inchidere).

Asadar fotonul are un continut energetic finit (dat de relatia lui Plank AE = Av ), delimitat
cum spuneam la pct. 1 de mai sus, de o suprafatd teoretica cilindrica ce contine in interiorul

sdu toatd aceasta energie.

Comentariul X.24.3.4: Acesta este un aspect cuantic pe care il recunoaste filosofia sistemica, adica
energia unui foton dat este finita si mereu aceeasi daca frecventa lui este mereu aceeasi, dar interpretarea
constantei Plank este cu totul alta decat in fizica actuala, pe parcursul acestei lucrari h fiind considerata o
densitate energetica spectrald si nu o cuantd de actiune (nici nu se putea altfel daca ati citit definitia
actiunii data in cap. 7). Evident, si densitatea spectrala energetica are aceleasi dimensiuni (J-s=J/Hz). Un
spectru este un obiect abstract constand dintr-o distributie energetica cu domeniu suport frecvential. Nu vi
se pare mai fireasca alaturarea dintre o frecventa si o densitate spectrala decat cea dintre o frecventa si o
actiune? Trebuie sa tinem cont de faptul ca la etapa elaborarii distributiei Plank a fotonilor termici nu exista
experienta Tn analiza spectrala care exista astazi, in schimb gandirea mecanicistd (cu conceptul sau de
actiune) era suverana.

X.24.4 Perturbarea fotonica a starilor PE legate

Am spus intr-un paragraf anterior ca reactia ansamblului de electroni legati intr-un SM
atomic (electroni care formeaza mediul periferic al acestuia), la incidenta unui flux energetic
exterior este la fel ca pentru orice tip de SM: fluxului incident i se va opune fluxul de reactie,
pand cand unul din fluxuri (fie cel incident, fie cel de reactie) isi vor fi terminat resursele.
Daca energia furnizatd de FE extern este mai mare decat FE recirculat intre cele doud PE,
cuplul se va desface (are loc expulzarea PE actionate din sistem). Dacd aceastd energie este
mai micd, PE ce recepteaza fluxul va trece temporar pe un OE cu energie mai mare (faza de
absorbtie-stocare a FE incident) pana cand FE incident se va fi terminat, apoi va urma

248



procesul invers de reemitere a surplusului de energie (FE stocat temporar) spre exterior
(reflexia), tot sub forma unui foton provenit din tranzitia de emisie a electronului actionat.

In acest moment cititorul este rugat si dea dovadi de o atentiec maximi deoarece vom
discuta un proces — cel de reflexie a unui foton pe un atom (sau pe orice ansamblu de atomi ce
formeaza suprafata unui obiect) — din cu totul alt unghi decat manualele de fizica actuale. Din
cele ardtate mai sus, rezultd cd la incidenta unui foton pe un atom (mai exact spus pe un
electron aflat pe un orbital periferic), adica fotonul este FE incident, va exista o prima fazd de
absorbtie/stocare a acestui FE, stocare in energia electronului actionat ce trece pe un orbital
excitat. Atentie ! Energia fotonului a fost transferatd integral electronului de pe orbitalul
excitat, cu alte cuvinte, incepand din acest moment fotonul incident nu mai existd ci doar
energia acestuia, dar sub o altd forma (fard componenta T). A avut loc procesul echivalent
transformarii fluxului incident coerent in flux stocastic sau periodic, adica fara componenta T
a fotonului initial*°. Dupa intervalul de stocare (mai scurt in cazul frecvent al orbitalului
excitat instabil, sau neprecizat ca duratd in cazul unui orbital metastabil), are loc tranzitia de
emisie, proces in care ansamblul electron excitat proton partener va genera spre exterior un
foton cu energia egald cu cea stocatd temporar. Dar din nou atentie, fotonul generat
(echivalent cu FE reflectat) nu este acelasi cu fotonul incident ci este produs in mediul
electronic al atomului actionat anterior de catre fostul foton incident.

Acest fapt explicd Intr-o maniera fireascd, coerentd, de ce un flux fotonic reflectat de
suprafata unui corp poarta cu sine unele informatii despre compozitia chimica a corpului; este
firesc, deoarece fotonii reflectati sunt produsi de atomii corpului respectiv, in timp ce fotonii
incidenti sunt produsi in sursa fluxului fotonic incident.

X.24.5 Perturbarea mecanica a starilor PE legate

Pana acum am discutat despre perturbarea starii unei PE legate, provocatd de un flux
fotonic. Sa ne gandim cd un atom complet care are toate elementele sale de model, adica nu
este nici macar partial disociat (ionizat) este neutru din p.d.v. electric, ceea ce inseamna ca al
sau camp electric exterior este nul (practic incepand de la cateva raze Van der Waals de la
centrul atomului, pana la infinit). Acest lucru mai inseamna ca din p.d.v. electric, doi atomi
neutri nu interactioneaza absolut deloc daca ei se afla la o distanta peste aceasta limita, si daca
neglijam interactiunea gravitationald, cei doi atomi pot fi considerati izolati. Fiind izolati,
presupunand ca au o energie cineticd initiald si avand toate gradele de libertate, pentru a fi
mentinuti intr-un volum dat trebuie sd existe o bariera care sa-i intoarca din drum cand o ating
(o SRS) si astfel cei doi atomi vor forma un sistem G. Pe langa interactiunea cu bariera de
mentinere (pe care o neglijam pe moment) existd o probabilitate diferita de zero ca cei doi
atomi sa-si intersecteze traiectoriile, adica sa se ciocneasca. Ei bine, tocmai aceasta ciocnire o
asteptam !

Cu scuzele de rigoare pentru aspectul plicticos si tipicar, va trebui sa analizdm mai in
detaliu tocmai acest proces de ciocnire a doi atomi neutri §i veti vedea ca rezultatul acestei
analize meritd efortul. Presupunem pentru simplitate cd cei doi atomi sunt identici si apartin
unui gaz inert (adicd nu formeaza sisteme moleculare in urma ciocnirii), ca vitezele Tnainte de
ciocnire sunt egale si de sensuri opuse, si ca ciocnirea este axiald. Asa cum spuneam mai sus,
pana cand atomii neutri nu ajung la o distanta de ordinul citorva raze Van der Waals (cca 107
m), interactiunea lor este neglijabild, dar odata cu apropierea sub aceasta distantd incepe sa se
manifeste campul electric (rezidual) al electronilor din compunerea paturilor exterioare ale
ambilor atomi. Este insd prea tarziu, cei doi atomi cu energiile lor cinetice de translatie
(pentru ciocnire doar acestea conteazd) isi vor fi Intrepatruns deja suprafetele lor de separatie
formate exclusiv din fluxurile electronilor paturilor exterioare. Aceasta patrundere a celor

120 Tn cazul electronului excitat, fluxul stocat fird componenti T este tot un flux coerent dar rotational
(periodic), adicd miscarea orbitald a electronului pe orbitalul excitat.
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doud medii electronice unul in altul are loc pana cand fluxul coerent cinetic (impulsul) initial
al atomilor este transformat total in flux stocastic (de comprimare, fard componentd T) a
elementelor celor doi atomi, moment in care cei doi atomi rdman imobili si perplecsi (#),
urmand ca apoi fluxurile stocastice Tnmagazinate In cei doi atomi sd se transforme iar in
fluxuri cinetice (coerente), cei doi atomi miscandu-se pe directii opuse celor initiale. Dar
stimate cititor, Intrepatrunderea fortatd a celor doua medii electronice inseamnd un adevarat
dezastru pentru sincronismul de care vorbeam mai sus al PE aflate pe orbitalii fundamentali,
fiecare electron implicat in ciocnire trebuind sd absoarbd o parte a fluxului cinetic atomic.
Dupa terminarea ciocnirii, pentru revenirea la starea fundamentala, fiecare din acesti electroni
perturbati va emite un foton; si pentru ca portia de FE primita de fiecare nu este aceeasi, si
fotonii emisi vor avea frecvente diferite si directii diferite de emisie. latd asadar cad la o
ciocnire intre doi atomi, fie ea i “perfect elasticd” asa cum este considerata ciocnirea dintre
doi atomi de gaz inert, pe langa fluxurile cinetice implicate in ciocnire mai apar si doud jerbe
de diferiti fotoni (emisi de ambii atomi).

Ei bine, acesti fotoni formeaza conform filosofiei obiectuale clasa fotonilor termici, un
tip de fotoni atomici produsi nu prin excitare fotonica ci prin excitare “mecanica”, in urma
unor procese de ciocnire, vibratie, in general de miscare relativa a unui atom fatd de vecinii
sdi, cu urmari asupra starii mediului electronic periferic al atomilor, sau al sistemelor formate
din atomi, procese care duc la perturbarea reciproca a starii electronilor de pe paturile
exterioare ale atomilor.

X.24.6 Fotonii termici §i energia termicd

Cum ciocnirea a doar doi atomi, asa cum am vazut mai sus, duce la emisia simultana a
mai multor fotoni, dar cu energii si directii diferite'”’, in cazul unor multimi de atomi ce
formeaza un MN si in care parametrii de ciocnire §i energiile respective pot avea o distributie
continud, este foarte evident ca si distributia energiilor (deci a frecventelor) fotonilor termici
va fi si ea continud, dar neuniforma.

Sa fie clar de la bun inceput, fotonii termici nu se deosebesc ca model de alti fotoni'*®
decat prin modul lor de producere, $i ca urmare a acestui mod, prin tipul de distributie
frecventiala pe care il au atunci cand ei formeaza un mediu fotonic - distributia Plank. In rest,
unul din atributele specifice clasei fotonilor - sectiunea efectiva constantd - este valabil si
pentru fotonii termici. Am vazut in paragraful anterior ca aceasta sectiune efectiva este cel
mult egala (posibil mult mai micd) cu sectiunea transversald a volumului in care se Incadreaza
radiatorul (pentru fotonii termici atomici, radiatorul este un cuplu {p,e}, unde protonul face
parte din nucleu iar electronul face parte din mediul electronic periferic). Aceasta sectiune
efectiva fiind atat de mica, rezultd cd un foton emis dintr-un atom se poate propaga prin
spatiul interstitial dintre atomii unui MN, pana la absorbtia sa si reemisia altui foton de catre
un electron periferic intalnit pe drum. Deoarece existd motive sd credem ca fotonii
interactioneaza slab intre ei'”’, rezultd ci multimea fotonilor termici existenti simultan in
spatiul interstitial al unui mediu atomic sau molecular formeaza un mediu G"°. Ei bine,
energia continutd (distribuitd) exclusiv in acest mediu fotonic este consideratd in filosofia
obiectuala energie termica.

12" Energii si directii ce corespund tuturor electronilor (5i OS pe care acestia se afla) perturbati din starea
fundamentala de catre fluxul cinetic extern.

128 Cum ar fi de exemplu cei monocromatici, produsi intr-un laser.

' Datorita inchiderii laterale, inchidere care limiteaza foarte mult fluxul pe directia normala la traiectorie;
iar unde nu este flux nu este nici interactiune.

% Cu toate atributele caracterstice unui asemenea mediu cum ar fi drumul liber mijlociu, mentinerea
fortatd, compresibilitate ridicata etc.
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Definitia X.24.6.1: Energia distribuitda pe mediul G al fotonilor termici existenti in spatiul
interstitial al unui mediu atomic sau molecular dat se numeste energie termica (sinonim
caldura) continuta in respectivul mediu.

Comentariul X.24.6.1: Definitia X.24.6.1 inseamna o disociere clara fatd de definitia caldurii din
manualele actuale de fizica, disociere impusa de analiza obiectuala a celor doua forme de energie:
barica"' si termica. Daca in viziunea clasica (cea din manuale) energia termicd a unui mediu insemna tot
energie cinetica a atomilor sau moleculelor dar defalcata pe gradele de libertate, in viziunea obiectuala
cele doua forme de energie sunt separate clar, ele fiind distributii ale aceluiasi atribut - energia - dar cu SM
purtatoare total diferite. Energia cinetica a atomilor (barica) are ca purtatori multimea fluxurilor cinetice ale
atomilor si ca atribut global scalarizat presiunea, iar energia termica are ca purtatori multimea fotonilor
termici interstitiali, iar ca atribut global temperatura. Este evident ca aceasta viziune asupra energiei
termice nu putea fi conceputa decat in stransa legatura cu caracterul izotom al FE fotonic, cu stabilirea
unei valori maximale pentru sectiunea lor efectiva (care permite propagarea lor in spatiul interstitial dintre
atomi), cu faptul ca interactiunile dintre PE atomice trebuie sa fie sincrone, de aici rezultand posibilitatea
emiterii fotonilor prin simpla ciocnire dintre atomi s.a.m.d.

Definitia X.24.6.1 este consistentd in special cu procesele de transmitere a caldurii
(fluxurile termice), procese reale, care experimental au fost clasate in trei categorii'>:
radiatie, conductie $1 convectie. S analizdm putin mai in detaliu aceste procese de transfer
caloric, prin prisma categoriilor de fluxuri discutate in cap. 5.

1) Radiatia este un proces de transmitere a caldurii al cdrui suport (elementele
fluxului) sunt recunoscute chiar de fizica actuald a fi fotoni termici, adica nu exista niciun flux
de atomi sau molecule pe traseul fluxului. Bine stimate cititor, dar noi am vazut ca un flux
inseamna transferul unei marimi, dar marimea de transmis trebuie sa aiba si un suport material
(obiectele ce detin proprietatea). Daca suportul energiei termice ar fi tot atomii (cu energiile
lor pe grade de libertate) cum ar mai putea fi transmisa cdldura fara atomii suport? Aceastd
contradictie flagrantd trecutd sub tacere in manuale a fost punctul de plecare al redefinirii
energiei termice.

2) Conductia este un proces de transmitere a caldurii similar propagarii, adica tot
fara a exista fluxuri coerente de atomi sau molecule pe directia fluxului termic. Aici s-ar putea
argumenta cad miscdrile de translatie/vibratie ale elementelor mediului atomic (simbolizate de
asa numitii “fononi”) sunt transmisibile, similar cu undele acustice, ceea ce este foarte
adevarat, numai ca perturbatiile acestor miscari se transmit cu viteza de propagare a sunetului
prin mediul respectiv, in timp ce transmisia caldurii se face cu mult mai incet. Daca tinem
cont de cele spuse mai sus, rezulta si motivul acestei viteze reduse de transmitere: mediul
fotonilor termici este obligat sa difuzeze prin spatiul interstitial dintre atomi, adica este supus
la numeroase absorbtii si reemiteri'®’, cu numeroase schimbari de directie si inevitabilele
pierderi de energie. Or se stie ca difuzia este mult mai lenta decat propagarea.

3) Convectia ca ultim tip de flux termic difera de celelalte doua prin faptul ca exista
un flux coerent de atomi (molecule) intr-o anumitd directie, flux ce transporta cdldura mult
mai eficient §i mai repede decat conductia. Din p.d.v al acestei lucrari, acest tip de flux nu
inseamna altceva decat miscarea mediului in ansamblul sdu, adica cu tot cu mediul fotonilor
interstitiali, in acest fel, la viteza de difuzie addugandu-se componenta coerentd de deplasare,
mediul fotonilor termici avand si el aceeasi componentd comuna (coerentd) pe directia de
curgere.

Am vazut pand aici ca fotonii termici pot ajunge intr-o anumitd zond a unui mediu atomic
sau molecular fie datorita producerii locale (prin interactiunile mecanice dintre elementele

B! Introducem termenul de energie baricd pentru energia cinetici T distribuitd pe multimea atomilor sau
moleculelor unui mediu, energie ce are ca atribut global caracteristic presiunea.

2 Mai existi o categorie de proces termic - tranzitia de fazi - dar pe care nu-l analizim momentan
deoarece este mai complicat si nu este important pentru scopul acestui paragraf.

133 Am vizut in paragrafele anterioare ci fiecare fazi de stocare a unui foton absorbit are o durata finita si
dependenta de tipul orbitalului excitat. Dacd tinem cont ca toate aceste durate se insumeaza in procesul de
propagare a fluxului fotonic prin interstitiile mediului atomic, rezulta clar de ce difuzia acestui flux este atat de
lenta.
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MN aflate in respectiva zond), fie prin fluxurile termice ajunse in zona respectiva, fluxuri
provenite din alta parte (prin cele trei tipuri de fluxuri discutate mai sus).

Definitia X.24.6.2: Energia termica asociata mediului fotonilor termici produsi exclusiv
prin_interactiunea directa (cinetica) dintre atomii _sau moleculele unui_mediu se numeste
contributia termica a mediului respectiv.

Sublinierea din definitia X.24.6.2 are rostul sd atraga atentia asupra faptului ca fotonii
termici existenti la un moment dat intr-un mediu pot proveni fie din exterior (caz in care ei
sunt produsi in altd parte, la producerea lor mediul n-a contribuit cu nimic), fie din interiorul
mediului prin interactiunile repetate dintre elemente, caz in care energia lor constituie
contributia termica a mediului. De exemplu incalzirea unui gaz prin comprimare, fara aport
extern de caldura si farad pierderi (comprimare adiabaticd), are loc numai pe baza contributiei
termice a mediului respectiv. Evident, procesul nu ar putea avea loc fard FE exterior care
produce comprimarea (miscarea pistonului), dar acest flux extern nu este termic ci cinetic
(transferul de céldura dintre fluxul cinetic - pistonul care se migcd — si mediul comprimat
poate fi neglijat deoarece Tnainte de comprimare pistonul il putem considera in echilibru
termic cu mediul).

Exista o deosebire majord intre energia termicd datorata contributiei termice a mediului si
cea datorata unor fluxuri externe de fotoni termici (surse externe de caldurd), deosebire nu in
privinta mediului purtator sau a procesului generator, ci in privinta vitezei de transfer a acestei
energii in volumul ocupat de mediu. Dacad fluxul termic extern se transmite elementelor
mediului prin difuzie (in cazul conductiei termice), proces foarte lent, fluxul termic generat
prin contributia termicd (datoratd variatiilor de presiune) se transmite cu o vitezd de acelasi
ordin de marime cu viteza de propagare a variatiillor de presiune (viteza sunetului) in
respectivul mediu. Cu alte cuvinte, variatiile de temperatura datorate variatiilor de presiune

sunt cu mult mai rapide fata de variatiile de temperatura datorate conductiei termice.
Comentariul X.24.6.2: Conceptul de contributie termica a unui MN, introdus de filosofia obiectuala
este deosebit de util pentru intelegerea coerenta (logica) a unor procese din lumea reald, procese pentru
care stiinta actuala are anumite explicatii cu care prezenta lucrare nu este de acord. Totul porneste de la
separarea neta introdusa de filosofia obiectuala dintre energia termicd, ce are ca purtatori (obiecte
materiale suport) exclusiv fotonii termici, si energia barica, ce are ca purtatori PE, NE, NC, AT, MO etc.
adica SM cu masa de repaos (cu “greutate”). Ambele “forme” de energie sunt distribuite pe niste fluxuri
materiale stocastice ce se intrepatrund (isi disputa acelasi domeniu spatial) si care, din acest motiv, se
afla intr-un proces de stransa interactiune. Existand doua medii distincte, exista si doi parametri diferiti ce
caracterizeaza starea energetica a celor doua medii: temperatura pentru mediul fotonic si presiunea
pentru mediul baric. Pentru un anumit tip de MN, format din acelasi tip de atomi, in conditii de echilibru, Tn
care FE recirculate intre mediul atomic si cel fotonic sunt egale (si de sens contrar) si nu exista schimb de
energie cu exteriorul, la 0 anumita valoare a paramertului temperatura, va corespunde o anumita valoare a
parametrului presiune. Existenta procesului de interactiune dintre mediul fotonic si cel baric face ca si intre
temperaturd si presiune sa existe o relatie de interdependenta (cum ar fi de exemplu legea gazelor
perfecte pentru mediile G atomice despre care vom discuta mai incolo). Ca urmare a interdependentei
dintre temperatura si presiunea unui mediu, o variatie adiabatica de presiune duce la o variatie cu acelasi
sens a temperaturii, variatie mult mai rapida decat variatile de temperatura obtinute prin transfer de
caldura (aport de fotoni termici din exterior). Acest salt de temperatura ce reflectd un salt al energiei
termice continute in mediul fotonic, se obtine tocmai prin contributia termicd a mediului baric, adica
generarea de fotoni termici prin excitarea mecanica a PE periferice. Procesul de interdependenta dintre
presiune si temperatura este evident in ambele sensuri ale variatiilor de presiune. Topirea instantanee a
meteoritilor la impactul cu suprafata solidd a unei planete, autoaprinderea amestecului combustibil prin
comprimarea rapida in motoarele Diesel, sudarea metalelor prin unda de soc produsa de o explozie, sunt
doar cateva din exemplele ce dovedesc cresterea rapida de temperatura (fara aport termic extern)
provocata de o crestere rapida de presiune. Un caz aparte din aceeasi categorie il constituie cresterile
enorme ale temperaturu in cazul cavitatiei (implozia unor cavitati formate temporar in mediile La), cregterl
care pot atinge 10* K si determind asa numita sonolumlnlscenta sau in anumite cazuri chiar 10
temperaturi la care incep procesele de disociere nucleara'®. Intr-un mediu G sau L aflat in echlllbru
termic, daca provocam un flux coerent (un curent) de fluid, in zona aflata in miscare presiunea statica
(generatoare de contributie termica) va fi mai redusa, ca urmare si temperatura in aceasta zona va fi mai

1% R.P. Taleyarkhan et al. - Evidence for Nuclear Emissions During Acoustic Cavitation, Science 295
(2002)
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mica. Putem constata acest lucru sufland cu putere asupra uneia din propriile maini; in zona aflata sub
incidenta fluxului de aer vom simti imediat senzatia de rece. Pentru acest fapt, in gscoala vi se da o
explicatie hazlie: scaderea temperaturii se datoreaza evaporarii apei aflate la suprafata pielii. Dar stimate
cititor, incercati acelasi experiment tragandu-va pe mana respectiva o punga de plastic subtire si uscata,
astfel incat evaporarea apei iese din discutie. Veti constata aceeasi scadere a temperaturii in zona fluxului
de aer, scadere proportionala cu intensitatea fluxului.

La finalul acestui paragraf sa recapitulam ipotezele care au dus la modelul adoptat de
filosofia obiectuald pentru energia termica:

1) Modelul fotonului ca FE cu sectiune efectiva invariantd, egala sau mai mica decat
aria transversala a volumului in care se inscrie orbitalul PE generatoare.

2) Generarea unor fotoni de cétre electronii periferici atomici prin tranzitii de emisie
(de revenire in starea fundamentald) ce urmeaza unor tranzitii de absorbtie prin excitare
mecanicd, adicd tranzitia de absorbtie are loc In urma incidentei pe patura electronica
periferica a unor fluxuri cinetice ale atomilor (sau electronilor de conductie) vecini (fluxuri T,
R sau T+R). Deoarece parametrii de incidenta pot avea orice valoare, i fotonii produsi vor
avea energiile (deci frecventele) continuu dar neuniform distribuite. Acest tip de fotoni sunt
fotonii termici, cu o distributie energetica frecventiald specifica - distributia Plank.

3) Ca urmare a faptului ca sectiunea efectivd a fotonilor (inclusiv a celor termici)
este atat de micd, existd posibilitatea ca ei sa se propage prin spatiul interstitial dintre atomii
unui mediu (chiar daca acest spatiu este redus cum ar fi in cazul mediilor de tip S sau L).
Asadar spatiul de existenta si de propagare al fotonilor termici este spatiul interstitial al
mediului atomic (sau molecular), multimea fotonilor termici existenti la un moment dat in
acest spatiu fiind multimea elementelor suport (purtitoare) a energiei termice din mediul
atomic respectiv.

X.24.7 Echilibrul dintre fluxul termic si cel baric

Mediul fotonilor termici si mediul atomic sau molecular, doud medii ce-si disputa acelasi
volum (aceeasi resursa spatiald), formeaza datoritd miscarilor distribuite ale elementelor
componente, doud categorii de fluxuri stocastice — fluxul stocastic caloric si fluxul stocastic
baric'®. Fiecare din aceste medii isi are propriul atributul global caracteristic al fluxului
stocastic: cel fotonic are temperatura iar cel baric (atomic) are presiunea.

Aceste doud fluxuri stocastice interactioneaza in permanenta intre ele (prin interactiunile
directe dintre elementele celor doud fluxuri), furnizandu-si reciproc energie, miscarea relativa
a atomilor generand fotoni termici, iar fotonii termici prin numarul lor extrem de mare (mult
mai mare decat numarul atomilor din mediul atomic) provocand miscarea atomilor. Echilibrul
dintre cele doud categorii de fluxuri este ilustrat in cazul mai simplu al unui mediu atomic G,
de ecuatia generald a gazelor perfecte:

pV =nRT =nN kT (X.24.7.1)

unde p este presiunea unui gaz perfect continut intr-o incintd cu volum V, n numarul de moli,
R constanta molard a gazelor, Ny numarul lui Avogadro, k& constanta lui Boltzmann si T
temperatura din incintd. Relatia X.24.7.1 exprima tocmai egalitatea (in conditii de izolare
termicd, dupd un aport initial de energie si un interval temporal de stabilire a echilibrului)
dintre energia barica (al carei suport material 1l constituie multimea atomilor gazului perfect)
si energia termicd (al carei suport material il constituie multimea fotonilor termici
interstitiali). Energia continutd in sistem si care se autodistribuie elementelor celor doua
medii, a fost adusa initial prin aport (influx) extern de cdldurd (sau prin comprimare) si apoi
mentinuta prin contributia termicd proprie a mediului atomic. Cele doua forme de energie sunt
continute in cele doua tipuri de fluxuri stocastice, cel atomic si cel fotonic.

13 Discutdm cazul unui mediu atomic sau molecular aflat in repaos.
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X.24.8 Distributiile energetice interne ale MN

Multimea fotonilor termici interactioneaza exclusiv cu electronii atomici (sunt permanent
produsi si absorbiti de acesti electroni), interactiune ce dureaza atata timp cat exista caldura in
MN respectiv. Intre aceste doud medii aflate in permanenti interactiune - mediul atomic si cel
fotonic - existd o componenta comuna, si anume faptul ca energia este distribuitd continuu pe
elementele mediului, dar deoarece purtatorii energiei sunt mult diferiti, vom avea alte tipuri de
distributie a stocului de energie pe elementele mediului respectiv. Pentru energia distribuita pe
elementele mediului fotonic interstitial vom avea distributia Plank, iar pentru energia
distribuitd pe elementele mediului atomic sau molecular vom avea distributia Maxwell.

X.24.8.1 Distributia Plank

Dupi tratatele de specialitate'*® puterea emisd pe unitatea de arie, de citre un corp

negru'>’, aflat la temperatura 7, intr-un interval elementar de lungimi de unda[1, 1 +dA) este:
dP(A,T) = p(A,T)dA (X.24.8.1.1)
unde p(A,T) este data de relatia :
p(A,T) = 8”?" : hcl (X.24.8.1.2)
/1 eﬂ.kT _1

h fiind constanta lui Plank, £ fiind constanta lui Boltzmann, iar ¢ viteza luminii. Relatia
X.24.8.1.2 este binecunoscuta distributie Plank a fotonilor termici emisi de un corp negru
aflat la temperatura 7, distributie avand ca suport intervalul infinit al lungimilor de unda
fotonice.

Relatiile de mai sus, transformate pentru domeniul frecventa devin:

dP(v,T)= p(v,T)dv (X.24.8.1.3)
iar densitatea frecventiala (spectrald) a puterii emise:
3
1
o(v,T)= 8’”§V — (X.24.8.1.4)
‘ e’ —1

Reamintim cititorului ca din p.d.v. al tipului de obiect abstract, distributia Plank avand ca
suport atributul frecvential (sau lungimea de undd) constituie un spectru. Reprezentarea
grafica a acestui spectru, in care atat atributul frecvential suport cat si atributul distribuit sunt
substituite (reprezentate) de atributul pozitie spatiald, devine insa o forma 2D a spectrului.

Recunoastem 1n relatia X.24.8.1.4 termenul Av ca fiind energia continutd intr-un foton
cu frecventa v, iar termenul A7 (din ecuatia gazelor perfecte) ca fiind tot o energie, energia
termicd mentionatd in ecuatia X.24.7.1. Deocamdata stim ca aceasta energie k7 are o valoare
invariantd daca temperatura corpului negru este invarianta, si corespunzator acestei valori, §i
forma distributiei Plank este invarianta. Cu aceste precizari observam cd exponentul lui e din
relatia de mai sus este o marime adimensionald (un numar, raportul a doua energii) pe care o
notam x si care are domeniul de variatie tot [0,00). Cu aceasta schimbare de variabila, relatia
X.24.8.1.4 devine:

44 3
p(x,T) =8’2#-f—1=c-r‘ f(x) (X.24.8.1.5)
c e -

136 p. W. Atkins — Tratat de chimie fizica, Editura Tehnicd, 1996, B. H. Bransden, C.J. Joachain — Fizica
atomului si a moleculei, Editura Tehnica, 1998

7 Folosind termenii specifici acestei lucrari, notiunea de corp negru se traduce prin sistem material
ipotetic a carui suprafata de separatie are permeabilitatea unitard la fluxurile de fotoni. Dar noi am vazut cd prin
definitie sistemele materiale sunt posesoare de SRS, care au intotdeauna permeabilitatea la fluxuri reale
subunitara. Rezulta cd acest corp negru este un obiect abstract, doar un model teoretic.
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3
X

unde f(x)=

1 este o relatie unica pentru toate distributiile Plank. Relatia X.24.8.1.5 este

e —

numita in aceasta lucrare distributie Plank normalizata. Functia f(x) integratd pe domeniul sau
4

" . L e )
suport [0,00) are o valoare finita, egald cu TR Rezultd ca puterea totala radiata pe unitatea de
arie de un corp negru aflat la temperatura 7 este:

8rk*
P(T)y=—55T"
15h°c
putere care Inseamnd intensitate a fluxului de energie termica radiatd, energie continutd in
fotonii termici emisi de respectivul corp. Relatia X.24.8.1.6 scrisa sub forma:

(X.24.8.1.6)

P(T)=ecT* (X.24.8.1.7)
unde e este un coeficient numit emisivitate'”® (e<1) a suprafetei corpului (egald cu unu
. 8z k" - . . .
pentru corpul negru), iar o = 5hcT 0 constantd numitd constanta lui Stefan, devine
c

relatia Stefan-Boltzmann. In aceastd relatie, cititorul poate observa cd acest coeficient de
emisivitate e, in termeni specifici filosofiei obiectuale, nu este altceva decat permeabilitatea
SRS a corpului radiant la influxul interior de fotoni termici.

Dar sa revenim la functia f(x) a carei reprezentare este data in fig. X.24.8.1.1, unde este
datd si reprezentarea derivatei f*(x), pentru a se putea vedea mai usor pozitia maximului
acestei functii.

10

Fig. X.24.8.1.1

Dupa cum se poate observa din figura, trecerea prin zero a derivatei (ce corespunde
maximului f{x)) are loc pentru o valoare xy care este solutia ecuatiei rezultatd din anularea
derivatei f(x) :

xe*-3e"+3=0 (X.24.8.1.8)

Prin metode numerice, rezulta pentru solutia nebanala (cea banald fiind x=0) o valoare
X, =2.82144 . Asadar distributia Plank normalizatd are un maxim ce corespunde acestei
valori unice pentru oricare distributie de acest fel. Dupd cum am vazut in capitolele despre
distributii si obiecte, si acesta distributie este un obiect abstract care trebuie sd se poata
deosebi de alte obiecte abstracte din aceeasi clasd, care are o referintd internd, referintd ce

% A nu se confunda acest e cu baza logaritmilor naturali e din f{x).
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reprezintd obiectul in relatiile sale externe. Cum pozitia maximului tuturor distributiilor Plank
normalizate este mereu aceeasi, corespunzatoare valorii:
_hv,
kT
rezultd ca singurul tip de atribut prin care doua distributii Plank normalizate pot diferi este
valoarea acestui maxim (amplitudinea densitatii) ce corespunde valorii suport xz (in termeni
specifici acestei lucrari, valoarea atributului distribuit pe valoarea singulard xz ). Dar noi am
vazut cd o valoare invariantd pentru o clasd de obiecte, fatd de care se evalueaza atributele
obiectelor, constituie o referintd. Asadar xy este o referintd internd, si deoarece valoarea sa nu
este impusa de un SPI ci se autostabileste in urma interactiunilor dintre elementele mediului
atomic si cele ale mediului fotonilor termici interstitiali, rezultd cd xz este o referinta
naturald.

X.24.8.2 Distributia Maxwell

Pentru mediul atomic (pentru simplitate consideram cazul unui gaz inert, ce nu formeaza
molecule), atributul de stare al energiei ce revine unui element (considerdnd masele egale
pentru toti atomii) este viteza, si fiind vorba de energie, este important numai modulul acestei
viteze. Fiind vorba de modulul vitezei atomilor, In cazul unui mediu aflat la o anumita
temperaturd stim ca existd o distributie a acestui modul pe multimea totald a atomilor,

distributia Maxwell.

Comentariul X.24.8.2.1: Daca tinem cont de definitia obiectului abstract distributie data in cap. 2 al
acestei lucrari si identificdm conform acestei definitii care este atributul suport si care cel distribuit, Th cazul
distributiei Maxwell vom constata ca viteza este atributul suport (variabila independenta) iar atributul
distribuit (dependent) este numarul de atomi (populatia atomica) ce au viteza cuprinsa in intervalul suport
elementar. Asadar nu putem vorbi de distributia vitezei atomilor (pentru ca nu viteza este atributul
distribuit) ci de distributia numarului de atomi pe domeniul suport modulul vitezei acestora. Daca tinem
cont ca de fapt distributia in functie de viteza este o reprezentare a distributiei impulsurilor atomilor, putem
spune ca de fapt distributia Maxwell este o precursoare a distributiei energetice a atomilor unui mediu, in
acest caz energia cinetica fiind atributul suport al distributiei. De asemenea, atributul suport (viteza) in
cazul distributiei Maxwell are ca domeniu de valori segmentul pozitiv al axei numerelor reale, agsadar o
multime continua, Tn timp ce atributul distribuit (multimea finitd a atomilor mediului) are ca valori un
segment pozitiv al multimii numerelor intregi (numere naturale) asadar o multime discreta. Totusi,
deoarece numerele de atomi implicate in distributie sunt foarte mari si ele nu por fi scrise decat folosind
notatia stiintifica (cu mantisa zecimala si exponent) si domeniul valorii distribuite pare continuu.

Densitatea acestei distributii pe un domeniu suport elementar de marime dv si cu referinta

interna la valoarea v (densitate care Inseamna numarul n(v) de atomi ce au viteza inclusa in

domeniul suport corespondent) este (conform manualelor de fizica statistica'*):

X, : (X.24.8.1.8)

1 2
n(v)=4zCe """V} (X.24.8.2.1)
unde
B = ﬁ (X.24.8.2.2)
1ar
%
C=N [2’)—’” (X.24.8.2.3)
T

N fiind numarul total de atomi din mediu, m masa atomilor, 7 temperatura mediului si & fiind
constanta lui Boltzmann. Daca in relatia X.24.8.2.1 facem (similar ca in cazul distributiei
Plank) schimbarea de variabila:

B9, Reif - Cursul de fizica Berkeley vol. V - Fizica statistica, Editura Didactica si Pedagogica - Bucuresti,
1983
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mv:  E,

x = = —

2kT E,

unde x este tot o marime scalara (raportul a doua energii per element, cea cinetica si cea
termicd), vom obtine distributia Maxwell normalizata:

(X.24.8.2.4)

n(x) 2N e 22N () (X.24.8.2.5)
Jr e
e T
04T
f(x)

02

0 : : : : : : : |

] 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

X

Fig. X.24.8.2.1

unde f (x)=\/; e " este reprezentatd in fig. X.24.8.2.1, cu un maxim la valoarea xz=0.5

(referinta internd a distributiei normalizate), adicd in situatia cand energia cinetica de
translatie liberd pe element de mediu atomic G (ce corespunde densitdtii distributiei acestei
energii pe multimea atomilor) este jumatate din energia k7, continutd in mediul fotonic la
echilibru. Acest fapt ne arata ca pentru a exista un echilibru intre densitatea de energie termica
(ce are atat componenta T'* cat si cea R), si densitatea energiei cinetice a atomilor, restul
energiei termice (componenta R a fotonilor) trebuie sa fie in echilibru cu componenta R a

energiei cinetice (tot libere) a atomilor.

Comentariul X.24.8.2.2: Dupa clasificarea mediilor in cele trei clase fundamentale S, L si G, stim
acum ca energie de translatie liberd pot avea numai elementele mediilor G, astfel ca energia termica din
mediul fotonic intern se va repartiza in cazul acestor medii celor doua tipuri posibile de energie cinetica (T
si R). In cazul mediilor L nu mai este permisé translatia libera, asa c& energia termica va trebui s fie in
echilibru doar cu energia cineticd (cvasiliberd) R a atomilor si cu energia de vibratie fortatd T. In cazul
mediilor S, unde nu este permisa nici miscarea libera R, energia termica va fi in echilibru doar cu energiile
vibrationale fortate (atat T cat si R). Afirmatiile de mai sus sunt valabile in cazul mediilor atomice; Tn cazul
mediilor moleculare, la vibratiile intermoleculare se mai adauga cele intramoleculare, fiecare cu energiile
loratat T cat si R.

Asa cum am vazut in paragrafele anterioare, densitatea energiei termice (densitatea FE
stocastic fotonic) intr-un anumit mediu, nu depinde de tipul mediului, ci numai de temperatura
acestuia, energia termica fiind continuta exclusiv in mediul interstitial al fotonilor termici.
Conditia ca aceastd densitate de flux sa fie in echilibru cu densitatea fluxurilor cinetice per
element ale mediului atomic sau molecular, face insa ca acest echilibru sa fie atins in conditii
diferite, la aceeasi cantitate de energie termicd introdusa, parametrii cinetici ai elementelor
mediului si temperatura de echilibru fiind functie de tipul mediului. Cu alte cuvinte, intr-un
mediu (sd zicem atomic) aflat teoretic la temperatura de zero absolut (adica in interiorul sau
nu existd fotoni termici), daca injectam o cantitate de energie termica (un flux extern de fotoni

140 Atentie! A nu se confunda simbolul T al translatiei (font normal) cu simbolul T al temperaturii (font
italic).
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termici), In cazul cd pierderile de caldura ale mediului sunt neglijabile, aceasta energie
termica se va distribui prin interactiuni repetate intre mediul fotonic si mediul atomic. In urma
acestei autodistribuiri, la atingerea starii de echilibru dintre fluxul stocastic fotonic si cel
stocastic atomic, vom avea (in functie de tipul de mediu S, L sau G) mai multe categorii de
energie:

Energie termica (evidentiata prin temperaturd) ;
Energie T libera (evidentiata prin presiune si existenta numai in mediile G) ;

— Energie R libera (existentd doar la mediile G si L)

— Energie vibrationala (T si/sau R in functie de tipul de mediu G, L sau S).
Evident, suma tuturor acestor componente energetice va fi egala cu cantitatea de energie

termicd introdusa initial si presupusa conservata in mediu.

Comentariul X.24.8.2.3: Discutia de mai sus asupra distribuirii energiei termice in alte forme de
energie este independenta de tipul de atomi ce formeaza mediul atomic, dar trebuie facutd o remarca
importanta. Tn functie de cantitatea de c&ldura introdusa in mediul atomic, in urma distribuirii acesteia in
toate formele de energie posibile mentionate mai sus, tipul de atom ce formeaza mediul este determinant
in ce priveste clasa de mediu (S, L, G) ce va rezulta in momentul atingerii echilibrului termic. Aceasta
dependenta se datoreaza distributiei spatiale neuniforme (cu exceptia atomilor gazelor inerte) a orbitalilor
electronici de pe ultima patura (cea externa), distributie care va determina una sau mai multe directii
preferentiale ale viitoarelor interactiuni cu ceilati atomi. Cu cat aceste interactiuni vor fi mai directionale si
mai puternice, cu atat posibilitatile de rotatie ulterioara a elementelor vor fi mai reduse (de exemplu cazul
metalelor greu fuzibile sau al carbonului).

Trebuie sa subliniem explicit cad distributia Maxwell este valabila numai pentru mediile
G, deoarece asa cum mentionam mai sus, doar in aceste medii poate exista translatie liberd a
elementelor mediului. In celelalte clase de medii (S, L) pot exista doar translatii fortate
(vibratorii, deoarece interactiunile intre elemente sunt permanente). Faptul cd s-a determinat
distributia vitezelor pentru atomii sau moleculele unor solide sau lichide nu Tnseamna decat ca

acea distributie era valabila in faza de vapori a substantelor respective.
Comentariul X.24.8.2.4: Nici nu se putea altfel, deoarece selectorul de viteza pentru determinarea
vitezelor atomice sau moleculare nu functioneaza decéat cu fascicule atomice sau moleculare (fascicule de
elemente singulare ale substantei) provenite din faza gazoasa a substantei de analiza.

X.24.9 Temperatura

Dupa cum s-a vazut in cap. 7, bilantul fluxurilor din procesul de interactiune (ciocnire) al
unui cuplu de SM evidentiazd doud perechi de fluxuri egale si de semn contrar, fluxurile
normale pe SRS in punctul de impact si fluxurile tangentiale (a caror directie este paraleld cu
planul tangent la SRS in acelasi punct de impact). Mediul in care are loc aceasta compunere
de fluxuri (mediul aflat in volumul de tranzitie al SRS) este mediul periferic al atomilor, cel al
electronilor periferici. Este evident cd aceste fluxuri patrunse in mediul electronic vor perturba
starea electronilor implicati In acest proces. Procesul de perturbare reciproca a electronilor
periferici din cele doua sisteme, perturbare partial “mecanicd” dupd cum am vazut in
paragrafele anterioare, partial fotonica, duce la emisia fotonilor ce constituie mediul fotonic
interstitial (suportul energiei termice stocata In mediul respectiv), iar fluxul spre exterior al
acestor fotoni prin SRS a mediului respectiv (traflux interior) constituie radiatia termica de
echilibru a corpului negru echivalent. Asadar nu putem avea radiatie termicd in absenta
interactiunilor (ciocnirilor) dintre elementele unui sistem material distribuit. Rezultd cd este
impropriu a se vorbi de “temperatura unui electron singular”, formulare frecvent intalnita mai

ales in legatura cu particulele expulzate din soare.

Comentariul X.24.9.1: Este adevarat ca dimensiunile termenului kT din ecuatia gazelor perfecte
sunt cele ale unei energii, dar acest fapt nu ihseamna ca ori de cate ori este vorba de energie putem sa
facem legatura Tntre ea si temperatura; este absurd sa discutam de temperatura unei PE izolate si care se
misca pe o traiectorie rectilinie neperturbata (fara ciocniri), posesoare evident a unei energii cinetice de
translatie, dar aceasta energie nu apartine niciunui foton termic, agadar conform definitiilor de pana aici nu
se poate vorbi de energie termica si de un atribut specific acesteia, cel de temperatura. Cu toate ca fotonii
termici sunt suportul energiei termice, nici in cazul unui foton termic izolat nu se poate vorbi de
temperatura acestuia.
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De asemenea, un flux de fotoni termici (fluxul radiat de un corp cald) are o distributie Plank
corespunzatoare unei anumite temperaturi a sursei fluxului, dar aceasta temperatura este un atribut al
mediului fotonilor termici continuti in corpul sursei si nu al fluxului de fotoni emergent din corp. Cu alte
cuvinte distributia frecventiala a fotonilor dintr-un flux radiant provenit dintr-un anumit corp este o
informatie asociata acelui corp, informatie privitoare la starea termica a acestuia.

Temperatura, dupa o analiza la prima vedere, este o marime statistica, caracteristica unui
ansamblu de SM (de tip AT, MO sau PE), aflate in interactiune si este proportionald cu
densitatea energetica globald a fluxului fotonic produs si stocat in acel ansamblu In urma
ciocnirilor dintre elementele sistemului, sau provenit din exterior, dar aflat in echilibru cu acel
ansamblu. In aceastd fazi a formularii definitiei temperaturii nu este posibil de stabilit exact
care este ponderea (contributia) specificd a celor doud componente ale fluxului cinetic (baric)
de impact (componenta normala si cea tangentiald), insd se poate afirma cu certitudine ca:

1) Componenta normald a variatiei pe SRS a fluxurilor cinetice de impact
(componenta T colineard cu normala comund a celor doud SRS aflate in Intrepatrundere in
momentul impactului) este cauza principald a atributului statistic numit presiune a mediului
suport al acestor fluxuri.

2) Fluxurile fotonilor emisi in urma acestor impacturi formeaza mediul fotonilor
termici interstitiali, mediu purtator al energiei termice (energie formatd din contributia termica
a mediului atomic sau molecular si din aportul de caldura din exterior).

3) In conditii de izolare, fira aport exterior de fluxuri dar si fara pierderi de fluxuri
spre exterior, cele doud fluxuri energetice interne stocate in mediu - FE stocastic atomic (sau
molecular) si FE stocastic fotonic - trebuie s fie in echilibru, intensitatea medie a fluxului
cinetic atomic (T+R) fiind egala si de semn contrar cu intensitatea medie a fluxului de
opozitie al fotonilor termici (tot T+R).

4) Atributul presiune, asa cum a fost el definit in cap. 7, apartine si fluxurilor
fotonilor termici (si acestia au o variatie a componentei T normale pe orbitalul de impact), dar
ponderea acestei componente este mult redusd fatd de componenta T cineticd a atomilor. Cu
alte cuvinte exista o contributie barica si a mediului fotonilor termici, dar care contributie este
neglijabila in raport cu contributia barica a impulsurilor atomice (in conditiile obisnuite de la
suprafata Terrei dar nu si in zonele centrale ale stelelor).

5) Componenta energetica principalda a fotonilor este componenta R care poate
transmite obiectului actionat (electron sau grup de electroni vecini) fluxuri de rotatie, fluxuri
care pot avea pe SRS a unui atom componente comune (adica o coerenta partiala R). Aceste
componente comune pot duce la initierea unor rotatii de ansamblu a atomului, rotatii care pot
depasi vibratiile obisnuite (devenind ireversibile) si care astfel pot provoca schimbarea de
fazd a mediului atomic, din S 1n L (topirea) sau din L in G (vaporizarea, vezi criteriile de
departajare a mediilor din cap. 6).

6) Temperatura, ca atribut specific mediului fotonilor termici, atribut ce
caracterizeaza in ansamblu o multime de fotoni cu energia pe element strict dependentd numai
de frecventa acestuia, nu poate fi separatd tocmai de faptul cd energia continutd in acest
ansamblu este distribuitd pe un suport frecvential. Dupa cum am vazut in capitolul despre
obiecte, fiecare obiect abstract de acest fel are un sistem de referintd intern (fie abstract fie
natural), sistem care reprezinta obiectul respectiv in relatiile sale externe.

Ei bine, acesta este punctul de plecare in definirea obiectuala a temperaturii, tindnd cont
de faptul ca energia termicad este un atribut distribuit, iar distributia respectiva (distributia
Plank) are ca suport frecventa fotonilor termici.

X.24.9.1 Definitia obiectuala a temperaturii

Dupad cum am vazut in definitia X.24.6.1, caldura continutd intr-un mediu atomic sau
molecular (MN) are ca suport material o multime finitd de fotoni termici, mentinuti (inchisi
partial) in volumul interstitial al respectivului mediu. Acesti fotoni, dupa cele ardtate pana aici
in aceastd anexa, sunt obiecte materiale cu un stoc energetic finit si dependent numai de
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frecventa fotonilor, stoc distribuit Intr-un volum finit a cérui sectiune transversald pe directia
de propagare este constanta. Distributia energeticd a mediului fotonic suport al caldurii este
neuniforma si specifica — distributia Plank. Asa cum am vazut in capitolele despre distributii
si obiecte, o multime de obiecte din aceeasi clasa (in cazul nostru fotoni) au un model comun
(modelul clasei) si atribute specifice (pentru a discerne obiectele intre ele). Aceste atribute
specifice se evalueaza fata de o valoare de referinta unica pentru intreaga multime de obiecte
existente simultan.

In cazul fotonilor termici am vizut ci atributul distinctiv este frecventa, dar este posibil
ca si volumul ocupat la un moment dat de un foton singular sa fie distinct (sd fie valabila
excluziunea spatio-temporald). Deocamdatd pe noi ne intereseaza doar atributul frecventa
deoarece este atributul determinant al energiei fotonilor, si pentru evaluarea sa este nevoie de
o referinta de acelasi tip (tot o frecventd). Daca in lucrarile stiintifice se lucreaza cu referinte
artificiale absolute (cu valoare zero), in sistemele materiale din naturd exista referinte care se
autostabilesc in urma unui numar foarte mare de interactiuni dintre elementele sistemului
material. Am vazut in paragraful anterior ca si pentru atributul energie continuta de un foton
termic existd o referintd naturald, corespunzitoare maximului distributiei Plank, energie
careia 1i corespunde din relatia X.13.8.1.8 o frecventa:

szxszchT (X.24.9.1.1)

Valoarea constantei Cr, in urma inlocuirii valorilor constantelor componente rezultd a fi
C, =5.878959 10" [Hz/K]. Relatia X.24.9.1.1 evidentiazi o dependentd directd intre

frecventa de referintd a distributiei Plank normalizate si temperatura absolutd, unitétile Kelvin
fiind niste simple valori numerice cu care se multiplica valoarea Cr.

Definitia X.24.9.1.1:Temperatura este un atribut global al mediului stocastic al fotonilor
termici, mediu aflat in echilibru cu un MN si in spatiul interstitial al acestuia, atribut direct
proportional cu frecventa de referinta interna a distributiei spectrale a mediului fotonic.

Comentariul X.24.9.1.1.: Acest mod de definire a temperaturii este consistent cu una din
proprietétile de baza ale acestui atribut si anume a faptului ca temperaturile, la fel ca frecventele, nu sunt
aditive. Dupa cum se stie, nici temperaturile, nici frecventele nu se pot aduna, dar pot fi comparate (prin
scadere) si evaluata diferenta dintre ele. Tn cazul temperaturii absolute, o valoare oarecare a temperaturii
este un simplu factor de multiplicare a frecventei ce corespunde unui Kelvin, valoare data de constanta Cr.
Definitia temperaturii ca frecventa de referinta a unei multimi de fotoni termici ce coexistd cu elementele
unui MN, mai are un avantaj: este posibila renuntarea la o marime fundamentald — femperatura — cu
unitatile sale de masura cu tot, si folosirea doar a unitatilor de frecventa (sau de energie asociatd cu
aceasta frecventa).

Este evident pentru cititor cd datd fiind relatia directd de dependenta (relatia Plank
E = hv) dintre frecventa unui foton §i energia stocatd in el, unei frecvente de referintd v, a

mediului fotonic ii va corespunde o energie E, = hv,, energia majoritatii fotonilor termici din

mediul fotonic cu temperatura 7 (data de relatia X.24.9.1.1). Cu alte cuvinte, temperatura unui
MN reprezintd un atribut global al energiei potentiale calorice continute in mediul stocastic al
fotonilor termici continuti In mediul respectiv.

X.24.10 Concluzii

1) Filosofia obiectuala, prin modelele, obiectele si procesele fundamentale specifice,
sustine modelul Newton al fofonului corpuscular, ba mai mult, a fotonilor ca sisteme
materiale ce interactioneaza slab intre ele. Evident, este necesard o explicatie coerentd i
pentru aspectul “ondulatoriu” al comportamentului fotonic, dar aceasta explicatie141 este In
acest caz aceeasi pentru toate tipurile de SM (electroni, protoni, neutroni, fotoni etc.) la care

1 Explicatie inca insuficient elaborati si care va fi subiectul unei alte lucriri sau anexe.
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se observd fenomenele de interferentd si difractie. Ca urmare, in filosofia obiectuala, mult
mediatizatul dualism corpuscul/unda din fizica oficiala nu mai exista.

2) Tot datorita principiilor si axiomelor specifice, filosofia obiectuala nu sustine
modelul pur probabilistic (al undelor de probabilitate) promovat de modelul Schrodinger, ci al
unui determinism si o intercorelatie foarte stransad intre fluxurile generate de particulele din
structura atomului, intercorelatie absolut necesara unor interactiuni constructive.

3) Structura bazatd pe orbitali a sistemelor biparticula (formate din PE cu sarcini
complementare) si a sistemelor formate din astfel de elemente (nuclee atomice, atomi,
molecule etc.) face ca un flux energetic extern incident pe una din PE componente sa perturbe
sincronismul caracteristic starii fundamentale, stare in care SM respectiv este neutru din p.d.v.
electric in spatiul exterior. In urma actiunii fluxului extern are loc o tranzitie de absorbtie
(stocare temporard) a acestuia, urmatd de o tranzitie de emisie (revenire, reflexie) prin care
cuplul de PE excitat emite un foton cu energia surplus si revine la starea fundamentala.

4) Fluxul incident perturbator al sincronismului starii fundamentale poate fi orice tip
de flux energetic (foton, impuls al unei PE sau atom in miscare etc.), dar fluxul reflectat
(reemis) va fi format intotdeauna dintr-un foton (pentru fiecare cuplu de PE excitat) si de un
flux cinetic (de migcare de ansamblu) a sistemului de PE.

5) Faptul ca variatia intensitdtii interactiunii directe dintre atomii neutri (ciocnire,
vibratie, comprimare etc.) duce si la emisia de fotoni este cauza principala a fenomenelor
termice din MN. Distributia continud (dar neuniforma) a parametrilor acestor variatii face ca
si distributia energetica frecventiala a fotonilor termici emisi sa fie continua si neuniforma.

6) Faptul ca sectiunea efectiva a fotonilor (inclusiv a celor termici) este extrem de
micd, le permite acestora sd se propage prin spatiul interstitial dintre atomii unui mediu
atomic sau molecular.

7) Procesele multiple de absorbtie, stocare temporard, reemisie, la care sunt supusi
toti fotonii termici in cursul interactiunilor acestora cu mediul atomic, determind ca
transmiterea caldurii (procesul de uniformizare a densitatii de flux a mediului fotonic intern)
sd se facad foarte lent, cu toate cd fotonii termici se propagd in spatiul interstitial cu o viteza
apropiata de c.
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CUVINTE SI EXPRESII REZERVATE

A
actiune pag. 86
actiune directa pag. 237
actiune indirecta pag. 237
aflux pag. 64
arie efectiva (a unui flux) pag. 54
atribut calitativ pag. 122
atribut cantitativ (existential) pag. 122
atribut intern pag. 31
atribut extern pag. 34
axioma [ (axioma valorii cantitative) pag. 30
axioma Il (axioma propagarii) pag. 71
axioma [1I (axioma energiei) pag. 92
axioma IV (axioma suportului) pag. 123
axioma V (axioma memoriei) pag. 136
axioma VI (axioma timpului) pag. 136
axioma VII (axioma realitdtii unice) pag. 141
axioma VIII (axioma spatiului) pag. 212
B
bit pag. 164
C
capacitanta energetica de ordinul I pag. 101
capacitanta energeticd de ordinul II pag. 101
camp de tip k (al unui SM) pag. 81
cerere de flux pag. 77
componentd comund (a unei multimi de OA) pag. 36
componentd specifica (a unui OA dintr-o multime) pag. 36
componentd comuna (a doi vectori concurenti) pag. 46
componenta specificd (a unui vector) pag. 46
compunere externa (a obiectelor) pag. 34
compunere internd de model (a obiectelor) pag. 34
container pag. 183
contrast (de proprietate) pag. 31
contributie termica (a unui MN) pag. 250
D
densitate (a elementului de distributie) pag. 22
dependenta (a variabilelor) pag. 19
directie numericd (a unui vector) pag. 45
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directie unghiulara pag. 45

distributie liniard pag. 22
distributie uniforma pag. 22
distributie primara (distributia valorilor singulare) pag. 20
distributie derivata (de ordinul I) pag. 23
distributie cu suport discret pag. 26
distributie senzoriala pag. 225
distributie total haotica pag. 27
domeniu (de valori ale unui atribut) pag. 20
domeniu interior (al unui obiect) pag. 31
domenii disjuncte pag. 31
domenii adiacente pag. 32

duratd de viatd (a unui SM relativa la fluxul de tip k)  pag. 81

E
eflux pag. 64
energie pag. 92
energie cinetica pag. 94
energie internd pag. 94
energie potentiala pag. 95
energie termica (caldurd) pag. 248
energie totald (a unui camp de tip k) pag. 95
exces de flux pag. 77
F
flux pag. 52
flux absolut pag. 196
flux agent pag. 86
flux alternativ (periodic) pag. 96
flux alternativ coerent/stocastic pag. 96
flux de deplasare pag. 61
flux de propagare pag. 61
flux eferent pag. 76
flux elementar pag. 55
flux emergent pag. 64
flux energetic pag. 93
flux imergent pag. 64
flux izotom (corpuscular) pag. 61
flux permanent (continuu) pag. 96
flux permanent coerent/stocastic pag. 96
flux relativ pag. 196
flux structural pag. 113
flux total coerent pag. 61
flux total deschis pag. 60
flux total inchis pag. 60
flux total stocastic pag. 61
flux vital pag. 78
fluxuri interactive pag. 87
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forta

forta activa

forta pasiva

foton atomic

frontiere (ale unui domeniu)
frontiere incluse

frontiere asimptotice

independenta (a variabilelor)
inertie

influx

informatie

instanta (a unei clase)
intensitate (a PES)
interactiune

interactiune constructiva
interval (de valori)

L

limbayj
M

mediu

mediu tip G (SD de tip G)
mediu tip L (SD de tip L)
mediu tip S (SD de tip S)
model (de obiect abstract)
model de clasa

modelul triadei de fluxuri (3F)
multime generatoare

multime sistemica

multime suport (a unei clase)

N

nivel analitic (al unui obiect compus)
notiune
nume

o

obiect

obiect abstract

obiect abstract concret (senzorial)
obiect actionat

obiect agent
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obiect elementar
obiect real
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orbital pag. 240

P
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