Orbitali planetari

1 Sistemele planetare ca obiecte compuse

Un sistem planetar (SP) ese un sistem material din clasa sistemelor cu organizare
centrald, sau mai pe scurt sisteme centralizate (SC). Sistemele din aceastd clasa au drept
componente doua tipuri de subsisteme: subsistemul central si subsistemele satelite (care pot fi
la randul lor SC). Atributele specifice ale clasei SC sunt:

— Distributia neuniformd si permanentd a intensitatii interacfiunii pe multimea
cuplurilor posibile de elemente ale sistemului (interactiunea dintre cuplurile de elemente ce
confin sistemul central este mult mai puternicd decat interactiunea dintre cuplurile de
elemente satelite);

— Raza de actiune a interactiunilor cu subsistemului central trebuie sd cuprinda toate
componentele SC;

Cu alte cuvinte, interactiunea dintre subsistemele satelite si subsistemul central este
permanenta si mult mai puternica decat cea dintre subsistemele satelite intre ele. Pentru SP, la
care interactiunile sunt gravitationale, atractive si cu razad foarte mare de actiune, atat
subsistemul central cat si elementele satelite vor avea aceeasi razd de actiune (care se extinde
pe intreg domeniul spatial ocupat de SC si chiar inafara acestuia).

Un SP ce are o stea ca element central este un SP de ordinul I (SP;), iar un SC format
dintr-o planeta si satelitii sii formeaza un SP de ordinul II (SPy) etc. In cazul sistemului
nostru planetar, subsistemul central este format dintr-un singur corp astronomic (CA) -
Soarele. Subsistemele satelite, agsa cum spuneam mai sus, pot fi formate dintr-un singur CA
(Mercur, Venus, Marte'), sau pot fi SPy; (toate celelalte planete cu sateliti importanti). Stim
incd de la Kepler cd traiectoriile planetelor sunt eliptice, iar de la Newton cad in focarul
elipselor se afla centrul de masa CM, al SP. Fata de acest CM, al SP si fatd de planul
ecuatorial al Soarelui (pe care este normala axa de spin solard), fiecare CM; al componentelor
SP executa miscarea orbitala ce-i revine.

2 Sisteme de referinta pentru obiecte astronomice

Fiecare CA din compozitia unui SP; sau SPy; este un obiect, si ca orice obiect, are un
sistem de referinta (SR) intern. Asa cum am vazut in cap. 3, acest SR are doud componente:
referinta T si referinfa R. Pentru CA, referinta T naturala este centrul sau de masa (CM), iar
referinta R este formata din axa de spin (axa de rotatie proprie a CA) si doud plane reciproc
perpendiculare - planul ecuatorial normal pe axa de spin, a carui intersectie cu suprafata CA
ne da paralela zero (ecuatorul, referinta de latitudine) si un plan ce include axa de spin, a carui
intersectie cu suprafata CA ne da meridianul zero (referinta de longitudine). La intersectia

axei de spin cu planul ecuatorial se afla referinta T, punctul de rotatie nula al CA.

Comentariul 2.1: Acest tip de SR al unui CA este evident un SR artificial, abstract, valabil pentru
intervale temporale "scurte" din p.d.v. astronomic (de ordinul deceniilor), dar nu mai este bun pentru
intervale de ordinul mileniilor sau mai mari, deoarece axa de spin are la randul sau o miscare de rotatie in
jurul unei alte axe - axa de spin mediana - rotatie numita precesie. Acesta miscare determina o oscilatie
corespondenta a planului ecuatorial fata de un plan normal pe axa mediana - planul median. Evident, axa
mediana este normala pe planul median in acelasi punct - referinta T a CA. Toate aceste tipuri de SR ale
obiectelor astronomice (CA, SP, GX etc) au in comun prezenta unei axe de spin (fie reala, fie mediana) si
a unui plan ecuatorial sau median, deoarece toate au o migcare proprie de rotatie corelata cu o miscare de
translatie. De asemenea, miscarea de precesie (evidentiatd pentru axa de spin terestra cu o perioada de
cca 26000 de ani) exista si la celelalte tipuri de obiecte astronomice, asa cum exista si precesia axei
orbitale (evidentiata prin avansul de periheliu).

! Satelitii lui Marte sunt neimportanti atit ca dimensiuni cit mai ales ca masa.



Un SP, asa cum ardtam mai inainte, este un obiect compus din obiecte de tip CA, vom
avea asadar un SR intern al obiectului compus, dar extern elementelor sale. Similar modului
de definire al SR intern pentru CA, si pentru SP vom avea o referinta T si una R. Referinta T
este centrul de masa al SP (punctul de revolutie nuld), iar referinta R va fi formatd din planul
median al miscarilor orbitale si axa mediand a miscarilor orbitale, normald pe acest plan in
referinta T a SP. Planul median al SP este acelasi cu planul median al corpului central. Fata de
acest plan si fatd de axa mediand orbitald, fiecare element de SP, inclusiv obiectul central,
executd miscarile proprii de revolutie - miscarile orbitale. Miscarea orbitald (a unui obiect de
tip CA sau SPj) inseamnd miscarea de revolugie a referintei T a obiectului, corelatd cu
miscarea de rotatie a referintei R a acestuia fata de referinta R a SPy, sau fata de o referinta R
externa (referinta siderald). Pentru un cuplu obiect central obiect satelit (OC_OS), referinta R
mai contine (pe langd axa mediana orbitald si planul median orbital), axa OC_OS ce uneste
referintele interne T ale celor doud elemente de cuplu®. Un alt element de referintd R pentru
migcarea orbitalda este axa periheliu-afeliu (PA), a carei rotatie determind precesia axei
orbitale.

3 Orbitali planetari

Trebuie stabilite, la fel cum am facut-o in Anexa X.24 din Introducere in filosofia
obiectuala, conditiile de valabilitate in cadrul acestei filosofii a termenului de orbital:

1. Semnificatia termenului orbital in cazul acestei lucrari este diferitd de
semnificatia atribuitd aceluiasi termen in fizica atomica si moleculara actuala, dar exista si
asemindri intre ele. In ambele cazuri termenul orbital este asociat unui domeniu spatial in
care are loc (se Inscrie, este inclusd) miscarea unui element al sistemului. Daca in cazul fizicii
actuale domeniul spatial al orbitalului unui electron atomic rezultd ca o solutie a ecuatiei
Schrédinger pentru un anumit set de numere cuantice, migcarea elementului fiind considerata
pur probabilistica, in cazul filosofiei obiectuale acelasi domeniu rezultd In urma miscarilor
multiple dar deterministe ale aceluiasi element. In cazul elementelor de SP, acelasi termen de
orbital este asociat colectiei de proprietdfi invariante ale proceselor de miscare orbitala,
invariantd considerata pe termene foarte lungi3.

2. In acest articol au fost luate in calcul exclusiv miscarile CA considerate “native”,
adicd a acelor corpuri ce au aparut in procesul de formare a SP, nu si cele de capturad
ulterioara®.

Am vazut anterior cd migcdrile orbitale ale corpurilor participante la un SP au foarte
multe atribute, unele invariante pentru un anumit element (semiaxa mare a orbitei,
excentricitatea, durata unei revolutii orbitale, axa mediana si planul median orbital) iar altele
variabile (pozitia unghiulard a axei OC_OS, a axei AP, precesia axei orbitale).

Miscdrile centrelor de masa CM, ale planetelor (mai exact spus traiectoriile acestora) se
incadreaza pentru intervale temporale oricat de lungi in anumite zone spatiale (de forma
aproximativ toroidald), a caror proiectie pe planul ecuatorial solar (numai pentru doud
planete) sunt reprezentate in fig. 3.1. Aceste zone spatiale apar ca urmare a mai multor tipuri
de miscari pe care le executa fiecare sistem satelit al Soarelui:

— Miscarea orbitala pe traiectoria eliptica;

2 Axi care este vectorul de pozitie al obiecului satelit fatd de corpul central, pozitie definitd fie fata de SR
intern al SP, fie fatd de un SR extern (sideral).

3 Dacd avansul secular de periheliu al CAy este oy grade, o rotatie completd a axei PAy are nevoie de
Tp=360/0y secole. Pentru Mercur la care a,,=43” rezultd Tp2§3-104 secole, iar pentru Marte la care a,=1.35"
vom avea Tp4;105 secole. Din aceste valori rezultd de ce pentru a se vorbi de un domeniu spatial al unei migcari
orbitale este nevoie de intervale temporale foarte mari.

* Este cazul satelitilor de mici dimensiuni, cu forme neregulate (cum sunt de exemplu satelitii lui Marte),
care au fost captati ulterior formarii SP, probabil din centura de asteroizi.



— Migcarea de rotatie a axei PA (data de avansul de periheliu);
— Miscarea de precesie a planului orbital (si a axei orbitale).

Fig. 3.1

Important pentru scopul acestei anexe este doar faptul ca exista o delimitare clara a zonei
spatiale ocupate de fiecare element fata de referinta internd T a SP (CM,)), si ca urmare, se pot
calcula intervalele de valori intre care se vor afla intensitatile interactiunilor dintre elementele
sistemului. Ei bine, obiectul abstract format din reuniunea tuturor atributelor invariante ce
caracterizeaza miscarea orbitald a unei planete dintr-un SP 1l vom numi orbital planetar.

Dupa cum rezultd din cele stabilite pana aici, un orbital planetar are Tn compunere
urmatoarele atribute invariante:

— Zona spatiala In care se inscrie miscarea orbitald (definitd de semiaxa mare a
orbitei, excentricitate si Inclinarea planului orbital), atribute definite fatd de CM, si fata de
planul ecuatorial solar.

— Perioada orbitala sau inversul acesteia - frecventa orbitala.

Dupa cum miscarea orbitald apartine unui element de SP; sau SPy, si orbitalul
corespondent va fi un orbital de ordinul I sau II.

Tabelul 3.1

k CA m [ke] a [km] & e[km] dy;,,[10°km] |
1 Soare 1.989-10°° - - - -
2 Mercur 3.302-107 5.79-10° 0.2056 1.19-100  37.66
3 Venus  4.869-10°"  1.082-10°  0.0068 7.36-10° 38.17
4 Terra 6.042-107  1.496-10°  0.0167 2.498-10° 54.52
5 Marte  6419-10°  2.279.10°  0.0934 2.128-10° 491.5
6 Jupiter  1.899-107  7.784-10°  0.0484 3.7710°  533.7
7 Saturn  5.685-10°°  1.427-10°  0.0541 7.73-10" 1231
8 Uranus 8.683-10°  2.871-10°  0.0472 1.35-10° 1453
9  Neptun  1.024-10°  4.498-10°  0.0086 3.86-10° -99.68
10 Pluto 1.25-10% 5.906-10°  0.2488 1.47-10°

Datele orbitalilor ocupati (de ordinul I) din sistemul nostru planetar sunt indicate in
tabelul 3.1, unde k este numarul de ordine al obiectului astronomic ce ocupa orbitalul, a este
semiaxa mare a orbitei, iar £ §i e sunt excentricitatea numerica, respectiv geometrica a orbitei.
Parametrul d,,, . va fi explicat mai incolo.

kjmm



Conform celor stabilite in cap. 4 din Introducere in filosofia obiectuala, rezulta ca
orbitalii (fie ei planetari, atomici sau neutronici) sunt obiecte procesuale care reunesc
proprietatile invariante ale unor procese - procesele de miscare orbitald ale elementelor unui
sistem dinamic centralizat.

4 Distributia intensitatii interactiunii pe cuplurile de elemente ale SP

Forta de interactiune (la care ne intereseaza in acest caz doar modulul) este data de legea
newtoniana a atractiei universale:

Fy=G m;’fl

ki
unde G=6.672-10""" este constanta atractiei gravitationale, m; si m; masele elementelor
cuplului, iar dj; este distanta dintre elementele unui cuplu. In cele ce urmeaza, in calcule s-au
neglijat diferentele de inclinare ale planelor orbitale fatd de planul ecuatorial solar, pentru
scopurile acestui articol diferentele nefiind importante.

Daca distantele implicate in relatia 4.1 sunt usor de stabilit pentru cuplurile din care un
element este cel central, acestea fiind cuprinse Intre a;+e; si ar-e; (distanta Soarelui fatd de
CM, poate fi neglijata in comparatie cu distantele interplanetare), pentru elementele satelite
observam 1n fig. 3.1 ca proiectiile pozitiilor acestora pe planul ecuatorial solar se incadreaza
in coroanele circulare cuprinse tot intre razele a-e si a+e. In acest fel, vor exista doud distante
semnificative dyjm, (minim minimorum) si distanta djns (maxim maximorum) intre care se
vor incadra toate celelalte distante curente dintre elementele cuplului &j. Acestor distante
extreme le vor corespunde fortele de interactiune gravitationald maxima, respectiv minima,
dintre elementele unui cuplu 4j, al caror modul este:

m.m,
L—— 7 ;
((aj _ej)_(ak +€k))
mm,
((a, +ej)+(ak +ek))2

Cu datele din tabelul 3.1 si cu relatiile 4.2 si 4.3 vom putea calcula domeniile in care se
incadreaza intensitatile interactiunilor dintre cuplurile posibile de elementele ale sistemului

nostru planetar. Avem un sir ordonat de n=45 cupluri posibile (C};), prezentate in tabelul 4.1

(4.1)

(4.2)

(4.3)

kj min =

De asemenea, la fiecare cuplu posibil ne intereseazi doar modulul fortei de interactiune. In
fig. 4.1 este reprezentatd distributia intensitatii interactiunilor, unde pe axa verticala avem
fortele de atractie reciprocd dintre elementele cuplurilor, exprimate in newtoni pe o scara
logaritmica, iar pe orizontald indicele » al cuplurilor posibile ale planetelor din SP dat de
tabelul 4.1 (nu s-au luat in calcul si asteroizii pentru ca ar fi fost prea complicat).

Se observa ca interactiunile dintre elementele satelite (planetele SP), sunt cu mult mai
slabe decat interactiunile cu subsistemul central, cu exceptia cuplului Soare-Pluto la care

interactiunea este mai slaba decat multe din interactiunile cuplurilor de elemente satelite.
Comentariul 4.1: Conform descoperirilor astronomice din ultimul deceniu se poate afirma ca Pluto
nu este o planeta ci un planetoid, membru al unui grup de planetoizi ce orbiteaza in interiorul centurii
Kuipert. Tn acest grup exista cel putin un membru cu dimensiuni mai mari decat Pluto.

Se mai observa ca pentru cuplul 45 (Neptun-Pluto) nu s-a mai specificat valoarea maxima
a interactiunii (pe termen lung) deoarece zonele spatiale (coroanele circulare) in care se
inscriu orbitele celor doud planete sunt conjuncte (intersectia celor doua zone este diferitd de
zero), distanta minima putand ajunge la zero, cu alte cuvinte cele doua CA se pot ciocni intr-o
conjunctura nefasta.



Tabelul 4.1

n Cuplul de CA n Cuplul de CA

1 Soare - Mercur 24 | Venus - Pluto

2 Soare - Venus 25 | Terra - Marte

3 Soare - Terra 26 | Terra - Jupiter

4 Soare - Marte 27 | Terra - Saturn

5 Soare - Jupiter 28 | Terra - Uranus

6 Soare - Saturn 29 | Terra - Neptun

7 Soare - Uranus 30 | Terra - Pluto

8 Soare - Neptun 31 Marte - Jupiter

9 Soare - Pluto 32 | Marte - Saturn

10 Mercur - Venus 33 Marte - Uranus

11 Mercur - Terra 34 Marte - Neptun

12 Mercur - Marte 35 Marte - Pluto

13 Mercur - Jupiter 36 | Jupiter - Saturn

14 Mercur - Saturn 37 | Jupiter - Uranus

15 Mercur - Uranus 38 | Jupiter - Neptun

16 Mercur - Neptun 39 | Jupiter - Pluto

17 Mercur - Pluto 40 Saturn - Uranus

18 Venus - Terra 41 Saturn - Neptun

19 Venus - Marte 42 | Saturn - Pluto

20 Venus - Jupiter 43 Uranus - Neptun

21 Venus - Saturn 44 Uranus - Pluto

22 Venus - Uranus 45 Neptun - Pluto

23 Venus - Neptun
1.0E+24
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Fig. 4.1

5 Distributia frecventiala a orbitalilor planetari

Perioadele siderale ale rotatiilor orbitale pentru planetele sistemului nostru solar (preluate
de pe site-ul nssdc.gsfc.nasa.gov) sunt date in tabelul 5.1. Aceste perioade au fost convertite
in frecvente (coloana a treia), si pentru a fi mai simplu de sesizat o relatie intre ele, valorile
respective au fost aduse intr-un domeniu mai ‘“obisnuit” prin accelerare (comprimare
temporald) cu un factor de 10'%. Valorile comprimate sunt date in coloana a patra a tabelului.



Pentru cei obisnuiti sa lucreze cu numere in baza doi este usor de observat o similitudine
intre valorile frecventelor orbitale ale planetelor (in varianta comprimatd) si valorile
corespondente ale puterilor lui 2 (date in col. 5).

Tabelul 5.1
Planeta Revolutia siderald Frecventa orbitald Frecv. orbitala  Puteri ale lui 2
[zile] [Hz] *10"*[Hz] [2"]

Mercur 87,969 1,315699*107  131569,9 131072 (n=17)
Venus 224,701 5,150877*10°  51508,8 65536  (n=16)
Terra 365,256 3,168756*10°  31687,6 32768 (n=15)
Marte 686,680 1,684776*%10°  16847,8 16384 (n=14)
Jupiter  4332,589 2,671399%10° 26714 2048 (n=11)
Saturn  10759,22 1,075735%10°  1075,7 1024 (n=10)
Uranus 306854 3,771850*10"" 3772 512 (n=9)
Neptun 60189 1,922955%107"  192,3 256 (n=8)
Pluto 90465 1,279398*10°"" 1279 128  (n=7)

Aceeasi distributie data de tabelul 5.1 este reprezentata sub forma grafica (similar unui
spectru cu axa frecventelor logaritmica) in fig. 5.1. Eroarea procentuala a frecventelor orbitale
fata de valorile 2" corespondente este de 0,38% pentru Mercur, de 0.078% pentru Pluto, de
2.8% pentru Marte, de 3,3% pentru Terra, de 5% pentru Saturn, atingdnd 1nsa valori de 30%
pentru Jupiter.

Distributia frecventelor arbitale

128 183 375 1076 2672 16548 31685 513909 131570
P Me Ur Sa Ju Mia Te Ve e

Distributia binara pentru 7=n=17

128 256 512 1024 2045 4096 8192 16364 J27¥68 65536 131072

Fig. 5.1

Dupa cum vom vedea mai departe, pentru scopul acestei expuneri nu este foarte
importantd corespondenta exactd dintre cifrele din col. 4 cu cele din col. 5, ci ordinul lor de
marime, pentru abaterile observate existand niste explicatii posibile.

Apropierea destul de buna a frecventelor orbitale de valorile din seria 2" mai ales pentru
Mercur, Terra, Marte, Saturn si Pluto a dus la formularea urmatoarelor ipoteze de lucru:



1) Unui orbital planetar cu numarul # 1i este asociatd o frecventa orbitala principala
care aste data de relatia:

f,(m=f,-2" (.1
unde f) este o frecventd orbitald fundamentala specifica unui sistem planetar dat. Pentru

sistemul nostru se estimeaza f=1.0-1 0"’ Hz (adica frecventa lui Mercur divizata cu 2'7).
2) Frecventa orbitald reald a planetei ce ocupa orbitalul » este data de relatia:

S, =1, ) Af, (5.2)
unde Af, este abaterea frecventei reale fatd de frecventa principald datd de relatia 5.1, abatere
care poate fi scrisd in sistemul de numeratie binar ca:

Afn:ial.fi (5.3)

unde f; sunt frecventele principale ale orbitalilor inferiori (exteriori) orbitalului n, iar @; sunt
niste coeficienti (am putea sa le spunem spectrali) cu valorile a; = [-1,0,1], a caror distributie
este data in tabelul 5.2.

Tabelul 5.2

a | A5 | A4 | @13 | @12 | @11 | @10 | Qg ag ar a6 as a4 as az ai ao
Me | O 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1 0
Ve 0 0 -1 -1 0 -1 -1 0 -1 -1 0 0 -1 0 -1 -1
Te 0 0 0 0 -1 0 0 0 0 -1 -1 -1 0 0 0
Ma 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0
P13 - - - - - - - - - - - - -
P12 - - - - - - - - - - - -
Ju 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0
Sa 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0
Ur 0 -1 0 0 0 0 -1 -1 0
Ne 0 0 -1 -1 -1 -1 -1 -1
PI 0 0 0 0 0 0 0

Comentariul 5.1: Pentru a clarifica modul in care au fost obtinuti coeficientii a; din tabelul 5.2, sa
ludm de exemplu cazul planetei Venus. Frecventa orbitala reala a acesteia conform tabelului 5.1 este
51509102 Hz, iar frecventa teoretica pentru orbitalul sau (data de relatia 5.1) este 65536-10™"? Hz.
Diferenta Afys data de relatia 5.3 este 65536-14027=2"6-2"2-212.210.29.27.25.23.21.20,

Din acest tabel dar si din tabelul 5.1 si fig. 5.1, rezulta ca intre orbitalii ocupati in prezent
de Marte si Jupiter existd doua frecvente disponibile, carora le corespund doi orbitali,
respectiv orbitalii cu n=12 i n=13, orbitali ce au putut fi ocupati candva, in trecutul
indepdrtat al sistemului nostru solar, de doua planete nu de una singura cum prevede regula
Titius-Bode. Ciocnirea celor doud planete (P53 si P;») datorita conjunc‘;iei5 orbitalilor ar fi o
explicatie mai plauzibild pentru aparitia asteroizilor decat explozia spontana a unei singure
planete. O mica parte din resturile acestei catastrofe formeaza acum centura de asteroizi si o
parte din mulfimea satelitilor lui Marte, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun (este posibil ca si
Luna sa provina de acolo). Mai trebuie sa constatam ca orbitalii conjuncti nu sunt o raritate, in
sistemul nostru planetar mai existdnd un caz, cel al orbitalilor cu n=7 si n=8 (Neptun si
Pluto), conjunctie ce in conditii nefaste ar putea duce la o alta catastrofa de acelasi tip.

Examinand tabelul 5.2 se observa printre altele douad fapte foarte interesante si anume:

> Doi orbitali sunt conjuncti daca intersectia domeniilor spatiale ale orbitalilor nu este vida. Daci respectiva
intersectie este vida atunci orbitalii sunt disjuncti (cazul normal).



— Componentele spectrale ce corespund frecventelor orbitale ale celor doud planete
lipsa Py3 si Py, se regasesc in abaterea de frecventa a planetei Venus;

— Semnul coeficientilor a; nenuli (ce corespunde semnului diferentei de frecventa)
ar putea fi pus in legaturd cu influenta planetelor exterioare, In faza sau in antifaza asupra
migcarii orbitale a unei planete date.

— Influenta dominantd asupra abaterii frecventei orbitale Tn cazul Terrei o are
Saturn”, asupra lui Jupiter o are Uranus, iar asupra lui Uranus o au obiectele din centura
Kuipert (aflate pe orbitalul cu n=7).

Daca se confirma (mai exact spus se accepta de catre comunitatea stiintificd) aceste
ipoteze, rezultd ca mai existd orbitalii cu n=6 ...0, despre a caror ocupare nu se stie incd
nimic. Dintre acesti orbitali, foarte important este cel cu n=0, orbital a carui frecventa este
frecventa fundamentala a SP. Zona spatiald a acestui orbital se afla la limita sistemului nostru
planetar si este ocupatd (in viziunea autorului) de asa numitul nor al lui Oort, sursa cometelor
din sistemul nostru solar’. Existenta acestui “nor” are (tot in viziunea autorului) o bazi
teoreticd foarte serioasd, si anume, el se afla in zona de impact si echilibru dintre doua fluxuri
contrare: fluxul solar divergent, format din totalitatea emisiilor din Soare (fotoni, electroni,
protoni, nuclee atomice, atomi etc., numit §i vant solar) si fluxul convergent al materiei
interstelare atrase de masa globalad a sistemului planetar, sau intersectate de acest sistem in
migcarea sa prin spatiu. Zona de echilibru dintre aceste fluxuri contrare, in care au loc ciocniri
dintre elementele celor doua fluxuri (elemente care formeaza in aceasta zona un mediu de tip
G) este un domeniu spatial in care apar conditii de condensare (acretie) a elementelor atomice
componente, condensare ce poate explica aparitia mulfimii cometare. Evident, doar o mica
parte din aceastd multime de obiecte condensate au orbite de tip cometar (adicad orbitele lor
patrund pana in apropierea Soarelui), majoritatea acestora evoluand pe orbite distribuite in

jurul orbitalilor periferici (n=0, 1,2 etc.).

Comentariul 5.2: Pentru cititorul care a parcurs deja cartea Introducere in filosofia obiectuala, este
usor sa observe ca cele doua tipuri de fluxuri mentionate mai sus fac parte din clasa fluxurilor de intrare,
respectiv de iesire ale sistemului material de tip SC — sistemul nostru planetar. La impactul celor doua
fluxuri, ambele dispersate spatial, apare (asa cum am vazut in cap. 7) o suprafata reald de separatie
(SRS) stocastica. Grosimea acestei SRS stocastice este deocamdata greu de estimat, dar in aceasta
grosime este posibil sa fie inclusi toti orbitalii periferici ai sistemului nostru planetar.

Spre deosebire de zonele spatiale ale orbitalilor planetari cunoscuti, concentrate in
apropierea planului ecuatorial solar, orbitalii periferici au zone spatiale ovoidale, deoarece
fluxul solar este cu distributie presupusd cvasizotropd. Un exemplu de o astfel de zona de
impact intre doua fluxuri contrare este cea dintre componenta de particule cu sarcind a
fluxului solar si magnetosfera terestrd; forma suprafetei de echilibru dintre fluxul de particule
si fluxul magnetic terestru poate sd ne sugereze cam cum poate ardta si suprafata de echilibru
din zona Oort.

Grosimea acestei zone spatiale ce revine orbitalilor periferici este deocamdatd greu de
estimat fiind necesard cunoasterea atat a distributiei spatiale a densitatii fluxului solar global
cat si a densitatii materiei interstelare (la care n-am ajuns incd). Tot ce se poate spune este ca
aceastd zona este vag delimitata (procesele de ciocnire dintre elementele celor doua fluxuri
fiind pur probabilistice), si ca este observabild instrumental in jurul unor stele (are o
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® Daca examinam fig. 4.1, vom vedea ci intensitatile interactiunilor dintre Terra-Soare si Saturn-Soare sunt
sensibil egale, fapt care ar putea explica influenta (in antifaza) lui Saturn asupra abaterii frecventei orbitale a
Terrei.

" Din relatia lui Kepler :

putem estima a,, semiaxa mare a orbitalului n=0 care rezulta (estimativ dar oarecum surprinzator) egald cu cca
1000 UA.



configuratie de tip halou). Aceastda zona de echilibru, pe care s-o denumim in continuare zona
Oort, contine asa cum spuneam mai sus, un mediu de tip G (gazos), rezultat in urma
ciocnirilor repetate dintre elementele celor doua fluxuri contrare, mediu din care se pot apoi
condensa (Intr-un timp indelungat) o parte din elemente, formand medii L (lichide) sau S
(solide). Dar intr-un mediu in care existd ciocniri intre elementele sale inseamna ca existd o
presiune, iar unde este presiune exista si o0 contributie termicd, contributie evidentiabila prin
radiatia sa termica. Ei bine, apare astfel o altd ipoteza: radiatia cvasiizotropa de cca 3,5 K
observata experimental ar putea proveni din aceasta zond (noi fiind in interiorul acestei
“incinte”, este firesc sa ne para ca radiatia vine de pretutindeni).

Partea amuzanta a acestei ipoteze este ca nu poate fi nici contrazisd, dar nici confirmata
decat experimental, prin masuratori ale radiatiei termice de fond facute dinafara zonei Oort,
ceeace inseamna cd va mai trece multd vreme pana la acest experiment dacd se va ignora in

continuare existenta eterului si omenirea nu va realiza propulsia fatd de acest mediu.

Comentariul 5.3: Tn privinta propulsiei vehiculelor interplanetare pe care omenirea o incearcd in
ultimul secol, se poate face o analogie amuzanta. Imaginati-va o calatorie maritima peste ocean, la care
oamenii respectivi nu ar fi descoperit propulsia fatd de apa oceanului (prin vaslit, rotirea unei elice sau
folosind forta vantului), ci prin metoda uzuala de acum a zborurilor cosmice actuale, exclusiv inertiala, care
inseamna a cara pe nava respectiva o multime de obiecte pe care sa le arunci Tn urma si asfel sa
fnaintezi. Cu alte cuvinte, fluxul reactie provine de la obiectele stocate pe nava (si trebuie incarcate la
start), nu de la mediul fata de care te deplasezi. Solutia rationala folosita de oameni inca din preistorie a
fost migcarea fata de mediul inconjurator, fie el sol, apa sau aer ; da, dar pe vremea aceea nu aparusera
savantii care sa sustina ca acest mediu nu exista si ca de fapt in locul lui este vid, si chiar daca ar fi aparut
acesti savantj, ar fi fost trimisi la zei care aveau mai mare nevoie de inteligenta lor.

6 Concluzii

Prima concluzie a acestei expuneri este ca ea furnizeaza o explicatie logica si rationala a
aparitiel centurii de asteroizi in sistemul nostru planetar. Aparitia unor nuclee cometare prin
simpla acretie (condensare partial prin ciocniri, partial gravitationald) este posibild, despre
acest proces am discutat ca ar putea avea loc in zona Oort, dar aparitia unor CA formate din
roci compacte, cu masive incluziuni metalice (cum sunt unii meteoriti cazuti pe Pamant) nu
este posibild decat in prezenta unor presiuni si temperaturi ridicate, conditii ce nu pot exista
decat in interiorul unei planete. Fara sa mai punem la socoteald faptul ca in zona centurii de
asteroizi nu exista conditii de acretie, deoarece vantul solar matura orice particule care ar avea
tendinta sa se aglomereze. Nu avem cum sa stim cu siguranta care era distributia frecventelor
orbitale planetare inainte de coliziunea celor doud planete, dar in mod cert frecventele orbitale
ale planetelor existente astazi erau altele decat acum (posibil mai apropiate de valorile prezise
de relatia 5.1), deoarece un SP este un sistem profund interactiv, orice schimbare n parametrii
unui element se rasfrange asupra tuturor celorlalte componente. Diferenfa cea mai mare in
frecventa orbitald constatata pentru Jupiter este oarecum fireasca, acesta planeta fiind cea mai
afectatd de disparitia celor doi vecini, ea fiind nevoitd sa-si modifice drastic orbita pentru
restabilirea echilibrului in sistem (trecand pe o orbitd mai apropiata de Soare).

A doua concluzie este cd (cel putin pentru moment), relaia 5.1 are un caracter pur
orientativ, este valabila doar pentru sistemul nostru planetar, singura sa utilitate fiind aceea de
a pune In evidenta cele doud frecvente neocupate din distributa datd in tabelul 5.1 si de a
estima frecventele posibile ale orbitalilor inci necunoscuti (cu #=6 ...0). In prezent nu exista
un suport teoretic pentru a justifica daca in relatia 5.1 constanta b este chiar 2 sau doar
apropiatd de aceastd valoare. In sprijinul ipotezei ci =2 ar putea fi valorile frecventelor
orbitale ale satelitilor mari ai lui Jupiter (care pot fi considerati si ei drept corpuri native din
timpul formarii SP, adicd nu corpuri de capturd ulterioard), date in tabelul 6.1, din care se
poate observa apropierea foarte buna pentru Jo, Europa si Ganymede de distributia binara a
frecventelor orbitale.



Tabelul 6.1

Perioada | Frecventa Frecventa Puterile lui 2
siderald | siderala siderald x10"
Satelitul jovian 2"
[zile] [Hz] [Hz]
Ji (lo) 1.76914 6.5422.10° 65422 65536 (n=16)
Jy (Europa) 3.55181 3.2586-10 ° 32586 32768 (n=15)
Jii (Ganymede) | 7.15455 1.6177-10° 16177 16384 (n=14)
Jiv (Calisto) 16.6890 6.9351.10 7 6935 8192 (n=13)
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